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Introducao

Como sempre digo na abertura de todos os meus livros, ensinar e aprender
sao tarefas que andam juntas e, para que seja alcangado o objetivo em cada
uma delas, é necessario muita dedicagio e estudo constante. Niao hd md-
gica no aprendizado, mas ha muita determinagéo por parte daquele que quer
aprender.

Este livro apresenta um pouco do que o .NET pode oferecer em aplica-
¢oes voltadas ao desktop, fazendo uso da linguagem C# e do Visual Studio
como ambiente (IDE - Integrated Development Environment) para o desen-
volvimento. Cada recurso apresentado aqui é conceituado e exposto por meio
de exemplos praticos, os quais sao trazidos com o objetivo de agugar a sua cu-
riosidade.

Certamente, este livro pode ser usado como uma grande ferramenta em
disciplinas que trabalham o desenvolvimento para ambientes graficos e inte-
grados (IDE), quer seja por académicos ou professores. Isso porque ele é o
resultado da experiéncia que tenho em ministrar aulas dessa disciplina, entao
trago para cd anseios e duvidas dos alunos que estudam comigo.

O objetivo deste trabalho é torna-lo uma ferramenta presente e constante
no ensino e aprendizado no desenvolvimento de aplicagoes para desktop, fa-
zendo uso de C#, mais precisamente e de forma direcionada as disciplinas
ministradas em cursos que envolvam informdtica e computagdo, como Sis-
temas de Informagéo, Ciéncia da Computac¢io, Processamento de Dados, e
Andlise e Desenvolvimento de Sistemas. Para isso, neste livro trago defini-
¢Oes e observagoes referentes as partes que compdem o desenvolvimento de
aplicagoes desktop e da linguagem C#. Todo o desenvolvimento é realizado
com auxilio do Visual Studio 2013.
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Talvez surjam duvidas em relagao as versdes do IDE, mas o que abor-
damos aqui ¢ o basico para vocé se iniciar na programagdo para ambientes
visuais. Alids, ndo serd obstaculo algum caso vocé tenha acesso a uma versao
diferente (anterior ou superior) do que a trabalhada. Isso porque os conceitos
basicos apresentados e necessarios que vocé tenha estao disponiveis em todas
as versoes existentes.

O livro é todo desenvolvido em oito capitulos, todos com muita pratica, e
de uma concluséo dos topicos vistos. Na sequéncia, sdo apresentados peque-
nos resumos do que é trabalhado em cada um destes capitulos.

O repositério com todos os codigos-fonte utilizados no li-

vro podem ser encontrados em: https://github.com/evertonfoz/
livro-windows-forms- casa-do-codigo. Estou trabalhando em um
blog, como laboratério para meu préximo livro. Acesse http:

//evertoncoimbra.wix.com/asp-net-mvc-e-ef e contribua.

Capitulo 1 - As primeiras implementagdes: estrutura sequencial

Os trés primeiros capitulos deste livro aplicam as estruturas basicas que
toda linguagem oferece: sequencial, condicional e de repetigdo. Dessa ma-
neira, neste primeiro capitulo sdo apresentados problemas que podem ser
resolvidos fazendo uso de uma estrutura sequencial. Durante as implemen-
tagdes propostas, principios e fundamentos relacionados a plataforma .NET,
a linguagem C# e ao Visual Studio também sao trabalhados e apresentados.
Todos as solugdes serdo baseadas em uma interface grafica com o usuario,
nomeada na plataforma como Windows Forms Application.

Capitulo 2 - Evoluindo na complexidade: estrutura condicional

Dando sequéncia, este capitulo apresenta novos problemas que podem
ser resolvidos por meio da aplicagdo de estruturas condicionais, também co-
nhecidas como estruturas de selegdo. Para essas implementacdes, busca-se
apresentar novos recursos para aplicagdes Windows Forms, assim como uma
evolugdo na linguagem C#, com novos recursos e técnicas. Um desses recur-
sos e técnicas refere-se a validagao de valores informados pelo usuario, nos
controles que permitem interacéo.
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Capitulo 3 - Resolvendo problemas mais complexos: estrutura de
repeticao

Existem situagdes nas quais um problema exige ou apresenta como reso-
lugdo um conjunto de instrugdes que devem ser executadas por mais de uma
vez. Para essas situagdes, é feito o uso de uma estrutura de repeticio que,
assim como a condicional, possui varia¢cbes de sua implementagdo. Dessa
maneira, este terceiro capitulo apresenta a ultima das trés estruturas basicas
para uma linguagem de programacio, trazendo problemas que poderao ser
resolvidos com o uso desse tipo de estrutura, usando suas variagdes. Novos
controles e recursos também sdo apresentados, como a leitura e escrita de um
arquivo texto, e controles para interagdo com conjuntos de dados. Também,
a aplicagdo de Orientagao a Objetos (OO) comeca a ser mostrada neste capi-
tulo.

Capitulo 4 - Varios projetos em uma solucio: aplicando conceitos
relacionados ao MVC e Orienta¢do a Objetos

Nos capitulos iniciais, a preocupagdo foi no conhecimento dos recursos
basicos para desenvolvimento de aplicagdes Windows Forms, da linguagem
C# e do Visual Studio, onde os projetos criados eram independentes. Desta
maneira, este capitulo apresenta recursos, conceitos e técnicas mais avanca-
dos, possibilitando a criagdo de uma solugao com varios projetos, delegando
responsabilidades a cada um deles e tornando a solu¢do uma tinica aplicacio.
Nessa linha, é apresentado o MVC (Modelo-Visao-Controle ou Model-View-
Controller), um modelo de desenvolvimento — que pode ser visto como um
padrdo - que permite que cada camada (no exemplo, cada camada refere-se
a um projeto) realize especificamente o que ¢ de sua responsabilidade. Com
vistas a implementac¢io de uma solugdo em MVC, técnicas relacionadas a Ori-
enta¢do a Objetos sdo apresentadas, assim como o uso de cole¢des (collections)
e associacao entre as classes.

Capitulo 5 - Acesso a dados por meio do ADO.NET

Até o quarto capitulo, os dados utilizados pela aplicagdo sdo obtidos e
fornecidos no mesmo momento em que ela é executada, ndo havendo pos-
sibilidade de recuperar futuramente os dados informados em uma execu¢ao
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anterior. Uma excegdo para essa situacdo se da no capitulo 3, onde é possivel
persistir os dados em um arquivo de textos e recupera-los em qualquer exe-
cucio futura da aplica¢do. Entretanto, normalmente a persisténcia de dados
é realizada em uma base de dados, e o .NET oferece toda uma arquitetura
para essa funcionalidade, que é 0o ADO.NET. Aqui, sdo apresentados recursos
e ferramentas oferecidos pela plataforma, e o Visual Studio que permitam a
persisténcia e recupera¢do de dados em uma base de dados, permitindo apli-
car todo o contetdo ja apresentado até este capitulo. O banco de dados usado

neste livro é o SQL Server Express Edition.

Capitulo 6 - Utilizando DataSet tipado para acesso a base de dados

Com o conhecimento do ADO.NET, apresentado no Capitulo 5, no qual
0 acesso a dados é realizado por meio de classes da API e instrucoes SQL, é
possivel saber como a interagdo com o banco de dados ocorre. Este capitulo
avanga e apresenta que, para acessar uma base de dados, é feito uso de um re-
curso chamado de DataSet Tipado. O DataSet é introduzido, primeiramente,
sem o uso de tabelas existentes um uma base de dados. Em seguida, sio tra-
balhados recursos que buscam subsidiar uma agilidade no desenvolvimento,
como a cria¢do de um formuldrio que represente o CRUD (Create, Retrieve,
Update and Delete), com operagdes de arrastar e soltar.

Capitulo 7 - Conhecendo a Language INtegrated Query e o Win-
dows Presentation Foundation

Quando foi apresentado o ADO.NET, as consultas foram realizadas fa-
zendo uso de instrugdes SQL, escritas como uma string. Depois, com a apre-
sentacdo do Data Set Tipado, essas mesmas consultas foram transferidas para
métodos, o que levou a uma aproximagao a Orientagdo a Objetos. Este ca-
pitulo apresenta o Language INtegrated Query (LINQ) como ferramenta para
realizagdo dessas consultas, que podem ser realizadas em diversas fontes de
dados, incluindo bases de dados. Com o LINQ, é possivel fazer uso de obje-
tos em sua sintaxe, permitindo uso de recursos do IDE, como o IntelliSense.
Para aplicar o LINQ, também é feito uso do Windows Presentation Foundation
(WPF), para implementagdo da interface grafica com o usuario.
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Capitulo 8 - Apresentando o Entity Framework como ferramenta
para o Mapeamento Objeto Relacional

A persisténcia de dados, apresentada em capitulos anteriores a este, é re-
alizada por meio do ADO.NET, quer seja fazendo uso de instrugdes SQL ou
de componentes que encapsulam estas instrugdes (como o DataSet Tipado).
Com o Entity Framework (EF), é possivel trabalhar diretamente com objetos,
ndo se preocupando em como a aplicagdo se conectara ao banco e como os
dados serdo capturados ou persistidos. O uso desse framework possibilita ao
programador abstrair e trabalhar sempre com objetos. Para a aplicagdo dos
exemplos, o capitulo faz uso também do WPF para interagdo com o usuario,
que traz uma implementacio do CRUD.

Capitulo 9 - Os estudos nao param por aqui

Com este capitulo, concluimos este livro destacando todos os assuntos
que vimos até aqui, junto de estimulos para que vocé continue sua jornada de
aprendizagem e aplicagdo do C#.

Caso tenha alguma duavida ou sugestdo, procure a comunidade do livro
para tirar davidas. Ela esta disponivel em https://groups.google.com/forum/
#!forum/livro-windows-forms-casa-do-codigo. La podemos discutir mais
sobre os temas tratados aqui. Vocé serd muito bem-vindo!
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CAPITULO 1

As primeiras implementacdes:
estrutura sequencial

Para as resolu¢des dos problemas apresentados neste livro, objetivou-se um
padrdo tnico de trabalho. Cada enunciado é acompanhado de uma analise
sobre um problema e, nessa analise, é realizada uma explanacgio sobre ele, es-
clarecendo pontos importantes para sua compreensio e, consequentemente,
auxiliando-o na resolugéo.

Faz parte também de cada enunciado a apresentagao da Interface Grafica
com o Usudrio desejada (Graphical User Interface, também conhecida como
GUI) e detalhamentos sobre o funcionamento esperado. Toda implementa-
¢do realizada em cada topico é explicada, trazendo detalhes que possam me-
recer uma maior aten¢ao por conta da logica aplicada e dos recursos usados.

Sempre que for necessario utilizar recursos do IDE (Integrated Develop-
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ment Environment) e acontecer de estes ainda nao terem sido explicados, fi-
quem tranquilos! Eles serdo apresentados de maneira detalhada. Isso também
ocorrera com os conceitos e as técnicas. Os problemas apresentados neste ca-
pitulo trabalham apenas a forma sequencial.

Uma estrutura sequencial é uma implementa¢do (programa), na qual
uma linha é executada ap6s a outra, nao ocorrendo desvios ou repetigdes.
Praticamente todas as linguagens trabalham com essa estrutura de implemen-
tagdo. E a maneira mais simples de programagio e ¢ utilizada em conjunto
com estruturas de sele¢do (condicional) e repeti¢do, abordadas nos capitulos
seguintes.

1.1 TROCA DE VALORES

Para realizar a solu¢ao do problema de troca de valores, crie uma aplicagdo, na
qual sejam solicitados dois valores ao usudrio em uma janela, ndo importando
o tipo de dado neste momento. Em seguida, por meio da a¢ao de um botao,
faca os valores serem apresentados de maneira inversa ao usudrio.

Como este livro trabalha aplicagdes Windows, os valores serdo informa-
dos em controles que representam uma caixa de texto. Dessa maneira, essa
troca do problema proposto refere-se ao processo de inversao entre os valores
informados nessas caixas de texto (conhecidas e chamadas a partir de agora
de TextBox). Por exemplo, 0 TextBox que recebe o primeiro valor devera
ter, em si, o valor informado e armazenado no segundo TextBox, que devera
ter o valor informado e armazenado no primeiro.

A figura 1.1 representa a janela responsavel pela resolu¢do para o problema
proposto.
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Fig. 1.1: Interface para o problema de troca de valores

Para a criagdao da aplicagdo no Visual Studio, representada pela figura 1.1,
¢ preciso criar um projeto. Entretanto, para sua formacao, ¢ importante que
ele faga parte de uma solugéo.

Uma solugio (solution) é um projeto que pode ter outros diversos proje-
tos dentro dele. Ela pode ser abstraida como uma aplicagao, pois uma apli-
cagdo pode estar dividida em diversos projetos, como: um para a camada de
apresentacao; um para tratamento da légica de negdcio; outro para controlar
as interagdes entre estas duas; e outro, ainda, para acessar um mecanismo de
armazenamento de dados.

No Visual Studio, uma solug¢io e seus projetos podem ser visualizados de
maneira hierdrquica na janela Solution Explorer. Para vé-la, acesse o
menu View — Solution Explorer oupressioneacombinagdo de teclas
Ctrl + Alt + L.

Para criar uma solugdo para o projeto, ainda nesse programa, selecione
o menu File — New Project. Na janela que abre dentro da catego-
ria, vi em Installed — Templates — Other Project Types —
Visual Studio Solutions e selecione o template Blank Solution.
No campo Name, digite SolucaoCapituloo1 e, em Location, selecione a
pasta onde ela sera criada. Dentro da pasta selecionada sera criada outra com
o nome da solugdo. A figura 1.2 apresenta a janela para criagdo dessa solugao,
tendo destacadas as partes comentadas.
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Fig. 1.2: Janela wizard para a criagao de uma solugéo

Ap6s a criagdo da solution, a janela Solution Explorer passaa exibi-
la, como pode ser verificado na figura 1.3. Detalhes sobre as funcionalidades
dessa janela serao apresentados e explicados quando forem necessarios.

Solution Explorer * 0 X
@ o-- & &
Search Solution Explorer (Ctrl+;) P~

@ Solution "SolucacCapitulodl' (0 projects)

Fig. 1.3: Janela Solution Explorer

A solugao criada anteriormente contera todos os projetos que forem cria-
dos neste capitulo para efeito de organizagao. Para gerarmos o primeiro pro-
jeto, um dos caminhos é clicar com o botdo direito do mouse em cima do
nome da solugdo no Solution Explorer e, entdo, no menu de contexto,
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escolher a op¢do Add — New Project. Na janela que abre, dentro da
categoria Installed — Visual C# — Windows, selecione o template
Windows Forms Application. No campo Name, digite TrocaDeValo-
res e verifique se em Location, a pasta de destino é a da solucido. Dentro
da pasta selecionada sera criada outra com o nome do projeto. A figura 1.4
apresenta a janela para sua criacdo, tendo destacadas as partes comentadas.

Fig. 1.4: Janela wizard para a criagao de um projeto Windows Forms Applica-

tion

Assim, a janela Solution Explorer passa a exibi-lo, como pode ser
verificado na figura 1.5.
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Fig. 1.5: Janela Solution Explorer com o projeto criado na solugéo

E possivel identificar na hierarquia do projeto a existéncia de alguns nés (
Propertiese References)e alguns arquivos (App.config, Forml.cs
e Program.cs). Ainda, como parte do arquivo Forml.cs, verifica-se ou-
tro, 0 Forml.Designer.cs. O detalhamento dos n6s Properties e
References e desses arquivos serdo explicados conforme forem usados.

Apds a criagdo de um projeto do tipo Windows Forms Application,
o template utilizado cria, em conjunto com ele, duas classes: Program
e Forml. Cada uma delas estd implementada em arquivos com o
mesmo nome. A classe Forml (que estd no arquivo Forml.cs) estende
System.Windows.Forms.Forme pode ser representada por uma janela no
padrdo Windows quando instanciada.

Objeto é qualquer estrutura modular que faz parte de algo. Ele pode ser
algo fisico (janela) ou um conceito (expressdo matematica). Uma janela, por
exemplo, é um objeto de uma casa, de um carro ou de um software com in-
terface grafica para o usudrio (um formuldrio). Pense também em um li-
vro como parte de uma biblioteca. Cada objeto possui propriedades,
comportamentos e métodos que o identificam e diferenciam dentre ou-
tros semelhantes. Instanciar uma classe é o mesmo que obter um objeto de
uma classe.
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Classe é um conjunto ou uma categoria de objetos que tém atributos, pro-
priedades e métodos (semelhantes as fun¢des e aos procedimentos). E, na re-
alidade, a implementacao dos comportamentos que realizam algo especifico
ja programado.

Para uma classe Livro, verifique que ela faz parte de uma classe mais
geral, por exemplo, Publicacdo. A esta caracteristica damos o nome de
Generalizacao. Na classe Publicacéo, é possivel detectar outras ainda mais
especificas, como Computagdo, Matematica. A isso damos o nome de
Especializagao. Extensao é a especializa¢do de uma classe. Generalizagio e
Especializagao sao termos relacionados a Heranga em Orientagdo a Objetos
(00).

A OO sera utilizada de maneira gradativa neste livro. O capitulo 4 apre-
sentara e aplicara essa metodologia de uma maneira mais aprofundada e es-
pecifica.

O Visual Studio ¢ um Ambiente Integrado de Desenvolvimento (IDE).
Uma das ferramentas disponibilizadas por ele é a Area de Desenho de
Formularios, destacada na figura a seguir.

Fig. 1.6: IDE do Visual Studio com destaque para a Area de Desenho de For-
muldrios

Um IDE é um ambiente composto por diversas ferramentas, dentre elas:
compilador, editor de texto, ferramenta para depuragéo e alguns acessdrios
que trazem recursos a mais ao processo de desenvolvimento.
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O desenho da janela, que representara a aplicagao responsavel pela reso-
lugdo do problema da se¢do 1.1, se dard na classe criada em conjunto com o
projeto, apresentada por padrao na area de desenho de formularios e identi-
ficada como Forml.

Essa atividade de desenho se dd por enquanto pelo processo de arrastar e
soltar (drag and drop) controles para o formuldrio da janela, e de configurar as
propriedades necessarias para cada um deles. Os controles possiveis de serem
arrastados estdo disponiveis na janela chamada Toolbox, que ¢ exibida na
figura a seguir.

Toolbox > 1 x

Search Toolbox P~

[ All Windows Forms -

4 Common Controls

Pointer

Button
CheckBox
CheckedListBox
ComboBox
DateTimePicker
Label

LinkLabel
ListBox

FrEEATE® >

ListView
MaskedTextBox
MonthCalendar
Motifylcon

NumericUpDown

= mm
e mim

PictureBox
ProgressBar
RadicButton
RichTextBox
TextBox
ToolTip

TreeView

irFENCeEEER M

1
4

Fig. 1.7: Janela que representa a barra de ferramentas de controles possiveis
para serem arrastados
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Existem diversas categorias de controles nessa janela e elas serdo apresen-
tadas de acordo com a necessidade de uso. Neste exemplo, os controles que
usaremos fazem parte da categoria Common Controls.

Para a aplicagdo exibida na figura 1.1, sera preciso arrastar trés componen-
tes para o formuldrio da drea de desenho: um Label, dois TextBox e um
Button. A principio, procure puxar os componentes e organiza-los da ma-
neira apresentada. O Visual Studio oferece as “linhas guias” que orientam o
posicionamento vertical e horizontal. Isso pode ser verificado pela figura 1.8,
que tem um Label jd adicionado e mostra um TextBox sendo arrastado.

Fig.1.8: Janela apresentando linhas guias no momento de arrastar componen-
tes para o formulario

Cada controle inserido no formulario, assim como o préprio formulario,
possuem propriedades que precisam ser configuradas para que o resultado
seja o esperado. Para configurar as propriedades de um controle, é preciso
que ele esteja selecionado, bastando apenas clicar nele. Feito isso, é necessario
acessar a Janela de Propriedades ( Properties Window), exibida na figura
9.
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Fig.1.9: Janela de configura¢ao de propriedades de controles (Properties Win-
dow)

Um formuldrio ¢ um objeto da classe System.Windows.Forms.Form
que representa uma janela ou uma caixa de didlogo, que podem ser vistas
como interface com o usudrio em aplicacoes. A classe Form pode ser usada
para criar janelas padroes, de ferramentas, sem bordas e flutuantes. Estas po-
dem ser Modal, como uma janela de dialogo.

Utilizando as propriedades disponiveis na classe Form, é possivel deter-
minar a aparéncia, tamanho e cor, além de caracteristicas de gerenciamento
de uma janela criada.

10
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A documentagio sobre a classe Form pode ser verificada na MSDN
(Microso [Developer Network) em http://bit.ly/1IKDiOMs. Sempre que
houver alguma duavida, procure acessar a MSDN, pois ela ¢ a referéncia
oficial para os recursos utilizados neste livro.

Para acessar a Properties Window, vd ao menu View —
Properties Window ou pressione a tecla r4.

Uma caracteristica da janela que vamos criar é ndo permitir que o usua-
rio altere seu tamanho; algo possivel em algumas ao arrastar de bordas. Este
processo, sem ter no formuldrio uma configuragdo adequada de suas propri-
edades e de seus controles, fara com que a janela seja exibida de uma maneira
visual errada.

As propriedades do formulério e dos controles podem ser atribuidas por
meio de codifica¢do, além da Properties Window, quando houver neces-
sidade. Altere o valor das propriedades para esse formulario conforme apre-
sentado na sequéncia.

Propriedades para o formulario

 Propriedade: FormBorderStyle

« Valor para atribuir: FixedSingle

A propriedade FormBorderStyle ¢ responsavel pelo estilo da borda da ja-
nela que o formuldrio representard. Ele pode ter os seguintes estilos de borda:
FixedSingle, Fixed3D, FixedDialog, Sizable, FixedToolWindow
e SizableToolWindow. No momento, serdo detalhadas apenas Sizable
e FixedSingle.

A Sizable, que é o estilo padrio, permite que o usudrio altere o tama-
nho da janela durante sua execu¢do. Ja a FixedSingle nao permite essa
mudanga, ou seja, a janela tera as dimensoes atribuidas em tempo de dese-
nho.

 Propriedade: Text

11
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o Valor para atribuir: Troca de valores

A propriedade Text é responsavel pela identificagao de um objeto, como
o nome dado a uma variavel. Nao hd necessidade de todo objeto ter um nome
especifico atribuido, pois, quando um controle é arrastado, o objeto ¢ criado
e um nome ¢é automaticamente atribuido. Entretanto, caso ele seja usado na
codifica¢do de sua aplicacio, é altamente recomendado que o nomeie. Esse
nome pode seguir uma convengao, na qual os primeiros trés digitos caracteri-
zam o tipo do objeto — como frm para formuldrio - e o restante uma descri¢ao
que associe facilmente ao seu conteudo. Todo controle possui essa proprie-
dade.

o Propriedade: Name

o Valor para atribuir: frmTrocaDeValores

A propriedade Name - que aparece como (Name) na janela de propri-
edades - € responsavel pela identificagio de um objeto, como o nome dado
a uma variavel. Como dito anteriormente, nao é necessario nomear o objeto,
porém, é recomendado, para caso ele seja utilizado em algum cédigo.

o Propriedade: Size (Width e Height)

« Valor para atribuir: 265 para Width e 115 para Height

A propriedade Size éresponsavel pela defini¢io do tamanho do formu-
lario. Ela é subdividida em duas subpropriedades: width para comprimento
e Height paraaltura. Também é uma propriedade comum em controles que
sao ditos “visuais”.

Os controles podem ser divididos em visuais e nao visuais. Os visuais
podem ser exibidos em formuldrios e os nao visuais sido disponibilizados para
o trabalho por meio de c6digo, ou como um auxiliar a outros controles.

Em relagdo aos Labels arrastados para o formulario, o valor exibido
¢é LabelX, onde X é o valor incrementado de acordo com a quantidade de
Labels arrastados. Esse padrdo de nomeacio de controles é o mesmo para

12
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todos os tipos. E légico que é preciso deixar um texto que oriente o usua-
rio, como exibido na figura 1.1. Desta maneira, as propriedades que precisam
ser configuradas para os Labels sdo apresentadas na sequéncia. Proprieda-
des ja descritas terdo apenas seus nomes e valores apresentados para serem
atribuidos.

Um Label é um objeto da classe System.Windows.Forms.Label
que representa um texto para orientar o usuario normalmente acompanhado
de uma caixa de texto ( TextBox). Assim como 0 Form, ele e a maioria dos
controles visuais permitem configuragdes relacionadas a sua aparéncia.

Propriedades para o primeiro Label

o Propriedade: Location (X e Y)

 Valor para atribuir: 13 para X e 27 para Y

A propriedade Location é responsivel pela definicio da posi¢dao do
controle em seu contéiner, que, neste caso, é o formulario. Ela é composta por

duas subpropriedades: X para a posi¢do horizontal (esquerda do container) e
Y para a vertical (seu topo).

o Propriedade: Text

« Valor para atribuir: Valor 1:

Propriedades para o segundo Label

Propriedade: Location (X e Y)

« Valor para atribuir: 131 para X e 27 para Y

o Propriedade: Text

« Valor para atribuir: Valor 2:

13
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As propriedades que precisam ter seus valores configurados para os dois
TextBoxs sd0 exibidas na sequéncia. A propriedade Text existe também
para o TextBox e tem a mesma finalidade. Entretanto, como o objetivo do
TextBox é permitir a interagdo com o usuario para que ele informe valores
que possam ser trabalhados pela aplicagao, dificilmente essa propriedade tem
um valor atribuido em tempo de desenho.

Um TextBox é um objeto da classe
System.Windows.Forms.TextBox, que representa uma caixa de
texto, na qual o usudrio podera digitar valores que servirdo como dados de
entrada para a aplicagdo. O valor informado ¢ atribuido na propriedade
Text e, assim como todas as propriedades, pode ser acessada por meio de
codigo.

Propriedades para o primeiro TextBox
+ Propriedade: Name
« Valor para atribuir: txtPrimeiroValor

» Propriedade: Location (X e Y)

o Valor para atribuir: 54 para X e 24 para Y

Propriedade: Size (Width e Height)

« Valor para atribuir: 70 para Width e 20 para Height

Propriedades para o segundo TextBox

Propriedade: Name

« Valor para atribuir: txtSegundoValor

o Propriedade: Location (X e Y)

« Valor para atribuir:
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 Propriedade: Size (Width e Height)

« Valor para atribuir: 70 para Width e 20 para Height

Propriedades para o Button

Para finalizar este projeto, é preciso configurar o controle Button. Essa
configuragio é apresentada a seguir.

Um Button ¢ um objeto da classe System.Windows.Forms.Button
que representa um botdo de agdo, no qual algum tipo de processamento é
disparado quando o usuario o clica.

 Propriedade: Image

« Valor para atribuir: A escolha do leitor
Detalhes sobre a propriedade Image sdo apresentados na se¢io 1.2.

o Propriedade: Text

o Valor para atribuir: Valor 1:

 Propriedade: ImageAlign

« Valor para atribuir: Middle Left

A propriedade ImageAlign é responsavel pela defini¢io da posi¢ao
da imagem no controle em que ela sera inserida. Na escolha do valor no
Properties Window, as op¢des aparecem em forma de desenho.

o Propriedade: Location (X e Y)

o Valor para atribuir: 87 para X e 50 para Y

« Propriedade: Size (Width e Height)

« Valor para atribuir: 75 para Width e 23 para Height
 Propriedade: TextAlign
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« Valor para atribuir: Middle right

A propriedade TextAlign é responsavel pela definigdo da posi¢ao do
texto no controle. Na escolha do valor no Properties Window, as opgdes
aparecem em forma de desenho, tal como a propriedade ImageAlign.

1.2 INSERINDO IMAGENS EM CONTROLES

Alguns controles visuais, como no caso do Button, permitem que imagens
sejam exibidas por eles. Desta maneira, ao acessar a propriedade Image des-
ses componentes, uma janela é exibida para a importagdo ou referéncia da
imagem que sera usada.

Fig. 1.10: Janela para sele¢do e importagao de imagens

Na figura 1.10, existem duas maneiras para importagao de uma imagem.
A primeira, Local resource,importa uma que esteja armazenada em seu
disco para o controle em questdo. Dessa maneira, se a imagem introduzida
for usada mais de uma vez, serd preciso importé-la a cada necessidade de
uso. Para facilitar esse seu uso multiplo, existe a segunda op¢ao: Project

16
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resource file. Uma imagem importada por essa opgdo a trard para um
arquivo chamado Resources, deixando-a disponivel para retiso em seu pro-
jeto.

Dica: O site http://www.iconfinder.com/ oferece uma excelente fer-
ramenta para obten¢do de imagens.

A interface com o usudrio esta concluida. Todos os controles inseridos
em um formuldrio causam a escrita de um cddigo referente a eles na classe



1.2. Inserindo imagens em controles Casa do Cédigo

—-Inamespace TrocaDeValores {

2 B partial class Forml {
3 B [/ <summary:
= Required designer variable.
5 </ summary»
6 prlvate System.ComponentModel.IContainer components = null;
7
g B f <summary:
9 Clean up any rescurces being used.
1@ ¢/ summary
11 <param name="disposing”>true if managed resources should
12 // be disposed; cotherwise, false.</param:
13 [ protected override woid Dispose(bool disposing)
14 {
15 if (disposing && (compeonents != null))
16 {
17 components.Dispose();
18 }
19 base.Dispose(disposing);
28 }
21
22 [ Lind:x: Form Designer generated code
181
182 private System.Windows.Forms.Label labell;
1@3 private System.Windows.Forms.TextBox txtPrimeiroValor;
le4 private System.Windows.Forms.Llabel label2;
1@5 private System.Windows.Forms.TextBox textBox2;
166 private System.Windows.Forms.Butteon buttonl;
187 3
108 |}

Fig. 1.12: Parte da classe Form1 que contém cddigo relacionado aos compo-
nentes inseridos no formuldrio

Um Namespace € um recurso que permite organizar logicamente as clas-
ses, criando uma espécie de estrutura em arvore, como se fossem diretdrios
ou pastas. Dessa maneira, toda classe possui seu nome de maneira qualifi-
cada, ou seja, ele completo. No caso da classe Forml, seu nome qualificado
é TrocaDeValores.Forml.

O C# possui um recurso muito interessante que permite que uma mesma
classe possua implementagdo em diversos arquivos. Isso é possivel por meio
da definicio de classes com o uso da palavra reservada partial.

Ao executarmos a aplicacdo, ela funcionard perfeitamente no sentido de
aceitar que o usudrio digite os dois valores, mas nada mais que isso, mesmo
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ao pressionar o botio Trocar Valores. Para roda-la, acesse o menu
Debug — Start Without Debugging ou pressioneacombina¢io de te-
clas ctrl + F5. Aindanabarra detarefas, é possivel clicar no botéo start,
selecionando Release nocombobox que exibe Debug. Esta é a maneira mais
leve; entretanto, caso queira (ou necessite), é possivel também executar com
as opgoes oferecidas para Debug.

Debug (depuragio) é o processo de investigar uma aplicagdo, buscando
corrigir erros e melhorar performance. Para isso, é necessario ferramentas
especificas, que ja vém instaladas e integradas no Visual Studio.

Para que a aplicagdo apresente o comportamento desejado no momento
em que o usudrio clicar no botao, deve-se implementar esta funcionalidade.
No entanto, toda interface de usudrio criada é orientada a eventos. Desta ma-
neira, é preciso identificar um que ocorra no momento desejado. Nos exem-
plos propostos, esse momento dever ser quando o usudrio clicar no botio.

E claro que ¢ dificil adivinhar quais eventos estdo disponiveis. Para isso,
o Visual Studio, por meio da janela Properties Window, exibe todos os
eventos possiveis de serem capturados para cada controle disponivel no for-
muldrio. Com o botio selecionado, clique em Events, ilustrado com o icone
de um relampago no topo da Properties Window, e os eventos disponi-
veis serdo exibidos.
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Fig. 1.13: Properties Window exibindo os eventos para um controle

O evento Click, que aparece como primeiro evento disponivel na rela-
¢do exibida na figura 1.13, é o responsavel por capturar o momento em que o
usudrio clica no botdo. Para implementar esse comportamento desejado, re-
alize um duplo clique na drea em branco, ao lado do nome dele. Isso causara
a abertura do editor de cddigo ja com o método que recebe a delegagdo desse
evento criado (figura 1.14).
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Slusing System;

2 | using System.Collections.Generic;
3 | using System.ComponentModel;

4 | using System.Data;

5 |using System.Drawing;

6 |using System.Ling;

7 | using System.Text;

3 | using System.Threading.Tasks;

9 | using System.Windows.Forms;
.
11 [Hnamespace TrocaDeValores
12 | {
13 [H public partial class Forml : Form
14 1
15 [ public Forml()
16 {
17 InitializeComponent();
18 }
19
28 H private wvoid buttonl Click(ecbject sender, Eventirgs e)
21 {
22
23 }
24 }
25 [}

Fig. 1.14: Estrutura do método que recebe a delega¢do para tratamento do
evento Click

Todo controle possui um evento padrao e, no caso do Button, esse
evento ¢ 0 Click. Essainformagcéo ¢ util caso deseja-se acessar diretamente
o cddigo implementado para ele, no editor visual do formuldrio. Para isso,
basta realizar um duplo clique no proéprio controle.

No cédigo da figura 1.14, nas linhas 11 e 13, é possivel constatar a declara-
¢d0 do Namespace da classe, da mesma maneira que foram apresentados os
cédigos gerados pelos controles arrastados para o formulario. E importante
saber, como explicado sobre partial class, que a classe desse arquivo
¢ a mesma da anteriormente apresentada. O cddigo entre as linhas 15 e 18
referem-se ao construtor da classe.

Métodos construtores sio responsaveis pela inicializa¢do de um objeto,
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preparando-o para ser usado.

O método buttonl_Click () —queno prefixo de seu nome tem o nome
do controle e o sufixo com o nome do evento - recebe a delegacao de atender
ao evento quando ele ocorrer. Esse é o padrdo para todos os nomes de méto-
dos que respondem a eventos e que sejam criados de maneira automatica pelo
Visual Studio. A delegagdo pode ser visualizada no arquivo que tem todos os
cddigos gerados de maneira automética, apresentado anteriormente na figura
1.12. Veja esse codigo na figura a seguir.

// textBox2

i

this.textBox2.location = new System.Drawing.Point(172, 24);
this.textBox2.Name = "textBox2"};

this.textBox2.5ize = new System.Drawing.5ize(7@, 28);
this.textBox2.TabIndex = 3;

/f

// buttonl

¥

70

this.buttonl.Image = ((System.Drawing.Image)(resources.GetObject("buttonl.Image")));
this.buttenl.ImageAlign = System.Drawing.C Alignment.MiddleLeft;
this.buttenl.Location = new System.Drawing (87, 58);

this.buttonl.Name = "buttonl";

this.buttonl.5ize = new System.Drawing.5ize(75, 23);

this.buttonl.TabIndex = 4;

DU T T

78 this.buttonl.Text = "Trocar valores";

79 this.buttonl.TextAlign = System.Drawing.Contentalignment.MiddleRight;
28 this‘buttonl.UsevisgilstvleBacktolor = true;

81 |this.buttonl.Click += new System.EventHandler{this.buttonl Click};]

Fig. 1.15: Codigo de configuragdes criado automaticamente para propriedades
e eventos (arquivo Formi.Designer.cs)

Note que parte da interagdo com o usudrio, que é permitir que sejam in-
formados os valores desejados, esta concluida. A troca desses valores ocorrera
quando o botdo Trocar Valores for pressionado. O cdédigo a ser imple-
mentado é apresentado na sequéncia.

Resolugio 1.1: evento Click para o Button de troca de valores

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e) {
string auxiliar;
auxiliar = txtPrimeiroValor.Text;
txtPrimeiroValor.Text = txtSegundoValor.Text;
txtSegundoValor.Text = auxiliar;
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MessageBox.Show("Troca de valores concluida",
"Informacdo", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Information) ;

O evento Click ¢ capturado no momento em que o Button - ou ou-
tro controle que possua esse evento — é pressionado: ou pelo botdo esquerdo
do mouse, ou pelo foco e a tecla Enter (ou Barra de Espago)em con-
junto. A maioria dos controles visuais que interagem com o usuario por meio
do mouse tem esse mesmo comportamento. Dessa maneira, em resolugdes
futuras, esse evento ndo sera mais descrito. Essas defini¢oes sdo validas para
todos que trazem esse evento.

O primeiro ponto a ser tratado no codigo ¢ a declaragao da variavel auxi-
liar, que tem seu tipo definido como string. Isso deve-se ao fato de a pro-
priedade Text do componente TextBox, que recebera o valor informado
pelo usudrio, também ser definida assim. Veja que a variavel auxiliar do
cddigo anterior recebe o valor existente no primeiro TextBox e este, por sua
vez, recebe o valor existente no segundo. Porém, este segundo recebeu o valor
que estava no primeiro anteriormente e que agora estd na variavel auxiliar.

E possivel que em alguns exemplos ou livros que vocé possa ler, use
Stringe string. Ambas definem um objeto como string; entretanto o uso
do primeiro caso refere-se ao tipo de dado definido pelo .NET, como base de
implementagdo para outras linguagens, sendo essa a classe do namespace
System.String. Ja string é o tipo de dado dalinguagem C#.

O C# utiliza um padrio para que se trabalhe com a propriedade de um
controle, seja para receber um valor como estd sendo feito nesse nosso co-
digo (atribui¢do), ou para obter o valor atribuido a uma propriedade (re-
torno). Dessa maneira, a sintaxe da instrugido sempre deve referenciar o
NomeDoControle ea propriedade desejados e separados por um ponto.

Apos a execucdo das instrugdes, ao rodarmos a aplicagdo, informarmos
os valores e clicarmos no botao, uma mensagem de término ¢ exibida, como
pode ser visto na figura a seguir.
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Fig. 1.16: Mensagem de confirmagao da troca de valores

O método estatico Show () da classe MessageBox foi utilizado para
informar ao usudrio o término do processamento referente a troca de valores
entre os controles. Diversas classes e métodos nativos do C# serdao usados e,
a medida que o sdo, terdo suas descrigoes apresentadas.

A classe System.Windows.Forms.MessageBox ¢é responsavel por
fornecer métodos estaticos para a geracao de janelas informativas e de in-
teracdo com o usudrio.

Métodos normalmente estdo ligados aos objetos, sendo eles exclusivos de
cada instancia. Entretanto, existem situacdes em que um pode pertencer a
classe, podendo ser utilizado para qualquer objeto dela. Eles sao conheci-
dos como métodos estaticos, pois ndo precisam de um objeto e podem ser
acessados diretamente da classe. E preciso ter ciéncia de que qualquer varia-
vel declarada nessa classe sera acessivel para todos os seus objetos, e o valor
dessa varidvel sera sempre o mesmo para todos.

A assinatura usada no método Show () em nosso exemplo éa public
static DialogResult Show(string text, string caption,
MessageBoxButtons buttons, MessageBoxIcon icon). Nela sio
enviados: o texto a ser exibido ao usudrio, o titulo para a janela, os botoes
disponibilizados, e o icone a ser exibido na barra de titulos. O retorno
refere-se a qual botéo foi pressionado pelo usudrio.

O método estatico System.Windows.Forms.MessageBox.Show ()
tem como responsabilidade a exibigdo de mensagens para o usudrio, permi-
tindo uma interacdo. Ele possui diversas assinaturas que merecem um estudo
aprofundado. A documentagio oferecida pela Microsoft é rica, bem escrita e
com diversos exemplos.
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Um método tem por objetivo realizar algum tipo de processamento. E
comum que o problema a ser resolvido por ele possua um conjunto variavel
de parametros. Quando isso ocorre, alguns tendem a desenvolver diversos
métodos, um para cada quantidade e para tipos de pardmetros recebidos. En-
tretanto, quando todos resolvem o mesmo problema, é correto que ele tenha
0 mesmo nome, variando apenas na quantidade e tipos de pardmetros que
recebe. A isso damos o nome de sobreposi¢io, e a cada conjunto de pardme-
tros diferentes para um mesmo método chamamos de assinatura. O tipo de
retorno ndo faz parte da assinatura quando se trata de sobreposicao.

Ao executarmos a aplicagdo, o que notamos é o surgimento do formuldrio
na janela. Entretanto, antes de ele ser exibido, ¢ preciso instanciar sua classe.
Verifique no Solution Explorer a existéncia de um arquivo chamado
Program.cs. Ele refere-se a uma classe de mesmo nome, com um método
estdtico especial, Main ().

Veja na figura 1.17 que a terceira linha desse método invoca o es-
tatico Application.Run(), enviando como argumento a instancia da
classe Forml. Ao instancii-la, seu construtor é executado, invocando o
InitializeComponent (), declarado na mesma classe, porém no arquivo
Forml.Designer.cs. O construtor estd definido no arquivo Forml.cs.
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—Ljsing System;

2 |using System.Collections.Generic;

3 |using System.Lling;

4 |using System.Threading.Tasks;

5 | using System.Windows.Forms;

7 Elnamespace TrocaDeValores

8 [{

a E static class Program

1@ y

11 E A/ <summary>

12 '/ The main entry point for the application.
13 7 </ summary

14 [5TAThread]

15 E static woid Main()

16 I

17 Applicaticn.EnableVisualstyles();

18 Anplication.SetCompatibleTextRenderingDefault(false);
19 mp_:-:a-_i:n.ﬂun(new Forml({}); I

28 }

21 }

22 |}

Fig. 1.17: Método Main() invocando o formulério criado

O método Main (), diferente de qualquer outro, é conhecido como ponto
de entrada para uma aplicagdo C# ou Windows. Quando uma aplicagdo é
iniciada, ele é o primeiro a ser chamado.

1.3 OBTENDO O RESTO DE UMA DIVISAO

Agora, para trabalharmos um novo exemplo e novos recursos, serd imple-
mentando um programa que permite o usuario informar dois nimeros e que,
ao pressionar um botio, faca a aplicagdo retornar o resto da divisdo do pri-
meiro numero pelo segundo.

Normalmente, em uma opera¢ao de divisao, o desejado é seu quociente.
Entretanto, nesse problema proposto, o que nos interessa é o seu resto; ou seja,
quanto faltou para que a divisdo fosse exata. Para isso, devemos considerar
que o quociente é obrigatoriamente um numero inteiro. O C# oferece um
operador de resto, conhecido como médulo, e que, na linguagem, é represen-
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tado pelo simbolo de percentagem (%).
A figura 1.18 representa a interface desejada que sera implementada para

o problema proposto nesta segéo.

Fig. 1.18: Interface para o problema de obtencdo do resto de uma divisdo

Siga os mesmos passos da criagdo do projeto anterior para a criagao desse
segundo, dando ao projeto o nome RestoDaDivisao. No anterior, utiliza-
mos o formuldrio criado pelo template, 0 Forml. Porém, o ideal é que cada
formulério tenha um nome que o represente. Assim, elimine esse formulario
do projeto, pressionando o botao direito e escolhendo a opgdo de remogao,
ou selecionando o formulério e pressionando a tecla delete de seu teclado.

Para criar um formuldrio no projeto, clique com o botéo direito do mouse
sobre seu nome e selecione Add — Windows Form. Confirme alinguagem
C# e veja se o template Windows Forms estd selecionado, como demonstra
a figura a seguir. Nomeie o formuldrio como FormRestoDeDivisao.cs.
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Fig. 1.19: Janela para sele¢ao de template na criagio de um Windows Forms

Apos a criagdo do formuldrio, arraste os controles para que fiquem se-
melhantes ao apresentado na figura 1.18. Sdo os mesmos vistos no exemplo
anterior.

Em aplicativos que fazem uso de janelas, cada uma delas possui um con-
junto padrao de icones, os quais permitem que ela seja minimizada, maximi-
zada, fechada e movida de lugar. Entretanto, existem janelas que ndo devem
ser minimizadas ou maximizadas, o que leva a ndo necessidade desses botdes.
Neste exemplo, essa caracteristica é trabalhada.

Outro atributo para essa aplicacdo é a existéncia de um controle de en-
trada ( TextBox) que ndo deverd permitir essa interagdo, ou seja, apenas
exiba dados. Na sequéncia, sdo apresentadas as descricdes para as proprie-
dades de formuldrio ainda nao vistas e os valores das ja conhecidas.

Propriedades para o formulario

 Propriedade: ControlBox

« Valor para atribuir: True
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A propriedade ControlBox éresponsavel por definir se o icone da janela
conhecido como System Menu, exibido no lado esquerdo da barra de titulo,
sera mostrado ou ndo. Atribuindo essa propriedade para False, todos os
botdes da barra de titulo deixam de ser exibidos. O fechamento da janela pode
ocorrer pelo pressionamento conjunto das teclas A1t + F4 ou por algum
controle que implemente essa fungao.

« Propriedade: FormBorderStyle

« Valor para atribuir: FixedSingle

Propriedade: MaximizeBox

o Valor para atribuir: False

A propriedade MaximizeBox é responsavel por definir se o botdo de
maximiza¢ao de uma janela ( Maximize), exibido em conjunto com outros
dois botdes ( Minimize e Close) do lado direito da barra de titulo, serd
mostrado ou ndo.

« Propriedade: MinimizeBox

« Valor para atribuir: True

A propriedade MinimizeBox é responsavel por definir se o botdo de
minimizagdo de uma janela ( Minimize), exibido em conjunto com outros
dois botdes ( Maximize e Close) do lado direito da barra de titulo, serd
mostrado ou nao.

Propriedade: Name

« Valor para atribuir: frmRestoDeDivisao

 Propriedade: Size (Width e Height)

« Valor para atribuir: 331 para Width e 100 para Height

 Propriedade: Text
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o Valor para atribuir: Resto de uma divisdo

No formuldrio criado para a aplicagdo, insira trés Labels, trés TextBoxs
eum Button. Nos Labels, altere apenas a propriedade Text, de acordo
com o apresentado na figura 1.18. Use-a também para posicionar todos os
controles no formulario.

Nos TextBoxs, nomeie-os de acordo com seu objetivo. Em caso de duvi-
das, verifique as observagdes relativas a elas no exemplo anterior. O TextBox
que terd a responsabilidade de exibir o resto da divisdo tera suas propriedades
especificas apresentadas na sequéncia.

Caso seja preciso atribuir um mesmo valor a mais de um controle, é possi-
vel seleciona-los e fazer isso de uma unica vez. Para isso, selecione o primeiro
controle, clicando sobre ele com o botdo esquerdo do mouse. Para os demais,
a selecdo precisara ser com a tecla Ctrl pressionada. Apds ter todos os con-
troles escolhidos, defina a propriedade desejada e atribua a ela o valor.

Propriedades para o TextBox

Propriedade: Name

« Valor para atribuir: txtRestoDaDivisao

« Propriedade: ReadOnly

« Valor para atribuir: False

A propriedade Readonly é responsavel por definir se o controle devera
ou ndo receber o foco durante a navegac¢do entre os controles por meio do
pressionamento da tecla Tab. Caso o valor seja False e o usudrio clique
nele, ele receberd o foco.

Todo controle visual que permite a interacdo com o usudrio possui duas
propriedades responsaveis pela navegagdo do cursor, quando utilizada a te-
cla Tab. Elas sio TabIndex, que mantém a ordem do controle dentro de
seu contéiner; e TabStop, que informa se o controle receberd ou nio o foco
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quando a tecla Tab for pressionada. Caso deseje-se que ele ndo receba real-
mente o foco e que também néo permita nenhuma interagio, servindo ape-
nas para exibi¢do de dados, pode-se optar em atribuir False a propriedade
Enabled

Resoluc¢ao 1.2: evento Click para o Button de cadlculo do resto da
divisao

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e){
int dividendo = Convert.ToInt32(txtDividendo.Text);
int divisor = Convert.ToInt32(txtDivisor.Text);
int resto = dividendo % divisor;
txtResto.Text = resto.ToString();

As duas primeiras linhas do corpo do método realizam um processo de
conversao, e o resultado desse procedimento ¢ atribuido a uma nova variavel
que existird apenas dentro do método. A terceira linha realiza a operagido de
modulo por meio do operador % atribuindo o resto da divisdo a variavel
resto.

Normalmente, toda entrada de dados por meio de interagdo de contro-
les visuais tem o valor informado armazenado em uma propriedade do tipo
string. Esses valores, como no exemplo apresentado, podem ser necessa-
rios em alguma operac¢do que utilize um tipo de dado diferente, o que leva a
necessidade de converter o dado para o tipo desejado. A classe Converter
oferece varios métodos estaticos, que recebem um valor em um determinado
tipo e o converte, retornando o dado no tipo desejado. No exemplo, o valor
enviado para o método ToInt32 () éuma string e serd retornado por ele
um Int32 (tipo .NET), que refere-se ao int no C#. Busque investigar essa
classe e seus métodos na documentacio do C#.

O método ToString () existe em toda classe, ja que ele é definido na
classe Object, possiveis todas as classes estendem-se dela. Sua funciona-
lidade é retornar uma string do objeto em que o método ¢ invocado. O
ToString () pode ser sobrescrito em qualquer classe, caso seja necessario.

Toda variavel, classe, campo ou método tem uma caracteristica em rela-
¢d0 a sua visibilidade, ou escopo. Estes termos referem-se a quem pode aces-
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sar o recurso e qual o tempo de vida dele. No método apresentado, algumas
variaveis foram declaradas e, em seguida, inicializadas. A declaragdo de uma
varidvel ou de um recurso, por si so, define seu escopo. Como, no exemplo,
foram declaradas dentro de um método, o tempo de vida delas é o tempo de
vida do método, e a visibilidade é apenas dentro dele.

E possivel implementar todo o cédigo apresentado em quatro linhas, em
apenas uma e isso ¢ uma pratica comum. Porém, em alguns casos, isso pode
torna-lo inelegivel. Veja:

txtResto.Text = (Convert.ToInt32(txtDividendo.Text) Y%
Convert.ToInt32(txtDivisor.Text)).ToString();

Terminada toda a implementacdo e configura¢ao do formulario, é pre-
ciso testa-lo. Como essa aplicagdo faz parte de uma solugao que ja possui um
projeto, é preciso informar ao Visual Studio qual projeto deve ser executado
por padrio. Para isso, clique com o botdo direito do mouse sobre seu nome,
selecione a 0pgdo Set as Startup Project e execute-o.

Por meio da figura 1.20, é possivel verificar a janela apés a informagéo
dos valores e o pressionamento no botdo, que realiza a solu¢ao do problema
proposto.

Fig. 1.20: Janela com a solu¢ao implementada

Quando trabalhamos com varios projetos em uma solugéo, para identifi-
car visualmente qual estd atualmente em edicéo, basta verificar qual deles tem
0 nome em negrito.

A implementagao realizada nao trabalhou a hipétese de o usuario digitar
no divisor o valor o (zero). Essa verificacio depende de recursos ainda nio
trabalhados.
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1.4 REGISTRANDO O GASTO EM UM RESTAURANTE

Para finalizar os exemplos deste capitulo, implemente um programa que per-
mita a digitacdo de um valor referente a um consumo qualquer em um res-
taurante. Apds o usudrio informar esse valor, o sistema precisa calcular a taxa
de servigo a ser repassada ao gar¢om: 10% do valor total da conta.

Algumas caracteristicas visuais serdo trabalhadas na implementagdo
desse problema, como estilo visual dos Labels e TextBoxs, em relagdo as
cores e formatagao, e o posicionamento da janela quando a aplicagao for exe-
cutada. O problema apresentado pelo enunciado é simples e, com os recursos
ja trabalhados, é possivel realizar a implementagao.

A figura 1.21 representa a interface desejada, que sera implementada para
o problema proposto nesta secéo.

Fig. 1.21: Interface para o problema de obtenc¢do do gasto total em um restau-
rante

Crie um novo projeto de nome GastoEmRestaurante na solu¢ao ja
existente. Nele, elimine o formuldrio criado pelo template e crie um cha-
mado FormGastoEmRestaurante. Nio existem novos controles para se-
rem arrastados; sio novamente Labels, TextBoxse Button. Sendo assim,
arraste-os e posicione-os conforme a figura 1.21. As novas propriedades tra-
balhadas nesse formulario sao apresentadas na sequéncia.

Propriedades para o formulario

 Propriedade: StartPosition
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o Valor para atribuir: CenterScreen

A propriedade StartPosition € responsavel por definir a posicao
inicial da janela quando for exibida na primeira vez. Além do valor a
ser atribuido, existem as opgdes: Manual, WindowsDefaultLocation,
WindowsDefaultBounds e CenterParent.

Em relagio aos controles, apenas as propriedades relacionadas a suas apa-
réncias ainda ndo foram apresentadas. Isso sera feito a seguir. As demais,
necessarias para o ajuste de posi¢ao e tamanho usados nos controles, ja sao
conhecidas. Dessa maneira, arrume os controles para assemelharem-se ao
layout apresentado pela figura 1.21.

Propriedades para o Label do campo Total

 Propriedade: Font (Bold)

« Valor para atribuir: True para Bold

A propriedade Font é composta por diversas subpropriedades que per-
mitem a configuracdo de um estilo visual para o texto que o Label exibe.
Qualquer alteragdo podera ser verificada imediatamente no controle. Nesse
exemplo, apenas a propriedade Bold (Negrito) é trabalhada. Investigue as
demais e teste em seus controles, ndo apenas 0 Label.

« Propriedade: ForeColor

« Valor para atribuir: Blue

A propriedade ForeColor é responsavel pela definigdo da cor em que
o texto serd exibido no controle. E uma propriedade comum aos controles
visuais. Ao seleciona-la, uma lista de categorias de cores é exibida, permitindo
a selecdo da desejada. No exemplo, a categoria selecionada foi Web e a cor
Blue.
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Propriedades para o TextBox do Total

« Propriedade: BackColor

o Valor para atribuir: Yellow

A propriedade BackColor ¢ responsavel pela definicio da cor de
fundo do controle. Sua selecio é semelhante a oferecida para a propriedade

ForeColor.

o Propriedade: Enabled

« Valor para atribuir: False

A propriedade Enabled é responsavel por definir se o controle esta ou
nao habilitado para interagdo com o usudrio, seja por mouse ou teclado.

o Propriedade: Font (Bold e Italic)

« Valor para atribuir: True para Bold e Italic

A resolu¢io para o problema proposto e a implementac¢io do método que
executa o evento Click do botdo sdo exibidas a seguir.

Resolucio 1.3: evento Click para o Button de calculo do total da
conta

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e) {
txtTotalDaConta.Text = (Convert.ToDouble(
txtDespesa.Text) * 1.10).ToString("N");

Toda a implementa¢do ocorre em apenas uma linha. A classe Convert é
novamente usada, porém, com o método ToDouble (), pela caracteristica do
valor a ser exibido. A chamada do Tostring () envia agora um argumento,
“N”, que formata a string para um valor numeérico.
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A formatacgio de strings é uma pratica comum, rdpida e eficiente para
formatar valores por meio da chamada ao método ToString (). Inicial-
mente, os separadores de centenas e decimais sdo os atribuidos nas Configu-
ragdes Regionais de seu sistema operacional; porém, isso pode ser configu-
rado.

A MSDN oferece uma vasta documentacio sobre isso, sendo um
link importante: http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dwhawyok.
aspx (relativo a Standard Numeric Format Strings).

1.5 CONCLUSAO

Este capitulo apresentou trés problemas para resoluc¢éo e implementagio por
meio do Visual Studio 2013. Cada um gerou um projeto e todos ficaram alo-
cados em uma solugao. Cada projeto permitiu apresentagdo de controles, téc-
nicas para resolu¢ao, conceitos e dicas sobre a plataforma, e IDE e linguagem.

Os problemas desenvolvidos possuem a caracteristica de uma estrutura
sequencial, na qual o fluxo de execugdo é um s6. As resolu¢des propostas tra-
balharam controles, componentes e algumas de suas propriedades, eventos e
alguns recursos da C#. Esses contetidos subsidiam um avan¢o no conheci-
mento do ambiente e da linguagem, sendo possivel elaborar novos projetos
com estruturas semelhantes.

Problemas mais complexos serdo apresentados no proximo capitulo, no
qual a estrutura condicional permitird uma maior complexidade para suas
resolugdes. Por mais simples que os problemas mostrados sejam, foi possivel
conhecer e aplicar alguns recursos do Visual Studio e conhecer um pouco da
linguagem C#.
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CAPITULO 2

Evoluindo na complexidade:
estrutura condicional

Buscando fornecer novos recursos disponiveis para os formularios Windows
e para a linguagem C#, este capitulo apresenta problemas cuja resolugdo pode
depender da resposta a uma dada pergunta ou uma avaliagdo de uma deter-
minada situacio ou expressio, direcionando sua execu¢io para um caminho
ou outro. Esse direcionamento é implementado por uma estrutura especifica
de cdédigo, conhecida como estrutura condicional, ou ainda, estrutura de
selecdao. As instrugdes responsaveis pela sua codificagdo serdo apresentadas
conforme sua utilizagdo nos exemplos.

Uma estrutura condicional é uma implementag¢do, na qual instrugdes,
que representam expressdes de avaliagdo das relacdes entre operadores, dire-
cionam a execucio do fluxo de controle da aplica¢do. Isso ocorre sempre de
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acordo com os resultados da avaliagdo realizada. A estrutura condicional estd
sempre associada as expressdes com operagdes relacionais entre um ou dois
operadores.

2.1 TOMANDO UMA DECISAO COM BASE EM UMA IDADE
IDENTIFICADA

Como primeiro problema a ser resolvido neste capitulo, teremos uma escola
de natagdo que matricula seus alunos em turmas de acordo com sua categoria
relacionada a faixa etdria de cada um, conforme a lista a seguir.

Faremos um algoritmo para calcular a idade dos alunos que serdo matri-
culados, identificando a qual categoria ele pertence.

a) Infantil A:5a 7 anos;

b) Infantil B: 8 a 10 anos;
¢) Juvenil A: 11 a 13 anos;
d) Juvenil B: 14 a 17 anos;

e) Adulto: Maiores de 18 anos.

Na implementacdo da solugdo para esse problema, alguns pontos novos
serdo trabalhados. Inicialmente, para facilitar, serdo solicitados apenas o ano
de nascimento do aluno e o do seu tltimo aniversario. A data do ultimo ani-
versario ndo podera ser informada antes da data de nascimento, que devera
obviamente ser inferior & de seu dltimo aniversario. Com base nessa pré-
analise, verificam-se alguns eventos que deverao ser capturados (digitacao
da data do ultimo aniversério antes da de nascimento) e diversas condi¢des,
como verificagdo de ordem nos anos informados e a identificagdo da catego-
ria, com base na idade obtida.

A figura 2.1 representa a interface desejada, que sera implementada para
o problema proposto nesta secio.
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Fig. 2.1: Interface para o problema de célculo de idade e identifica¢do de ca-
tegoria

Crie uma nova solu¢ao para os projetos que serdo desenvolvidos neste
capitulo. Nessa solucdo, crie um projeto Windows Forms Application.
Nele, crie um formulério especifico para a implementagao da janela da figura
2.1.

A caixaaolado do Label “Categoria’, por mais que pare¢a um TextBox,
é na realidade um Label com borda. Observe também que os Labels
possuem uma letra sublinhada. Sao conhecidas como teclas de atalho, pois
quando combinadas com a tecla Alt, levam a interac¢do (o cursor, ou ainda o
foco da aplicagio) para o controle imediatamente apds 0 Label na ordem de
tabulagdo. As propriedades especificas e novas para os controles desse projeto
sao apresentadas na sequéncia.

Propriedades para o Label

o Propriedade: Text

« Valor para atribuir: &Nome:

Note o valor a ser atribuido na propriedade Text, o & antes da letra N.
Esse simbolo causard a exibi¢do da letra seguinte a ele, como se fosse com um
sublinhado. Esta representa¢do da a letra marcada a funcionalidade de um
“atalho” - quando combinada com a tecla Alt - para o controle imediata-
mente apds o Label em questdo, de acordo com a ordem de tabulagio.

 Propriedade: UseMnemonic
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o Valor para atribuir: True

A propriedade UseMnemonic é responsavel por definir se, caso na pro-
priedade Text de um Label exista o simbolo &, a letra que esse simbolo
precede servira de atalho — quando combinada com a tecla A1t - para o con-
trole imediatamente apds o referido, tendo a propriedade TabIndex como
classificador desta ordem.

« Propriedade: BorderStyle

« Valor para atribuir: Fixed3D

A propriedade BordersStyle é responsavel por definir uma borda para
0 Label. Normalmente, um Label ndo possui bordas.

+ Propriedade: TextAlign

o Valor para atribuir: MiddleCenter

« Propriedade: Autosize

o Valor para atribuir: Faflse

Essa propriedade permite o redimensionamento automatico, com base no
tamanho da fonte.

« Propriedade: BackColor

« Valor para atribuir: Yellow

Tendo a configura¢ao visual sido terminada, a primeira funcionalidade
que serd implementada é a responsavel por ndo permitir que o ano do tltimo
aniversario seja digitado sem que o ano do nascimento o seja. Para isso, é
preciso capturar o evento que ocorre quando o controle recebe o foco. Esse
evento é o Enter. A implementagdo para o método que recebe a delegacao
de atender a ele ¢ exibida a seguir.
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Resoluc¢io 2.1: evento Enter para o TextField que recebe o ano do
ultimo aniversario do aluno

private void txtAnoUltimoAniversario_Enter(object sender,
EventArgs e) {
if (txtAnoNascimento.Text.Trim() .Length < 4) {
MessageBox.Show("E preciso informar o ANO DE " +
"NASCIMENTO com 4 digitos", "Atencdo!",
MessageBoxButtons. 0K,
MessageBoxIcon.Information);
txtAnoNascimento.Focus();

A instrugdo if (), apresentada anteriormente, ¢ uma instrugdo avalia-
dora; uma expressdo légica, que avalia uma determinada situagao/condicao.
A condigdo aqui avaliada verifica se a quantidade de caracteres digitados no
campo que representa o ano de nascimento do aluno é 4.

Para a avaliagdo dessa expressdo foram usados: o método Trim() na
propriedade Text do TextBox; a propriedade Length, que toda string
possui; e o operador relacional < (menor que). A operagdo se da apenas
sobre o resultado de Length em comparagdo com a constante 4. Ou seja,
Trim () opera sobre Text eretornauma string, que fornece Length.

Tendo a avaliagdo da expressdo retornado um valor positivo (verdadeiro),
significa que o ano informado pelo usudrio ndo possui 4 digitos, ou nao
foi informado. Dessa maneira, é importante que a aplicacdo informe isso
ao usuario e que o redirecione — ou seja, envie o foco — para o campo que
precisa do dado informado de maneira correta. Assim, a informac¢io do
erro/adverténcia é realizada pelo método Show () ja conhecido, e o foco é
redirecionado pela chamada ao método Focus () do controle que o devera
receber.

Ainstrugao if () é responsavel pela implementagio da estrutura condi-
cional conhecida. em pseudocédigo, como SE. E possivel inserir uma unica
expressao como argumentos para a instrucao ou varias. No caso de mais de
uma expressao, elas precisam ser separadas por um operador logico: && ou
| |, que representam, respectivamente, E e OU.
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Caso apenas uma instru¢ao seja executada, no caso detodoo if () retor-
nar verdadeiro, nao hd necessidade dos delimitadores de bloco { }. Porém,
como boa pritica, ¢ bom utilizar sempre. Em conjunto com o if (), é possi-
vel usar as instrugdes else (sendo)e else if () (se ndo se).

O método Trim (), pertencente a classe String, remove — com a assi-
natura apresentada na resolugdo — os espagos em branco do inicio e do final
da stringem que ele é invocado. Apos esse procedimento, ele retorna uma
nova string, sem os espa¢os. Existe uma segunda assinatura para o método,
que permite remover um array de caracteres especificos.

A propriedade Length, existente em qualquer objeto string, retorna
um valor numeérico inteiro com o comprimento da string, ou seja, a quan-
tidade de caracteres que ela possui.

Os operadores relacionais estabelecem, como o proprio nome diz, uma
relacao entre seus operandos. Esses operadores sao: == (igual a), < (menor
que), > (maior que), <= (menor eiguala), >= (maior eiguala), != (diferente
de) e o operador undrio ! (ndo/negagdo). Toda operagao relacional retorna
um valor légico, verdadeiro ou falso.

O método Focus () éresponsavel por atribuir o foco da aplicagdo (cursor
einteragao) para o controle em que é invocado. Ele retorna t rue caso consiga
direcionar o foco, e false caso contrario.

Outra preocupagdo relacionada a validagdo dos dados é a garantia de que
o ano de nascimento seja inferior ao ano do ultimo aniversdrio. Para isso, é
preciso identificar o método que é responsavel por validar o que foi digitado.
A validagio tem seu comeco no momento em que o controle perde o foco.
Quando isso acontece, ha a ocorréncia do evento vValidating. A imple-
mentac¢ao pode ser verificada na sequéncia.

Resolucio 2.2: evento Validating para o TextField que recebe o ano
do ultimo aniversario do aluno

private void txtAnoUltimoAniversario_Validating(object
sender, CancelEventArgs e) {
if (Convert.ToInt32(txtAnoUltimoAniversario.Text) <=
Convert.ToInt32(txtAnoNascimento.Text)) {
MessageBox . Show (
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"deve ser superior ao do ANO DE NASCIMENTO.",

"Atengdo!",

MessageBoxButtons.0K, MessageBoxIcon.Error);
e.Cancel = true;

No cddigo implementado para o evento Validating, a Unica instru-
¢d0 ainda ndo trabalhada éa e.Cancel = true. Essainstrucio atribui um
valor que informa que a validagdo deve ser interrompida, cancelada, ndo per-
mitindo que o foco saia do controle que estd sendo validado.

Cancel é uma propriedade da classe CancelEventArgs, representada
pelo objeto e. E comum métodos que recebem delegagido de eventos recebe-
rem argumentos. Normalmente, esses argumentos sdo enviados pelo evento
e, em alguns casos, além de trabalhar internamente com os dados recebidos
dentro do método, a alteragdo deles pode implicar no comportamento do mé-
todo e interacdo do usudrio com o controle, como no exemplo apresentado.

Neste ponto, vamos avaliar um pouco o c6digo proposto; para isso, exe-
cute sua aplicagdo. Digite 2000 no ano de nascimento, 2008 no ano de ultimo
aniversario e, depois, 2013 no ano de nascimento. Se tudo ocorrer bem, o que
era proibido foi possivel de ser realizado. Ou seja, 0 ano de tltimo aniversario
ficou menor que o de nascimento.

Talvez, o primeiro pensamento seja implementar o evento Validating
do controle do ano de nascimento, da mesma maneira que foi feito para o
controle de ano de ultimo aniversario. Funcionaria, mas seria redundin-
cia de cédigo. Uma solugdo seria capturar o mesmo método para os dois
controles. Isso é possivel, pois sdo controles do mesmo tipo e o evento é o
mesmo. Como fazer? Selecione o TextBox do ano de nascimento e, no
evento Validating dele, ndo dé duplo clique na drea em branco, mas sele-
cione o evento ja implementado. Veja na figura a seguir.
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Validating [~
Visibl tetAnoUltimofniversario_Validating
-

Validating
Occurs when the control is validating.

Fig. 2.2: Selecionando um método ja implementado para a captura de um
evento

Ao executar a aplicagao, informar um valor para ano de nascimento e
pressionar a tecla Tab causara um erro, pois o ano do ultimo aniversario
ndo possui ainda valor, o que gera problemas na conversdo de uma string
vazia para um Int32. Como resolver? Esta validacio s devera ser aplicada
quando um valor ja tiver sido informado para o ano do ultimo aniversario.
Dessa maneira, é preciso mudar a expressdo do if () para que valide isso.
Altere para:

if (txtAnoUltimoAniversario.Text != String.Empty &&
Convert.ToInt32(txtAnoUltimoAniversario.Text) <=
Convert.ToInt32(txtAnoNascimento.Text))

Observe nesta nova instrugdo a inser¢do de uma nova operagao, a que
verifica se a propriedade Text do ano do ultimo aniversario ndo esta vazia,
sem valor informado ( != que significa diferente de). Para essa verificagdo,
utiliza-se a propriedade Empty de String. Agora, a expressdo passa a ser
composta, possuindo duas operacdes relacionais, entdo é preciso que elas se-
jam avaliadas. Para isso, faz-se o uso do operador logico s& (E), que avalia
a primeira operagdo “¢”. A avalia¢do da segunda operagdo s ocorrera caso o
resultado obtido na primeira seja verdadeiro.

Os operadores l6gicos servem para avaliar mais de uma operagao. Estes
operadores sio o && (E), || (OU)e ~ (OU exclusivo).

Concluido o processo de validagao dos valores relacionados aos anos de
nascimento e de ultimo aniversario, ¢ preciso identificar a qual categoria o
aluno sera atribuido. Este processo sera implementado no evento Click do
Button, e pode ser verificado na sequéncia.
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Resolugio 2.3: evento Click para o Button

private void btnIldentificarCategoria_Click(object sender,
EventArgs e) {
if (txtNome.Text == String.Empty ||

txtAnoNascimento.Text == String.Empty ||
txtAnoUltimoAniversario.Text == String.Empty) {

MessageBox.Show("Todos os dados " +
"solicitados devem ser informados.",
"Atencdo!", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Information) ;

} else {

int idade =
Convert.ToInt32(txtAnoUltimoAniversario.Text) -
Convert.ToInt32(txtAnoNascimento.Text) ;

if (idade > 17) {
1blCategoria.Text = "Adulto";

} else if (idade > 13) {
1blCategoria.Text = "Juvenil B";

} else if (idade > 10) {
1blCategoria.Text = "Juvenil A";

} else if (idade > 7) {
1blCategoria.Text = "Infantil B";

} else if (idade >= 5) {
1blCategoria.Text = "Infantil A";

} else {
1blCategoria.Text = "N&o existe categoria";

A estrutura condicional implementada pela instrugdo if () aparece de
uma maneira mais completa no exemplo. Inicialmente, verifica-se se todos
os dados obrigatdrios foram informados e, caso algum deles ndo cumpra esse
requisito, nada é processado. Passando positivamente por essa validagao, é
obtida a idade do aluno, e essa idade é avaliada por uma série de expressoes
disjuntas. Na identifica¢ao da categoria, um texto ¢ atribuido a0 Label que
a exibira.
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Normalmente, quando se realiza o cadastro de uma pessoa, o dado rela-
cionado 4 idade parte de uma data de nascimento. O comum é solicitar a data
de nascimento completa, e ndo apenas o ano. Entretanto, obter a diferenca
entre duas datas nao envolve apenas uma operagido de subtracéo.

Para realiza¢ao desse calculo e de outros que envolvam data, sao usados
recursos oferecidos pela linguagem (classes e métodos). A figura 2.3 traz uma
nova versao para a resolu¢io do problema da Resolugao 2.1.

Fig. 2.3: Utilizagdo de datas e controle para calendério

E possivel verificar na nova janela duas mudangas: um calendério (
DateTimePicker)eum Label que apresenta a data atual. Para que a data
atual seja exibida na janela no momento em que ela é exibida, foi implemen-
tada essa operacdo no construtor da classe do formulario.

Resolugao 2.4: construtor da classe do formulario

public FormCategoriaPorIdadeV2() {
TnitializeComponent () ;

1blHoje.Text = "Hoje & " +
DateTime.Now.ToShortDateString();

A classe DateTime representa as datas e horas que estejam no intervalo
de ooh:oom de 1 de janeiro de 1601 até 31 de dezembro de 9999, em um calen-
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dério conhecido como Anno Domini (AD). Estes limites podem ser obtidos
pelas propriedades (de leitura) Minvalue e MaxValue. Diversos métodos
sao oferecidos para manipular datas e horas, assim como propriedades para
consultar e configurar.

A propriedade Now retorna a data e hora atual com base na localiza-
¢do configurada em seu sistema operacional. Existem outras diversas pro-
priedades que podem ser utilizadas, como: Date, Day, DayOfWeek,
DayOfYear, Hour, Kind, MiliSecond, Minute, Month, Second,
Ticks, TimeOfDay, Today, UtcNowe Year.

O método ToShortDateString() formata a data para a mdscara
dd/MM/aaaa, ou a que tenha sido configurada no sistema operacional. Essa
madscara exibe o dia, més e ano, com valores numéricos.

Assim como existem diversas propriedades para DateTime, existem di-
versos métodos que podem ser invocados para o retorno da propriedade Now.
Cabe uma identificagdo deles e uma investigagdo mais detalhada.

O DateTimePicker é um controle que permite ao usudrio a sele¢do de
uma data especifica, diretamente em um calendério. Ele possibilita a navega-
¢do entre meses, anos e semanas, dentre diversas outras funcionalidades.

Uma vez que a janela tenha sido alterada para a selecao da data de nasci-
mento e exibi¢do da data atual, é preciso alterar a implementa¢do do método
que captura o evento Click, que estd a seguir.

Resolugio 2.5: trecho com novo cédigo para obten¢io da idade

private void btnIdentificarCategoria_Click(object sender,
EventArgs e) {

// Trecho para validac@o do nome continua o mesmo e

// foi omitido aqui

TimeSpan tsQuantidadeDias = DateTime.Now.Date -
dtpDataDeNascimento.Value;

int idade = (tsQuantidadeDias.Days / 365);

// Considerar o ano com 365 dias pode nfo resultar
// em um valor preciso
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// Trecho para identificag8o das categorias continua o
// mesmo e foi omitido aqui

}

Por meio da subtra¢io das datas, armazenando o resultado em um objeto
da classe TimeSpan, é possivel obter e trabalhar com os resultados relacio-
nados a diferenga desejada. Essa classe fornece diversas propriedades, entre
elas a Days, que possui a quantidade de dias que existem entre as duas da-
tas operadas. Apos essa operacdo, uma simples divisdo retorna, de maneira
aproximada, a quantidade de anos a que se referem os dias obtidos. Esse va-
lor é aproximado pelo fato de ndo serem levados em considerag¢ao os anos
bissextos.

Quando o resultado de uma divisdo é atribuido a uma variavel do tipo
int, apenas a parte inteira (o quociente) é armazenada, sendo descartado o
resto (parte fracionaria).

Agora que os conhecimentos para obter o quociente e resto de uma divi-
sdo foram apresentados, procure obter a idade completa de uma pessoa, em
anos, meses e dias. Lembre-se apenas de que considerar sempre um ano com
365 dias e um més com 30 dias nao resultard em um resultado preciso.

A implementagao apresentada trouxe também, pela primeira vez, o uso
de comentérios. As barras ( //) identificam a linha como comentério, dis-
pensando a compilacio nela. E possivel também inserir comentario em uma
instrugdo finalizada com ponto e virgula. Existem outros meios de fazer uso
de comentdrios, iniciando com / * e terminando com */, assim o comentario
sera em varias linhas. Caso queira que o comentdrio possa gerar documenta-
¢do em XML, basta usar /// em cada linha comentada.

2.2 IDENTIFICANDO O PESO IDEAL PARA UMA PESSOA

Dando sequéncia com um novo problema, desenvolva uma aplicagdo que,
ao solicitar ao usuario a altura e sexo de uma pessoa, seja possivel informar
como resultado o peso ideal para os dados informados. Para identifica¢do
desse peso, utilize as formulas a seguir:

o Para homens: (72.7*h)-58
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o Para mulheres: (62.1*h)-44.7

Pela leitura do enunciado, constata-se que a solu¢io para o problema é
constituida por: uma situacio de leitura de valores informados pelo usudrio;
realizagdo de uma andlise sobre estes dados; e a tomada de decisdes, tendo
como base o resultado dessa andlise. Este é o cendrio tipico para problemas
baseados em condi¢des, no qual se aplica uma estrutura de sele¢do para a sua
resolucéo.

Com base nessa situagio, a aplicacio desenvolvida para esse problema faz
uso de novos controles, muito comuns para problemas com essa caracteris-
tica. Também serdo apresentadas novas técnicas e recursos.

A figura 2.4 representa a interface desejada, que sera implementada para
o problema proposto nesta se¢ao.

Fig. 2.4: Interface para o problema de célculo de peso ideal

Verifica-se na figura que representa a aplica¢ao, que nao existe nenhum
botao para que o usudrio dispare o processamento desejado. Dois novos con-
troles também podem ser identificados: um container, com o titulo Sexo e,
dentro deste, dois RadioButtons. O resultado desejado, que é o peso ideal,
pode ser visualizado na base da janela, com uma fonte maior, em negrito e
cor diferenciada.

Um container, em aplicac;(”)es visuais, ¢ um controle que armazena
dentro de si outros controles. Até o momento, apenas o formulario foi visto
como um container. Entretanto, é comum em uma janela o agrupamento de
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controles, de acordo com as suas caracteristicas, como é o caso agora do uso
do GroupBox

O GroupBox ¢ um container de outros controles. Normalmente, den-
tro deste controle, sdo inseridos controles do tipo RadioButton. A unido
deles permite que diversas op¢des ( RadioButtons) possam ser inseridas
no GroupBox, com a garantia de que apenas uma delas estara selecionada
(checada).

Na Toolbox, na categoria Containers, selecione e arraste o con-
trole GroupBox e posicione-o corretamente no formulario. Na categoria de
controles Common Controls da Toolbox, selecione e arraste o controle
RadioButton duas vezes, dentro do GroupBox. As propriedades a serem
configuradas para esses controles sdo a Name e Text. Configure-as com base
na imagem da figura 2.4.

Com o formuldrio criado e configurado, é preciso definir e implemen-
tar o comportamento desejado. Para obtencdo do peso ideal, como visto na
formula, além da altura, é preciso saber o sexo da pessoa. Essa resposta, visu-
almente, é facilmente obtida, bastando verificar qual RadioButton estard
checado. Entretanto, “programaticamente’, para se obter esta resposta, é pre-
ciso verificar o estado de cada um deles; se estd checado, ou ndo. Essa veri-
ficagdo é realizada na propriedade Checked, onde True, 0 RadioButton
estd checado, e False nio.

Como um Button nio foi inserido no desenho da janela, ndo existe,
a principio, uma ag¢do que disparara todo o processamento, come¢ando por
esta verificacdo. Entretanto, a técnica adotada nesse exemplo é que o proces-
samento se dara por eventos disparados pela alteragdo do Sexo e da Altura.
Sendo assim, a classe do formuldrio mantera um atributo que serd o responsa-
vel em manter sempre atualizado o sexo informado. A seguir, apresento essa
declaracio.

Resolucio 2.6: trecho de declarac¢ao da variavel do RadioButton
selecionado

namespace ProjetoPesoldeal {
public partial class CalculoDePesoIdeal : Form {
RadioButton rbnSelecionado = null;
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// Cddigo restante omitido

A varidvel rbnSelecionado serd responsavel por ter, de maneira atu-
alizada, o RadioButton que esteja checado (propriedade Checked com o
valor True). Essa atribuigdo serd realizada pelo método que recebe a delega-
¢do do evento CheckedChanged.

Resolugio 2.7: evento CheckedChanged para os RadioButtons

private void rbnMasculino_CheckedChanged(object sender,
EventArgs e) {
RadioButton rbn = (RadioButton) sender;
if (rbn.Checked) {
rbnSelecionado = rbn;
SetPesoIdeal();

O evento CheckedChanged é disparado quando hd alguma mudanga
na propriedade Checked. Dessa maneira, é possivel saber quando um
RadioButton muda para os estados checado ou nao checado.

Todos os eventos apresentados até agora trazem em sua assinatura um ar-
gumento especial, 0 object sender. Esse objeto traz para o método o con-
trole (ou objeto) que causou o evento. Este recurso é muito til, pois permite
que um mesmo método atenda a um mesmo evento de diversos controles,
como demonstrado na figura 2.2.

Com esta técnica, independente de qual controle tenha disparado o
evento, 0 método sempre sabera qual foi o que causou o evento. Dessa ma-
neira, a primeira linha do método, onde 0 sender — apds uma operacio
de cast - é atribuido a variavel rbn, garante que essa variavel tera sempre o
controle que disparou o evento.

O cast é uma operagio que “for¢a’, sempre que possivel, que um objeto de
determinado tipo seja convertido para outro tipo, para sua manipula¢do. No
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exemplo, um objeto ( sender) declarado como object, para ser atribuido a
uma varidvel do tipo RadioButton, precisou ser explicitamente convertido
para o tipo de destino.

A instru¢do if () avalia, por meio da propriedade Checked, se o
RadioButton que causou o evento estd checado. Caso ele esteja, o campo da
classe rbnSelecionado recebe a instancia do que disparou o evento. Apds
essa atribui¢do, o método setPesoIdeal () éinvocado. Esse método pode
ser visualizado na sequéncia.

Resolugiao 2.8: método SetPesoldeal()

private void SetPesoIdeal() {
try {
double altura = Convert.ToDouble(txtAltura.Text);
double pesoldeal;
if (rbnSelecionado.Text.Equals("Masculino"))
pesoldeal = (72.7 * altura) - 58;
else
pesoldeal = (62.1 * altura) - 44.7;
1blPesoIdeal.Text = pesoldeal.ToString("N");
}
catch (Exception e) {
MessageBox.Show("Selecione o sexo e informe a
altura corretamente'", "Atencdo!",
MessageBoxButtons.0K, MessageBoxIcon.Error);

Existem outras técnicas para identificacio de qual RadioButton estd
checado dentro de um GroupBox. Uma delas faz uso do Language INtegra-
ted Query (LINQ) e expressdes Lambda, excelentes recursos oferecidos pelo
NET. O LINQ e expressdes Lambda nio serdo tratados em detalhes neste
ponto, mas serdo apresentados mais a frente no capitulo 7. Com o LINQ e
Lambda, em vez de ter um atributo da classe que é atualizado a cada altera-
¢do de item selecionado, apenas a linha seguinte seria suficiente:

rbnSelecionado = gbxSexo.Controls.0fType<RadioButton>() .
SingleOrDefault(r => r.Checked == true);
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A comparagao de r.Checked == true ¢ ilustrativa, pois como
Checked é booleano, bastaria utilizar r.Checked.

O método Equals () é um método virtual, que pode ser sobrescrito por
qualquer classe. Ele busca, por meio de atributos — ou campos, como sio
chamados em C# -, verificar se o objeto que invoca o método é igual ao objeto
enviado como argumento para ele. O operador de igualdade ( ==) é indicado
quando se busca comparar valores que tém seu armazenamento por valor, e
nao referéncia. Quando o operador == for utilizado entre dois objetos, o que
ocorre é a comparagao entre as referéncias deles, ou seja, se ocupam o mesmo
endereco de memdria. Dessa maneira, sempre que houver necessidade de
comparagio entre objetos armazenados por referéncia, ela deve ocorrer por
meio do método Equals ().

Existem alguns novos recursos e técnicas nesta implementagdo. A pri-
meira é a justificativa de um método especifico. Por que ndo resolver no
método delegado pelo evento? Bem, o calculo do peso nédo sera realizado
por um evento de um dnico tipo de controle. Além do Checkedvalue dos
RadioButtons, 0 evento TextChanged do TextBox, referente a altura,
também causara a necessidade do calculo. A seguir, apresento o método que
captura o evento TextChanged.

Resoluc¢ao 2.9: evento TextChanged para os TextBoxs

private void txtAltura_TextChanged(object sender,
EventArgs e) {
SetPesoIdeal();

O evento TextChanged é disparado quando ha alguma mudanga no
texto existente na propriedade Text. Dessa maneira, esse evento ocorre, por
exemplo, a cada tecla que gera um contetdo.

Embora as assinaturas dos dois métodos que recebem a delegagdo dos
eventos sejam as mesmas, existem situagdes em que isso ndo ocorre. Dessa
maneira, ndo seria possivel o uso do mesmo método para eventos com assina-
turas diferentes. Quando for este o caso, seria correto implementar a mesma
resolu¢ao em mais de um método, ou criar um método especifico e invoca-
lo? As boas praticas e o paradigma da Orientagdo a Objeto (OO) direcionam
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para a reutiliza¢ao. Neste caso, a reutiliza¢ao ¢ empregada na criagdo de um
método.

A reutilizagido de c6digo é um processo durante o desenvolvimento de
uma aplicagdo que o usuario final ndo vé. Ela esta diretamente ligada a ma-
nutenibilidade, além de outras caracteristicas. Esta ultima pode ser “notada”
pelo usudrio final, pois um sistema bem-analisado, modelado e projetado,
aplica a reusabilidade, propiciando uma excelente manutenibilidade. Ou seja,
mudangas que possam ocorrer no c6digo, sejam estas corretivas ou evoluti-
vas, tendem a causar um menor impacto ao usudrio final, assim como sio
implementadas e validadas em um menor tempo.

Para efeito demonstrativo, nessa implementagdo nao foram usados os blo-
cos delimitadores para as instrugoes que serdo executadas na avaliacdo posi-
tivado if (), ouno casodo else. Como apenas uma instrugio serd execu-
tada, as chaves ( { }) sdo desnecessarias.

Outra boa pratica de OO e que foi aplicada nessa resolucio é o uso de
tratamento de excegdes. Essa técnica trabalha a seguinte situagao: se existe a
possibilidade de ocorréncia de erros, e caso estas nao sejam verificadas (com
if ()), o bloco é executado; e caso seja prevista a possibilidade de erros ou
excegOes, use a estrutura try. ..catch para prevenir, capturar e tratar esses
eventos.

O tratamento de excecdes ¢é utilizado para capturar e tratar situacoes de
erros que possam acontecer durante a execugdo de um programa. Quando
uma excegdo acontece, significa que algum problema foi detectado. Sendo
assim, busca-se capturar a exce¢do ocorrida e tratd-la, para que o programa
ndo seja interrompido de maneira brusca ou sem o tratamento devido.

Na estrutura try...catch, as instrucdes que fazem parte da clausula
try tém a semantica de “tentarem” executar. Caso alguma exce¢do ocorra, o
fluxo é imediatamente desviado para a instrugdo catch, ignorando qualquer
instrugdo seguinte da clausula try.

Quando uma exce¢ao ocorre, um objeto da classe que a representa é
enviado para a cldusula catch, que captura essa ocorréncia. Dessa ma-
neira, é possivel tratar essa exce¢ao e permitir uma continuidade na execugio,
sem que ela seja interrompida, ou que uma mensagem de erro, que o usud-
rio provavelmente ndo entenderd, seja exibida. Existem diversas excegdes,
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Exception ¢ a mais generalizada.

Para concluir a implementagéo, atribua o método criado para evento
CheckedChanged do RadioButton do sexo masculino, para o
RadioButton do sexo feminino.

2.3 IDENTIFICANDO UM REAJUSTE SALARIAL

Para finalizar os exemplos deste capitulo, desenvolva um programa que soli-
cite ao usudrio que informe o saldrio minimo atual e os seguintes dados de
um estagiario: o turno de trabalho, a fungdo e o nimero de horas trabalhadas
no més. Com base no turno do trabalho do funciondrio, devera ser calculado
um coeficiente, como segue:

« Matutino: 1% do saldrio minimo;
o Vespertino: 2% do saldrio minimo;

« Noturno: 3% do saldrio minimo.

Tendo o valor do coeficiente calculado, com base nele obtenha o salario
bruto do estagidrio, que ¢ o produto dele (coeficiente) e as horas trabalhadas.
Sobre o saldrio bruto é preciso obter um imposto hipotético a ser descontado,
como segue:

« Calouro: salario < 300,00 tem imposto de 1%;
o Saldrio >= 300,00 tem imposto de 2%;
« Veterano: saldrio < 400,00 tem imposto de 3%;

o Saldrio >= 400,00 tem imposto de 4%.

Para alguns estagiarios, sera também pago um valor em forma de grati-
ficagdo. Para os que preencherem todos os requisitos, ela serd de R$ 50,00;
caso contrario, de R$ 30,00.

Os requisitos sao:

« Turno: noturno;
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o Numero de horas trabalhadas: superior a 8o.

Também é oferecido o auxilio-alimentagao. Se o estagiario preencher al-
gum dos requisitos, seu auxilio-alimentagao sera de um tergo do seu saldrio
bruto; caso contrério, serd de metade deste terco. Os requisitos sio:

« Categoria: calouro;

« Salario bruto: menor que a metade do salario minimo.

Uma classificagdo deve ser atribuida ao saldrio liquido: bruto menos im-
posto, mais gratificagao, mais auxilio-alimentacao. Essa classificagdo deve se-
guir os requisitos a seguir:

» Menor que R$ 350,00: mal remunerado;
« Entre Rs 350,00 e R$ 600,00: normal;

» Maior que R$ 600,00: bem remunerado.

Para a resolu¢do desse problema que possui varios pontos de avali-
acoes, serd feito uso de outra estrutura condicional (ou de sele¢do), a
switch...case. Um controle de “auxilio” ao usudrio, conhecido como
ToolTip, e um controle que representa uma lista de valores exibidos em
forma de linhas, conhecido como ListBox, serdo introduzidos também
nessa resolucio.

A figura 2.5 representa a interface desejada, que sera implementada para
o problema proposto nesta se¢éo.
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Fig. 2.5: Interface para o problema de célculo de um saldrio

Na figura que representa a aplicac¢do, é possivel verificar um componente
que exibe um resultado dos valores obtidos apds o processamento dos dados
informados. Esse controle é o ListBox. Também ¢é visivel um “baldo” com
texto que auxilia o usudrio em relagdo a o que informar em um determinado
campo do formuldrio, que é 0 ToolTip. A caixa em amarelo, que representa
a situacdo do salario do estagiario, ¢ um TextBox com formatagdo em seu
estilo visual. Os demais controles sao todos ja conhecidos.

Um controle ListBox exibe uma lista de itens. Esses itens normalmente
sao strings que, uma vez selecionadas, podem disparar alguma agédo na apli-
cag¢o. Além disso, eles sio armazenados na propriedade Items e podem ser
exibidos em uma unica coluna ou em multiplas.

Para a exibi¢io em multiplas colunas, a propriedade MultiColumn deve-
se atribuir o valor true. A selecdo dos itens nesse controle pode ser configu-
rada para permitir que mais de um item seja selecionado. Para isso, é preciso
configurar a propriedade SelectionMode. Caso o tamanho visual do con-
trole (com os itens exibidos) seja inferior a quantidade dos itens tanto em
altura quanto comprimento, barras de rolagem sao exibidas, quando confi-
guradas para exibigdo automatica.
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Lembre-se de consultar o site da MSDN para obter informacoes detalha-
das e exemplos sobre os controles apresentados.

O ToolTip éum componente que oferece um 6timo recurso visual para
exibicdo de mensagens auxiliadoras para os usuarios. Para que o texto possa
ser exibido, o usudrio precisa apontar o cursor do mouse para o controle que
possua uma configuragio para esse recurso.

Cabe ressaltar que esse componente nio é representado graficamente no
formulario em tempo de implementacao. Ele fica alocado em uma drea espe-
cifica da area de desenho de formularios, conforme retratado na figura 2.6, e
as configuragoes sao realizadas nele. Cada controle que fara uso desse recurso
recebe uma nova propriedade quando o ToolTip é arrastado. Esta proprie-
dadetem o nome ToolTip on tooltipl,sendo tooltipl onomedado
ao componente.

Todos os controles necessarios estdo na categoria Common Controlsda
ToolBox; arraste-0s. Ao arrastar o ToolTip, solte-o sobre o formulario ou
sobre algum controle dele. Verifique, por meio da figura 2.6, que ele fica em
uma area ndo visual na area de desenho de formularios, como ja comentado.
Configure os demais controles, tendo a imagem da figura 2.5 como base.
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Fig. 2.6: Area de desenho de formularios com controles nio visuais

Com esse controle no formuldrio, uma nova propriedade ¢ inserida para
os controles visuais (figura 2.7). Como ele permite configuragdes visuais que
podem ser diferentes para grupos distintos de controles, ¢ possivel inserir
quantos ToolTips forem necessarios e, para cada um, uma nova propri-

edade ¢é inserida.
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Properties > @ x
titSalarioMinime Systern.Windows.Forms. TextBox -
B=;
=3[ 5

TeelTip on toolTipl Informe o valor atual para o salario minimo |Z|

Fig. 2.7: Propriedade inserida nos controles para o ToolTip

Com exce¢iao do Button, os controles terdo seus valores manipulados e
verificados por meio de cddigo. Dessa maneira, nomeie-os de acordo com a
sua semantica. De igual forma, configure a propriedade Text de cada um
e configure o estilo do TextBox ao lado do Button da maneira que pre-
ferir. Para o ListBox, configure a fonte para Courier. As propriedades
que precisardo de uma configuragao especifica sdo para 0 ToolTip e sao
apresentadas na sequéncia.

Sempre que precisar que todas as letras de um texto possuam o mesmo
tamanho, procure escolher uma letra monoespagada, como a Courier.

Propriedades para o ToolTip

« Propriedade: IsBallon

o Valor para atribuir: True

Quando essa propriedade recebe o valor True, o texto auxiliar aparece
em um baldo de didlogo em vez de em uma caixa retangular.

« Propriedade: ToolTipIcon

o Valor para atribuir: Info

Nas caixas de auxilio (ou baldes) exibidos, é possivel adicionar um icone,
o0 que d4 uma boa visdo semantica do tipo de auxilio que esta sendo exibido.
O controle oferece trés possiveis op¢des: Info, Warninge Error.

« Propriedade: ToolTipTitle

« Valor para atribuir: Ajuda
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Essa propriedade coloca em destaque um titulo para a mensagem de au-
xilio ao usudrio.

O problema proposto neste exemplo emprega diversas verificagdes, com
diversos processamentos, inclusive com dependéncias entre eles. Aliada a
essa nova situagdo, toda a resolugdo proposta aqui sera delegada a um mé-
todo especifico, que, por sua vez, terd a responsabilidade de também delegar
para métodos ainda mais especificos. Ou seja, ndo é o método que recebe a
delegacao do evento que tem a responsabilidade de resolver o problema. Ele
precisa saber quem resolve e, entdo, encaminhar para o responsavel o que a
interface com o usudrio oferece, como parametros. A seguir, apresento o mé-
todo para o evento Click do Button.

Resoluc¢ao 2.10: evento Click para o Button

private void btnCalcular_Click(object sender, EventArgs e) {
RadioButton rbnTurno = gbxTurno.Controls.0fType
<RadioButton>().SingleOrDefault(r => r.Checked);
RadioButton rbnCategoria = gbxCategoria.Controls.
0fType<RadioButton>() .SingleOrDefault
(r => r.Checked);

RealizarProcessamento (rbnTurno, rbnCategoria,
Convert.ToDouble(txtHorasTrabalhadas.Text),
Convert.ToDouble(txtSalarioMinimo.Text)) ;

O processamento para obter os valores desejados é delegado a um mé-
todo chamado RealizarProcessamento (). Para cumprir seu objetivo,
ele precisa saber quais opgdes estdo ativas — ou qual RadioButton possui
a propriedade Checked iguala true - nos containers do tipo GroupBox.
Dessa maneira, esses valores sdo obtidos e enviados como argumento para
esse método, que tem seu codigo apresentado na sequéncia.

Resolucio 2.11: método RealizarProcessamento()

private void RealizarProcessamento(RadioButton rbnTurno,
RadioButton rbnCategoria,

61



2.3. Identificando um reajuste salarial Casa do Cédigo

double horasTrabalhadas,
double valorSalarioMinimo) {

double valorCoeficiente = GetCoeficiente(rbnTurno);

double valorGratificacao =
GetGratificacao(rbnTurno, horasTrabalhadas);

double valorSalarioBruto = horasTrabalhadas *
valorCoeficiente;

double valorImposto = GetValorImposto(rbnCategoria,
valorSalarioBruto) ;

double valorAuxilioAlimentacao =
GetValorAuxilioAlimentacao(rbnCategoria,

valorSalarioBruto, valorSalarioMinimo);

double valorSalariolLiquido = (valorSalarioBruto +
(valorGratificacao + valorAuxilioAlimentacao)) -
valorImposto;

ApresentarResultados(valorCoeficiente,
valorSalarioBruto, valorImposto,
valorGratificacao, valorAuxilioAlimentacao,
valorSalarioLiquido) ;

Observe na implementa¢do do método RealizarProcessamento ()
que alguns valores sdo obtidos por meio de invocagao a outros métodos. Esta
técnica é importante, pois ndo traz para um método responsabilidades dife-
rentes das que ele efetivamente tem. Apds a realizagdo de todos os calculos,
os valores obtidos sdo apresentados também por um método especifico. A
seguir, trago a implementagdo para o método GetCoeficiente ().

Resolugio 2.12: método GetCoeficiente()

private double GetCoeficiente(RadioButton rbnTurno) {
double valorCoeficiente = 0;
switch (rbnTurno.Text) {
case "Matutino":
valorCoeficiente = Convert.ToDouble (
txtSalarioMinimo.Text) * 0.01;
break;
case "Vespertino":
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valorCoeficiente = Convert.ToDouble(
txtSalarioMinimo.Text) * 0.02;
break;
case "Noturno’’:
valorCoeficiente = Convert.ToDouble(
txtSalarioMinimo.Text) * 0.03;
break;

}

return valorCoeficiente;

Todo o processamento realizado nesse método é de facil leitura. Entre-
tanto, a estrutura condicional adotada, switch (), aparece pela primeira
vez. Essa estrutura trabalha sempre em relacdo a um valor avaliado, no caso
0 rbnTurno.Text. O valor contido nessa varidvel sera comparado com as
constantes de cada case. A verificagdo que for verdadeira tera todo o c6digo
abaixo dela executado.

Devido a essa situagdo, cada conjunto de instrugdes atribuido a um
case possui uma instru¢gdo break. Para exemplificar, no caso do valor de
rbnTurno.Text ser “Matutino”, e a ndo existéncia do break, todas as
instrugdes abaixo seriam executadas, até que um break fosse encontrado ou
0 switch () finalizado.

A documentagio de referéncia define a estrutura condicional switch ()
como uma instrugdo de controle que lida com vérias sele¢oes, passando o con-
trole para uma das demonstragoes de casos dentro de seu corpo. A execu¢do
¢ transferida para o case, cuja expressao constante combina com o valor
recebido como argumento para o switch (). Ela pode incluir qualquer nd-
mero de case, mas dois cases ndo podem ter o mesmo valor constante.
A execugdo do bloco de instrugdes comega na primeira instrugdo do case
selecionado e continua até que a instru¢do break seja encontrada. Essa ins-
trucdo de salto ( break) é necessaria para cada case, inclusive o ultimo
(MSDN).

Na sequéncia, ha 0o método GetGratificacao (). Nele, sido realizadas
verificagdes e alguns processamentos, algo ja trabalhado no livro, portanto
ndo exige maiores explicagoes.
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Resolugio 2.13: método GetGratificacao()

private double GetGratificacao(RadioButton rbnTurmno,
double horasTrabalhadas) {
double valorGratificacao = 30;
if (rbnTurno.Text.Equals("Noturno") &&
horasTrabalhadas > 80)
valorGratificacao = 50;
return valorGratificacao;

O método GetValorImposto () érepresentado a seguir. Nessa imple-
mentacéo, ha o uso das duas estruturas condicionais em conjunto.

Resolu¢io 2.14: método GetImposto()

private static double GetImposto(RadioButton rbnCategoria,
double valorSalarioBruto) {
double valorImposto = O;
switch (rbnCategoria.Text) {
case '"Calouro":
if (valorSalarioBruto < 300)
valorImposto = valorSalarioBruto * 0.01;
else
valorImposto = valorSalarioBruto * 0.02;
break;
case '"Veterano":
if (valorSalarioBruto < 400)
valorImposto = valorSalarioBruto * 0.03;
else
valorImposto = valorSalarioBruto * 0.04;
break;
}

return valorImposto;

Para obtencio do valor do auxilio-alimentacio, é invocado o método

GetAuxilioAlimentacao (), apresentado na sequéncia.
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Resolu¢ao 2.15: método GetAuxilioAlimentacao()

private double GetAuxilioAlimentacao(RadioButton
rbnCategoria, double valorSalarioBruto,
double valorSalarioMinimo) {
double valorAuxilioAlimentacao =
(valorSalarioBruto / 3) / 2;
if (rbnCategoria.Text.Equals("Calouro") &&
(valorSalarioBruto <
(valorSalarioMinimo / 2)))
valorAuxilioAlimentacao = (valorSalarioBruto / 3);
return valorAuxilioAlimentacao;

Os dados processados precisam ser apresentados ao usudrio final. Para
isso, devem ser responsabilidade de um método especifico. Neste sentido, o
método ApresentarResultados () formata e apresenta os resultados no
controle ListBox, conforme apresentado na sequéncia.

Resolu¢io 2.16: método ApresentarResultados()

private void ApresentarResultados(double valorCoeficiente,

double valorSalarioBruto, double valorImposto,
double valorGratificacao, double
valorAuxilioAlimentacao, double
valorSalarioLiquido) {

txtSituacaoEstagiario.Text = GetSituacaoEstagiario(
valorSalariolLiquido) ;

1lbxResumo. Items.Add(String.Format ("{0,-29}{1,12:C}",
"Valor do coeficiente:", valorCoeficiente));

lbxResumo. Items.Add(String.Format ("{0,-29}{1,12:C}",
"Salario bruto:", valorSalarioBruto));

lbxResumo. Items.Add(String.Format ("{0,-29}{1,12:C}",
"Valor do imposto :", valorImposto));

lbxResumo. Items.Add(String.Format ("{0,-29}{1,12:C}",
"Valor da gratificag8o :", valorGratificacao));

1lbxResumo. Items.Add(String.Format ("{0,-29}{1,12:C}",

"Valor auxilio alimentagdo :",
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valorAuxilioAlimentacao));
1bxResumo.Items.Add (String.Format ("{0,-29}{1,12:C}",
"Salario liquido:", valorSalariolLiquido));

I3

O dltimo método a ser apresentado é o responsavel pela identi-
ficagao da situagdo do qualificador do saldrio do estagiario, que é o
GetSituacaoEstagiario () e pode ser visualizado a seguir.

Resolugio 2.17: método ApresentarResultados()

private string GetSituacaoEstagiario(

double valorSalariolLiquido) {

if (valorSalariolLiquido < 350)
return "Mal remunerado";

else if (valorSalariolLiquido < 600)
return "Normal";

else
return "Bem remunerado';

Para concluir a implementagéo, aplique regras para que os TextBoxs nao
estejam vazios para a realizacao do processamento.

2.4 CONCLUSAO

Os problemas apresentados neste capitulo aplicaram uma estrutura conhecida
como estrutura condicional, ou de selecio. Ela parte de uma avalia¢do, que
pode ser baseada em uma ou varias condigdes.

Trés enunciados foram propostos e, em cada um deles, novas técnicas, re-
cursos da linguagem e controles foram apresentados e trabalhados. Ressalta-
se que a linguagem C# oferece duas categorias para estrutura de selecdo: o
if...elseeo switch...case. Os exemplos buscaram apresentar o uso
isolado de cada uma delas, mas também demonstraram que elas podem tra-
balhar em conjunto.

Com o conhecimento adquirido, com a nova estrutura, novos controles,
componentes, técnicas e recursos da linguagem, aumenta-se o horizonte de
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possiveis problemas que podem ser resolvidos. O préximo capitulo trabalha
a ultima das trés estruturas basicas, que propiciard um conhecimento ainda
maior da linguagem C#.

67






CAPITULO 3

Resolvendo problemas mais
complexos: estruturas de
repeticao

As duas estruturas de execugao de um fluxo de instrugoes, apresentadas nos
capitulos 1 e 2, trouxeram algumas técnicas e recursos que podem ser (e sdo)
usados comumente. Entretanto, os problemas propostos trabalharam a exe-
cucio desses fluxos uma tnica vez.

Existem situagdes onde um problema exige ou apresenta como resolugao
um conjunto de instrugdes que devem ser executadas por mais de uma vez.
Para essas situagdes, é feito o uso de uma estrutura de repeticdo, que, assim
como a condicional, possui variacdes de sua implementacio. Este capitulo
traz problemas que poderao ser resolvidos com o uso desse tipo de estrutura,
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utilizando suas variagoes.

Uma estrutura de repeti¢cdo é uma implementa¢io na qual uma instru-
¢d0, ou um conjunto delas, pode ocorrer mais de uma vez. Esta iteragdo pode
se suceder um numero determinado de vezes (repeticdo contada) ou com
base em uma determinada condicdo (verificada no inicio ou ao final da es-
trutura). Além dessas estruturas classicas, o C# oferece a repeti¢ao para “var-
rer/percorrer” uma colegao de objetos, conhecida como for each.

3.1 REGISTRO DO CONSUMO DE ENERGIA EM UM CON-
DOMINIO

Para iniciar os exemplos deste capitulo, assuma que, em um condominio fe-
chado de 10 residéncias, a companhia de fornecimento de energia esta fa-
zendo um levantamento de consumo. O responsavel por esse levantamento
informard ao seu programa a quantidade de Kw consumido (por residéncia),
e esse programa devera informar a quantidade de Kw que representa 20% do
total consumido de cada residéncia. Ao final, devera informar a projecgao de
consumo total do condominio, ja descontado os 20% de cada residéncia.
Para a resolugdo deste problema, sera trabalhado o uso de classes de ne-
gocio. O objetivo desta técnica é trazer novos conceitos sobre Orientagdo a
Objetos. Também serd utilizaremos cole¢des (collections), que possibilitam
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Fig. 3.1: Interface para o problema de consumo de energia

Crie uma nova solugao para os projetos que serdo desenvolvidos neste
capitulo. Crie um projeto Windows Application, com um formuldrio
especifico para a implementagdo da janela da figura 3.1. O controle que exibe
as leituras realizadas ¢ um DataGridView, que estd na categoria Data. Os
demais ja conhecemos: Label, TextBox e Button.

O DataGridview é um controle que permite a exibi¢io de dados pro-
venientes de diversas fontes, como registros de uma tabela em uma base de
dados e colegdes. Cada item de uma coleg¢ao (ou de um registro de tabela)
¢ exibido como uma linha, e cada campo da tabela (ou propriedade de um
objeto) é exibido em uma coluna. Existem diversos recursos que permitem
personalizar o visual e operagao desse controle.

Buscando introduzir sempre conceitos relacionados a Orienta¢iao a Obje-
tos, essa nova implementacao trard o uso de classes que representem a camada
de modelo da aplicagdo. A janela possibilita ao usudrio inserir informagoes
referentes a uma leitura de consumo de energia. Dessa maneira, a leitura passa
a ser uma instancia ligada diretamente ao negdcio da aplicagao. Ela faz parte
do problema. Assim, uma classe especifica para prover objetos relacionados
a leitura de cada casa sera utilizada. A Resolu¢ao 3.1 traz a implementacio
dessa classe de negocio, que nesse problema é chamada de Leitura.
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Quando se desenvolve uma aplicagdo, principalmente uma que busque
seguir o paradigma de Orientagdo a Objetos, objetiva-se a0 maximo o de-
senvolvimento em camadas, onde cada uma delas tem sua responsabilidade
e oferece meios de intera¢do entre as demais. Um padrio conhecido e solidi-
ficado entre os desenvolvedores é o MVC (Modelo-Visao-Controle, do inglés
Model-View-Controller).

Pensando neste sentido, as camadas de visdo implementadas nos projetos
até este momento sdo de ficil identifica¢ao e sdo compostas pelos formuld-
rios/janelas. A camada de controle pode ser vista como a classe que tem o
comportamento do formuldrio implementado, na qual os métodos realizam
o controle e delegacdo de quem atende as requisigdes do usudrio.

Neste exemplo agora proposto, surge a camada de modelo, também co-
nhecida como camada de negdcio. Ela é responsavel por classes que fazem
parte, de maneira natural, do problema a ser resolvido, como a leitura do
consumo de energia, neste caso. Assim, a classe de modelo tem na visdo os
atributos que a compde, e os métodos que capturam os eventos da visdo con-
trolam o fluxo de execugéo da aplicagio.

Resolugio 3.1: classe de negdcio Leitura

namespace ConsumoEnergiaCondominio {
class Leitura {
public string Casa { get; set; }
public double Consumo { get; set; }
public double Desconto {
get { return Consumo * 0.20; 7
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return false;
return (Casa.Equals(leitura.Casa));

public override int GetHashCode() {
return new { Casa, Consumo}.GetHashCode();

A classe Leitura tem sua implementagdo dentro do namespace
ConsumoEnergiaCondominio. O cédigo da classe comega com a defini-
¢do de suas propriedades Casa, Consumo e Desconto. Com exce¢do da
propriedade Desconto, que é apenas de leitura ( get), as outras duas sdo de
escrita e leitura ( set /get).

Note que, na defini¢do de uma propriedade que simplesmente recebe ou
retorna um dado, basta a especificagdo do nome do método. Entretanto, o de-
senvolvedor tem total liberdade para implementar o comportamento desses
métodos, de acordo com a sua necessidade.

Um campo de uma classe, que também pode ser chamado de variavel
para objetos, normalmente tem seu escopo definido por modificadores de
acesso como privado ( private). Com esta visibilidade, esses campos nao
podem ser acessados externamente ao objeto a que pertence. A combinagao
de campos e métodos publicos que os acessam é conhecido como proprie-
dade. Cabe salientar que o termo “campo de uma classe” é o usado na do-
cumentac¢do da tecnologia da Microsoft. Assim, o termo “atributo de uma
classe” é equivalente a este.

Uma propriedade é um membro que fornece um mecanismo flexivel para
ler, gravar ou calcular o valor de um campo particular. Propriedades podem
ser usadas como se fossem membros de dados publicos, mas sdo métodos
realmente especiais, chamados acessores. Isso permite que os dados sejam
acessados com facilidade e ainda ajuda a promover a seguranca e a flexibili-
dade dos métodos.

Para criar uma propriedade no Visual Studio, no editor de cédigos digite
prop e, em seguida, pressione a tecla Tab. Assim, a estrutura basica de uma
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propriedade serd fornecida. Caso se deseje personalizar o método set, o va-
i 6 A iavel i ici value.
lor recebido pelo método estard em uma varidvel implicita chamada val

Uma vez que a leitura por casa deve ocorrer apenas uma vez, é preciso
garantir que ndo sejam informadas, de maneira equivocada, duas ou mais lei-
turas. Como os objetos serao armazenados em uma colec¢do, ha possibilida-
des de se verificar se determinado objeto encontra-se em uma sele¢do. Para
que essa comparagdo seja realizada, cada objeto precisa ter um meio tnico
de ser identificado. Isso pode ser realizado com a implementagao dos méto-
dos Equals () e HashCode (), como pode ser verificado, em destaque, na
sequéncia.

Resolucio 3.2: classe de negocio Leitura, com destaque para os mé-
todos Equals() e HashCode()

namespace ConsumoEnergiaCondominio {
class Leitura {

// Implementagio ocultada

public override bool Equals(Object 1) {
Leitura leitura = 1 as Leitura;
if (leitura == null)

return false;

return (Casa.Equals(leitura.Casa));

public override int GetHashCode() {
return new { Casa, Consumo}.GetHashCode() ;

O capitulo 2 apresentou 0 método Equals () (se¢dao 2.2) e seu objetivo
de comparagdo de objetos, por meio de suas propriedades. Entretanto, tal
exemplo trabalhou com strings e a comparagio foi realizada com base ne-
las. Todavia, é comum a compara¢ao entre objetos de classes implementa-
das pelo programador, como no caso a Leitura. Quando essa necessidade
ocorre, é importante que o programador sobrescreva os métodos Equals ()
e HashCode (), como foi feito na classe da Resolu¢ao 3.1 e nesta (represen-
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tam a mesma classe).

Um cédigo hash é um valor numérico que é usado para identificar um
objeto durante o teste de igualdade. Ele pode também servir como um in-
dice para um objeto em uma colegdo. A implementagdo padrao do método
GetHashCode () ndo garante um unico valor de retorno para diferentes ob-
jetos. Dessa maneira, a implementagdo padrdo desse método ndo deve ser
utilizada como o identificador tinico de um objeto para prop6sitos de hashing.

A implementag¢do do método Equals () paraaclasse Leitura realiza
uma operagao de cast para atribuir a uma variavel do tipo Leitura o objeto
que recebeu como Object. Caso o cast seja bem sucedido, verifica-se se o
valor da variavel recebida é ou ndo nulo. A identificagdo tnica para a classe
Leitura estd apenas na propriedade Casa, uma vez que ndo é permitida
a leitura de consumo para duas casas. Como a propriedade Casa é uma
string, 0 método retorna o resultado da comparagio da casa do objeto atual,
com o objeto recebido.

Para sobrescrever um método no Visual Studio, digite override e pres-
sione a tecla de espaco. Todos os métodos que possam sofrer a sobrescrita
aparecerdo. Basta selecionar o desejado e a implementagao padrao sera exi-
bida, sendo suficiente apenas personalizar o cddigo de acordo com as neces-
sidades.

Quando se estende uma classe, existe sempre a possibilidade de que mé-
todos implementados nela possam (ou devam) ser sobrescritos, ou seja, ter
seu comportamento redefinido na subclasse. A sobrescrita ( overriding)
¢ um recurso do paradigma orientado a objetos. O método sobrescrito pode,
ainda, fazer uso do comportamento definido em sua superclasse. Para um
método poder ser sobrescrito em sua definicao, ele precisa ser marcado com
a palavra virtual e, ao ser sobrescrito, deve ter a palavra override.

Em relagio a implementagdo personalizada para o método
GetHashCode (), optou-se pela criagdo de um objeto de tipo anénimo, com
os valores das propriedades Casa e Consumo, para que fosse obtido o valor
de hash desse novo objeto. Existem diversas técnicas para a sobrescrita desse
método, sendo a utilizada neste exemplo uma delas.

Tipos anénimos fornecem uma maneira conveniente para encapsular um
conjunto de propriedades somente leitura, em um tnico objeto, sem a neces-
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sidade de definir explicitamente um tipo. O nome do tipo ¢ gerado dinamica-
mente pelo compilador, que também infere o tipo de cada propriedade. Para
a criagdo de tipos anénimos, faz-se uso do operador new, juntamente com
um inicializador de objeto: { }.

Terminada toda a explanacio sobre a classe de modelo Leitura e dos
conceitos relacionados a ela, ha a seguir a implementagio da classe que repre-
senta a camada de apresentagdo ou visdo (o formulario).

qusqlugio 3.3: codigo completo da classe que representa o formu-
ario

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Drawing;

using System.Windows.Forms;

namespace ConsumoEnergiaCondominio {
public partial class FormConsumo : Form {
private IList<Leitura> leituras =
new BindingList<Leitura>();
private BindingSource leituraSource =
new BindingSource();

public FormConsumo () {
InitializeComponent () ;
leituraSource.DataSource = leituras;
dgvLeituras.DataSource = leituraSource;

private void BtnRegistrar_Click(object sender,
EventArgs e) {
RegistraConsumo (txtCasa.Text,
Convert.ToDouble (txtConsumo.Text)) ;

private void RegistraConsumo(string casa,
double consumo) {
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Leitura leitura = new Leitura(casa, consumo);
if (leituras.Contains(leitura)) {
MessageBox.Show("A leitura para esta casa
ja foi registrada", "Alerta",
MessageBoxButtons. 0K,
MessageBoxIcon.Warning) ;

}

else {
this.leituras.Add(leitura);
InicializaFormulario();

}

private void InicializaFormulario() {
txtCasa.Clear();
txtConsumo.Clear() ;
txtCasa.Focus();

private void BtnProcessar_Click(object sender,
EventArgs e) {
ProcessarLeituras(dgvleituras);

private void ProcessarLeituras(DataGridView dgv) {
DataGridViewCell cell =
dgvLeituras.Rows[0] .Cells[0];
this.leituras.Add(new Leitura("Total", 0));
for (int i = 0; i < 3; i++) {
dgv.Rows [dgvLeituras.Rows.Count - 1]
.Cells[i].Style.BackColor =
Color.Blue;
dgv.Rows[dgvLeituras.Rows.Count - 1]
.Cells[i] .Style.ForeColor =
Color.Yellow;
dgv.Rows[dgvLeituras.Rows.Count - 1]
.Cells[i].Style.Font =
new Font(cell.InheritedStyle.Font,
FontStyle.Bold);
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}

double totalConsumo = O, totalDesconto = 0;

foreach (var leitura in leituras) {
totalConsumo += leitura.Consumo;
totalDesconto += leitura.Desconto;

}
dgv[0, dgv.Rows.Count - 1].Value = "Total";
dgv[l, dgv.Rows.Count - 1].Value =
totalConsumo.ToString ("N") ;
dgv[2, dgv.Rows.Count - 1].Value =
totalDesconto.ToString ("N") ;
1blResultado.Text =
"Total consumo sem desconto: " +

(totalConsumo - totalDesconto)
.ToString("N");

Logo no inicio da classe que representa o formuldrio de interagao com
0 usudrio, existem dois campos (ou varidveis) definidos: leituras e
leituraSource. O primeiro, leituras, representa uma cole¢io. Ja o
segundo, leituraSource, representa um BindingSource, um objeto
que serve como fonte de dados para um controle visual, visto em detalhes na
sequéncia.

Resoluc¢io 3.4: defini¢ao dos campos que siao utilizados na classe

// Cbédigo omitido
namespace ConsumoEnergiaCondominio {

public partial class FormConsumo : Form {
// Cdédigo omitido

private IList<Leitura> leituras =
new BindingList<Leitura>();

private BindingSource leituraSource =
new BindingSource();
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// Cdédigo omitido
}

A colegdo leituras tem como tipo a interface IList, que, por meio
de generics, garante que todos os dados a serem armazenados nela se-
jam do tipo Leitura. Por IList ser uma interface, nao é possivel obter
um objeto direto desse tipo. Entretanto, a classe BindingList implementa
essa interface e ela é instanciada. Assim, tem-se um objeto instanciado por
BindingList dotipo IList. Com isso, é possivel que esse objeto possa ser
atribuido a qualquer varidvel de IList.

A necessidade de criar e gerenciar grupos de objetos relacionados é uma
caracteristica comum nas aplicagdes. Para implementar essa necessidade, é
possivel fazer uso de matrizes (arrays) ou cole¢des ( collections). O uso
de matrizes ¢ util quando existe rigidez no tipo de dado, e o niimero de ele-
mentos é conhecido. J& o uso de colecdes propicia maior flexibilidade, per-
mitindo um aumento ou redu¢do na quantidade de objetos armazenados,
de acordo com a necessidade da aplicagdo. Algumas cole¢des permitem a
atribuigdo de chaves para cada objeto armazenado, possibilitando uma busca
mais eficiente. OQutros garantem que objetos iguais ndo sejam armazenados
de maneira repetida.

A T1List éuma interface genérica que representa uma cole¢ao de dados,
na qual os itens podem ser acessados por meio de um indice. Existem diversas
classes que a implementam e uma delas éa BindingList.

A BindingList»* é uma classe que implementa a interface IList. Ela
representa colecdes que precisam oferecer suporte a vincula¢ao de dados com
controles visuais, como o DataGridview. Os controles visuais que recebem
objetos dessa classe tém sua visdo atualizada ao mesmo tempo em que isso
ocorre na colegio.

O componente BindingSource atende a muitos propositos. Primeiro,
ele simplifica a ligagdo de controles em um formulario a um conjunto de da-
dos, fornecendo gerenciamento concorrente, notificagoes de alteragdo e ou-
tros servigos entre controles Windows Forms e fontes de dados. Isso é feito
pela atribuicdo do BindingSource a propriedade DataSource do con-
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trole que fard uso dos dados. Diversos recursos sdo disponibilizados por esse
componente por meio de suas propriedades, métodos e eventos.

Ap6s a declaragdo das variaveis de objeto, verifica-se no cddigo o cons-
trutor implementado para a classe. Esse construtor, criado automaticamente
pelo Visual Studio, agora, além de inicializar toda a interface com o usud-
rio por meio da chamada ao método InitializeComponent (), atribui
a0 BindingSource a cole¢do criada para receber os objetos relacionados as
leituras realizadas no condominio.

Além disso, o cddigo para o construtor termina com a atribui¢do do
BindingSource a propriedade DataSource do DataGridview. Apods
essa atribui¢io, com base nas propriedades da classe explicitada na declaragio
e instancia¢do da colegdo, 0 DataGridview consegue identificar as colunas
que o vao compor, dando a elas 0 nome das propriedades publicas da classe
- neste caso, a classe Leitura. A seguir, apresento o construtor da classe.

Resolugio 3.5: codigo do construtor da classe do formulario

public FormConsumo () {
InitializeComponent () ;
leituraSource.DataSource = leituras;
dgvLeituras.DataSource = leituraSource;

Uma interface contém apenas assinaturas de métodos. E praticamente
como um contrato entre a classe e 0o mundo externo. Uma classe, ao herdar
uma interface, estd comprometida a fornecer o comportamento publicado por
esta, ou seja, escrever todos os métodos assinados. Devido a essa obriga¢iao
pela implementacao, utiliza-se o termo “a classe X implementa a interface Y”.

Polimorfismo, que significa “varias formas”, ¢ um termo designado a ob-
jetos de classes distintas, que, ao fazerem o uso de um mesmo método, po-
dem reagir de uma maneira diferente. E um dos responsaveis pela extensdo
em uma aplicacdo OO, pois comportamentos definidos, mas ndo implemen-
tados nas classes mais genéricas, serdo implementados nas novas subclasses.

Com a aplicagdo em execucao, o usudrio devera informar o nimero da
casa onde a leitura ocorreu e o valor consumido por esta. Apds a informagio
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desses dois dados, o usuario precisa registrar a leitura, o que ¢ feito quando o
botio “Registrar” épressionado. O método $BtnRegistrar_Click ()
é o responsavel pelo processamento do evento Click desse botio. A
implementagdo desse método delega a responsabilidade para o método
RegistraConsumo (), que recebe como argumentos o nimero da casa (
string) e o valor do consumo ( double).

A implementac¢do do método BtnRegistrar_Click () pode ser visu-
alizada na sequéncia.

Resolug¢io 3.6: método Click do botiao Registrar

private void BtnRegistrar_Click(object sender,
EventArgs e) {
RegistraConsumo (txtCasa.Text,
Convert.ToDouble(txtConsumo.Text)) ;

O método RegistraConsumo () instanciaa classe Leitura, enviando
ao seu construtor o nimero da casa e o consumo recebidos pelo método. Com
o objeto criado, ¢ preciso garantir que nao esteja sendo realizada uma nova
leitura para a mesma casa, pois o sistema deve garantir que apenas uma leitura
por casa seja registrada.

Uma vez que a classe Leitura tem implementados os métodos
Equals () e GetHashCode (), é possivel fazer uso de servigos (métodos)
disponibilizados pela classe BindingList, como o método Contains ().
Este verifica a existéncia do objeto enviado como argumento na cole¢ao em
que é realizada a chamada a ele. Caso aleitura ja tenha sido registrada, o usua-
rio é informado; caso contrario, o objeto de Leitura é adicionado a colegio,
por meio do método Add (). Para garantir que o usudrio registre uma nova
leitura, desde o inicio, 0 método InicializaFormulario () € invocado.

Na  sequéncia, trago a  implementagio  do  método

RegistraConsumo ().

Resolugio 3.7: implementa¢ao do método RegistraConsumo()
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private void RegistraConsumo(string casa, double consumo){
Leitura leitura = new Leitura(casa, consumo);
if (leituras.Contains(leitura)) {
MessageBox.Show("A leitura para esta casa
ja foi registrada", "Alerta",
MessageBoxButtons. 0K,
MessageBoxIcon.Warning) ;

}

else {
this.leituras.Add(leitura);
InicializaFormulario();

}

O método TnicializaFormulario () limpaos TextBoxs, para uma
nova entrada, e coloca o foco da aplicagdo (cursor) no controle que recebe o
numero da casa. A seguir, apresento este método.

Resolugio 3.8: cddigo para o método InicializaFormulario()

private void InicializaFormulario() {
txtCasa.Clear();
txtConsumo.Clear() ;
txtCasa.Focus();

Apos o registro de leituras de todas as casas, é preciso realizar o proces-
samento delas, buscando identificar o solicitado pelo enunciado. O método
BtnProcessar_Click () éo responsavel por isso. Seu comportamento de-
lega a0 ProcessarLeituras () a responsabilidade pelo processamento,
enviando o DataGridvView como argumento. Na sequéncia, apresento o
cddigo para este método.

Resolucio 3.9: codigo para o método referente ao evento Click do
botao BtnProcessar

private void BtnProcessar_Click(object sender,
EventArgs e) {
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ProcessarLeituras(dgvLeituras) ;

Garanta que o processamento das leituras ocorra apenas caso existam lei-
turas realizadas.

O método ProcessarLeituras () traz em sua implementacdo duas
estruturas de repeti¢do; foco deste capitulo. No método, as duas instru¢des
iniciais referem-se a:

1) Obtengdo de uma célula do grid, que servira de base para configuragao
de fonte, na linha de totais;

2) Insercdo de uma linha ao final do grid, para exibi¢do dos totais.

Em seguida, o primeiro bloco de repetigdo ocorre.
A seguir, reapresento o método ProcessarLeituras (), tendo comen-
tado o trecho deste bloco.

Resolu¢ao 3.10: método ProcessarLeituras()

private void ProcessarLeituras(DataGridView dgv) {
DataGridViewCell cell = dgvLeituras.Rows[0].Cells[0];
this.leituras.Add(new Leitura("Total", 0));

// Inicio da estrutura de repetigdo for()
for (int 1 = 0; i < 3; i++) {
dgv.Rows[dgvLeituras.Rows.Count - 1]
.Cells[i] .Style.BackColor = Color.Blue;
dgv.Rows [dgvLeituras.Rows.Count - 1]
.Cells[i] .Style.ForeColor = Color.Yellow;
dgv.Rows[dgvLeituras.Rows.Count - 1]
.Cells[i] .Style.Font =
new Font(cell.InheritedStyle.Font,
FontStyle.Bold);

// Término da estrutura de repetigdo for()
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double totalConsumo = O, totalDesconto = 0;

// Inicio da estrutura de repetigio foreach()

foreach (var leitura in leituras) {
totalConsumo += leitura.Consumo;
totalDesconto += leitura.Desconto;

}

// Término da estrutura de repetigdo foreach()

dgv[0, dgv.Rows.Count - 1].Value = "Total";
dgv[1, dgv.Rows.Count - 1].Value =
totalConsumo.ToString ("N") ;
dgv[2, dgv.Rows.Count - 1].Value =
totalDesconto.ToString("N");
1blResultado.Text =
"Total consumo sem desconto: " +

(totalConsumo - totalDesconto).
ToString ("N");

A estrutura de repeticao contada é recomendada quando se sabe previ-
amente por quantas vezes um determinado conjunto de instrugdes (ou um
terminado processo) deve ser repetido. Essa quantidade de vezes pode ser
um valor constante ou variavel, de acordo com a necessidade do usudrio ou
do problema. A instru¢do for () é a implementac¢io da estrutura de repeti-
¢do contada para o C# e em diversas outras linguagens.

Aqui, é possivel verificar que existem trés instru¢des que estdo dentro do
bloco for (). Desta maneira, assim como nas estruturas condicionais, ha a
necessidade de delimitadores de bloco (chaves). Caso apenas uma instru¢io
fosse executada de maneira repetitiva, as chaves seriam opcionais.

A instrugdo possui, em seus argumentos, trés expressdes componentes
(separadas por ponto e virgula). A primeira é conhecida como inicializadora,
pois declara a variavel (ou variaveis) de controle. A segunda avalia a condi-
¢do para repeticao, normalmente um valor inferior (ou superior) a outro,
que limita a quantidade de execu¢des do bloco. Ja a terceira traz o processa-
mento que deve ser executado apos cada iteragdo do bloco. Ha situagdes em
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que programadores utilizam essa instrugdo apenas com a segunda expressao,
como, por exemplo, for (;x!=null;). Entretanto, isso ndo é comum, pois
existem estruturas prdprias para esta situacao.

As instrucdes dentro do bloco for () sdo responséveis por alterar a for-
matagao visual das trés colunas do DataGridview, dalinha que apresentara
os totais — no caso deste problema, a ultima linha. Neste sentido, cada iteracao
realizard a configura¢io para cada célula da linha de totais. Por isso, a célula
(cells)éindicada por i, que vaide o (zero) até 2 (menor que 3).

Apés o término dessa primeira estrutura de repeti¢ao, variaveis “acumu-
ladoras” sdo inicializadas ( totalConsumo e totalDesconto). Elas serdo
atualizadas com base em uma varredura realizada na cole¢io que armazena
as leituras, com a instrugdo foreach ().

A estrutura foreach é responsavel pela leitura de todos os elementos de
uma cole¢do, associando cada um deles a cada iteracio, a uma variavel.

Finalizando o método, apds o foreach, os valores obtidos nas variéveis
“acumuladoras” sdo atribuidos a dltima linha do grid, devidamente forma-
tados, assim como o valor para 0 Label ao lado do Button, que exibe o
total consumido sem os descontos.

3.2 LEITURA DE ARQUIVO TEXTO PARA CALCULO DE
REAJUSTE EM FOLHA DE PAGAMENTO

Para trabalharmos com novos recursos, desenvolva um aplicativo que devera
ler um arquivo texto, com valores delimitados por ponto e virgula ( ;). Nele,
os dados constantes referem-se ao c6digo e ao salario de funciondrios de uma
empresa. Apds a leitura desse arquivo, os dados lidos devem ser processados,
objetivando a realizagdo do calculo para reajuste da folha de pagamento para
essa empresa. Para o reajuste dos salarios, que sera por faixa, considere que:

« Para cada funciondrio, o reajuste sera de 15%, caso seu salario seja me-
nor que R$ 1.000;

« Se o saldrio for maior ou igual a R$ 1.000, porém menor ou igual a R

1.500, seu reajuste sera de 10%;
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« Caso seja maior que R$ 1.500, o reajuste deverd ser de 5%.

Apos a leitura do arquivo e identificagdo dos novos saldrios, a aplicagdo
deverd exibir:

a) O valor total da folha de pagamento antes do reajuste;
b) O valor total da folha de pagamento ap6s o reajuste;

c) O percentual de acréscimo a folha de pagamento, em relagio a folha atual.

Na implementagdo proposta como resolucao para este problema, uma
nova técnica sera trabalhada: o uso de arquivos textos como fonte de da-
dos. Dois novos controles também serdo apresentados: o Panel e o
TableLayoutPanel. Esses controles sdo containers e possibilitam uma boa
organizagdo de controles visuais no desenho da janela da aplicagao.

A tnica intera¢do do usuario com a aplicagdo serd a selecao do arquivo de
texto, que possui as informagdes necessarias para o processamento desejado.
Apds a selecao correta, o arquivo devera ser lido linha a linha, cada qual com
os dados separados por um sinal de ponto e virgula ( ; ) e representa um objeto
de uma classe de negdcio. Com toda a leitura realizada, quando os salarios de
cada funciondrio forem aplicados a regra para reajuste, os totais solicitados
serdo exibidos.

A figura 3.2 representa a interface desejada, que sera implementada para
o problema proposto nesta segéo.
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Fig. 3.2: Interface para o problema de reajuste de folha de pagamento

Os dados apresentados na figura 3.2 foram lidos de um arquivo texto (
*.txt) com os valores (cddigo e salario atual) separados por ponto e virgula.
A figura 3.3 traz o conteudo desse arquivo.
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Fig. 3.3: Contetido de arquivo texto a ser utilizado na resolugao

Crie um projeto Windows Forms Application na solugdo criada
anteriormente, com um formuldrio especifico para a implementacdo da
janela da figura 3.2. Os controles que exibem os totais sio: Panel,
TableLayoutPanel e Labels. Acima desses totais existe um TextBox de-
sabilitado ( Enabled=False) e um Button. A exibi¢do das leituras, abaixo
dos totais, é realizada por meio de um DataGridview.

O controle Panel é usado para fornecer um agrupamento para outros
controles e, normalmente, para subdividir um formuldrio por caracteristicas
de dados ou funcionalidades.

Como exemplo, em um formuldrio poderia existir dados relacionados as
contas a pagar e as contas pagas, logo, poderiam existir dois Panels, um para
cada tipo de conta. Esta técnica de agrupamento pode propiciar ao usud-
rio uma visdo logica dos dados. Em tempo de desenho, quando se move
um Panel, todos os controles inseridos nele sdo movidos em conjunto. Um
Panel possui uma propriedade chamada Controls - todo container tem
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essa propriedade -, que permite acessar todos os controles contidos nele em
tempo de execugao.

Ja o controle TableLayoutPanel organiza seu conteido em uma ta-
bela. Pelo fato de o layout ser realizado tanto em tempo de desenho quanto
de execucdo, ele pode mudar dinamicamente, de acordo com a mudanga do
ambiente da aplicagao. Esse controle oferece aos controles que ele contém a
habilidade de ter seu tamanho alterado proporcionalmente.

Qualquer controle pode pertencer ao TableLayoutPanel, incluindo
outros TableLayoutPanels. Isso permite uma criagio de layouts sofisti-
cados. Ele adiciona algumas propriedades aos controles contidos nele, sendo
elas: Cell, Column, Row, ColumnSpan e RowSpan.

No exemplo anterior, a colegdo dos dados informados pelo usudrio estava
declarada diretamente na classe do formulario que os solicitava. Uma boa
prética é ter uma classe especifica para isso, evitando uma coesio forte entre
as camadas de apresentacao, de negdcio e de persisténcia. Dessa maneira,
esse exemplo traz o uso de uma classe que aplica o conceito de repositdrio.
Ela sera responsével por ter a colecdo dos dados informados pelo usudrio,
assim como os métodos para manuten¢ao e acesso a eles. Na sequéncia, ha a
implementagéo dessa classe, chamada RepositorioFuncionario.

Resolu¢io 3.11: classe responsavel por manter e fornecer dados dos
funcionarios

namespace ReajusteDeFolhaDePagamento {
public class RepositorioFuncionario {

private IList<Funcionario> funcionarios =
new BindingList<Funcionario>();

public void Inserir(Funcionario funcionario){
funcionarios.Add(funcionario) ;

public IList<Funcionario> ObterTodos() {
return this.funcionarios;
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A classe RepositorioFuncionario tem sua implementacio dentro
do namespace ReajusteDeFolhaDePagamento. Sua implementa¢io
tem, em seu inicio, a defini¢io de um campo privado, responsével pela co-
lecdo de dados, sendo estes representados pela classe Funcionario. Ini-
cialmente, a classe oferece dois métodos (servigos): um para a inclusdo de
um novo funciondrio e outro que retorna todos os empregados registrados
na colecao deste repositorio. A seguir, apresento a classe Funcionario.

Resolugido 3.12: classe de negdcio para registro de dados de cada
Funcionario

namespace ReajusteDeFolhaDePagamento {
public class Funcionario {

public int Codigo { get; set; }

public double Salario { get; set; }

public double Percentual {

get {

if (this.Salario < 1000) return 15;
else if (this.Salario < 1500) return 10;

else
return 5;
}
}
public double NovoSalario {
get {
return (this.Salario * this.Percentual /
100)+this.Salario; }
}

A classe Funcionario traz 4 atributos. Dois destes permitem escrita e
leitura, pois sdo os que receberdo os dados lidos do arquivo de texto ( Codigo
e Salario), e os outros dois ( Percentual e NovoSalario) sdo apenas
de leitura, com base em processamento no valor do Salario. Note que o
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processamento realizado no get () da propriedade Percentual refere-
se a identificagdo do percentual de reajuste a ser aplicado, de acordo com o
exposto no enunciado. J4 a propriedade NovoSalario realiza apenas um
célculo para aplicar no saldrio atual o percentual identificado.

Uma vez que a leitura dos dados sera realizada com base em um arquivo
de texto, é preciso fornecer ao usudrio da aplicagdo mecanismos para selecao
desse arquivo. O C# oferece um componente chamado OpenFileDialog,
que possibilita selecionar um arquivo ou mais. Essa selecdo ocorre por meio
da janela bésica oferecida pelo Windows para abertura de arquivos. E uma
janela comum em qualquer aplicagdo e pode ser verificada na figura a seguir:

Fig. 3.4: Janela para sele¢ao do arquivo de leitura

Para inserir o componente OpenFileDialog em seu formuldrio, para
que possa ser usado, é preciso arrasta-lo para a area de desenho. Localize-o
na categoria Dialogs, na Toolbox, € arraste-o. Ele sera posicionado em
uma area abaixo da de desenho, que nio é visual. Essa drea foi apresentada
no capitulo 2 (se¢do 2.3). Altere o valor das propriedades para esse controle
conforme mostrado na sequéncia.

o Propriedade: Name
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o Valor para atribuir: ofdListaFuncionarios:

« Propriedade: DefaultExt

o Valor para atribuir: *.txt:

A propriedade DefaultExt define, dentre os tipos de arquivos apon-
tados na propriedade Filter, qual é o padrdo que sera utilizado quando a
janela de sele¢ao de arquivos for aberta.

« Propriedade: Filter

« Valor para atribuir: Arquivos textos|*.txt:

A propriedade Filter define um conjunto de pares que informam os
tipos de arquivos possiveis de serem selecionados na janela. Cada filtro é es-
pecificado por um nome que o descreve e sua extensio, separados por um

pipe (1)
« Propriedade: Title

o Valor para atribuir: Selecio do arquivo com dados de funcionarios

A propriedade Title define o titulo a ser atribuido para a janela a ser
aberta por meio do componente.

Terminada toda a explanagao sobre as classes de repositério e de negdcio,
assim como sobre o0 novo componente utilizado, trago na sequéncia a imple-
mentagdo da classe que representa a camada de apresentagdo (o formulario).

Resolucdo 3.13: classe que representa o formuldrio de interagio
com o usuario

using System;
using System.Collections.Generic;

using System.Windows.Forms;

namespace ReajusteDeFolhaDePagamento {
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public partial class FormLeituraArquivo : Form {
private RepositorioFuncionario repositorio =
new RepositorioFuncionario();
private BindingSource leituraSource =
new BindingSource();

public FormLeituraArquivo() {
InitializeComponent () ;
leituraSource.DataSource =
repositorio.QObterTodos();
dgvLeitura.DataSource = leituraSource;

private void buttonl_Click(object sender,
EventArgs e) {
if (ofdListaFuncionarios.ShowDialog() ==
DialogResult.0K) {
txtArquivo.Text = ofdListaFuncionarios.
FileName;
ProcessarArquivo (txtArquivo.Text) ;
if (repositorio.ObterTodos().Count > 0) {
TotalizarValores(repositorio.
ObterTodos());

private void TotalizarValores(IList<Funcionario>

dadosLidos) {

double totalSemReajuste=0,totalComReajuste=0;

foreach (var funcionario in dadosLidos) {
totalSemReajuste += funcionario.Salario;
totalComReajuste += funcionario.

NovoSalario;

X

double percentualReajuste = (totalComReajuste
- totalSemReajuste)*100/totalSemReajuste;

1blTotalSemReajuste.Text = string.Format(
"{0:c}", totalSemReajuste);
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1blTotalComReajuste.Text = string.Format(
"{0:c}", totalComReajuste);

1lblPercentualDoReajuste.Text = string.Format(
"{0:n}%", percentualReajuste);

private void ProcessarArquivo(string nomeArquivo){
repositorio.ObterTodos() .Clear();
string linhalida;
var arquivo =
new System.I0.StreamReader (@nomeArquivo) ;
while ((linhalida = arquivo.ReadLine()) !=
null) {
var dadoslLidos = linhal.ida.Split(’;’);
var funcionario = new Funcionario

{
Codigo = Convert.ToInt32(
dadosLidos[0]),
Salario = Convert.ToDouble(
dadosLidos[1])
};

repositorio.Inserir(funcionario);

}

arquivo.Close();

Logo no inicio da classe que representa o formulario de interagao com
0 usudrio, existem dois campos (ou variaveis) definidos: repositorio
e leituraSource. O primeiro representa a classe responsavel pela
manuten¢do dos dados para processamento e o segundo representa um
BindingSource

Ainda na classe que representa o formulario, apds as propriedades
verifica-se que, no construtor, 0 BindingSource recebe a cole¢do retornada
pelo método ObterTodos () da classe de repositério. Note que, neste mo-
mento, nenhum dado foi ainda adicionado. Entretanto, com essa implemen-
tacdo, todo dado inserido serd automaticamente exibido no DataGridview,
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que tem em sua propriedade DataSource esse BindingSource. Esta li-
gacdo também pode ser verificada no construtor.

Com a aplica¢io em execucio, o usudrio deverd selecionar o arquivo que
possui os dados necessarios para processamento. Para isso, ele precisara clicar
no botio que tem trés pontos ( . . .) e, entdo, buscar pelo arquivo e seleciona-
lo. O método BtnSelecionarArquivo_Click () éoresponsavel pelain-
terface que permitira isso e também pelo inicio de processamento sobre os
dados contidos nesse arquivo. A seguir, reapresento a implementagdo desse
método.

Rle.?lolu(;éo 3.14: método Click do botio de sele¢io do arquivo a ser
ido

private void BtnSelecionarArquivo_Click(object sender,
EventArgs e) {
if (ofdListaFuncionarios.ShowDialog() ==

DialogResult.0K) {

txtArquivo.Text = ofdListaFuncionarios.FileName;

ProcessarArquivo (txtArquivo.Text) ;

if (repositorio.ObterTodos().Count > 0) {
TotalizarValores(repositorio.ObterTodos());

A primeira linha implementada nesse método ¢ responsavel pela exe-
cu¢do do componente OpenFileDialog - pela chamada ao método
ShowDialog () — e também pela verificagao da selegdo do arquivo desejado.
Essa verificagdo dd-se pela comparacio do valor retornado pelo método com
a enumera¢do DialogResult.OK. Em caso verdadeiro, isso garante que o
usuario selecionou um arquivo e clicou no botdo OK da janela responsavel
pelalocalizagdo deles. Ainda, em caso de sucesso, o arquivo selecionado — ar-
mazenado na propriedade FileName do controle - ¢ atribuido ao TextBox,
apenas por carater informativo ao usudrio.

Em seguida, o arquivo é enviado para processamento pelo método
ProcessarArquivo (). Terminado o processamento, verifica-se se os da-
dos foram inseridos no repositdrio e, em caso positivo, eles sdo processados

95



3.2. Leitura de arquivo texto para célculo de reajuste em folha de pagamento Casa do Cédigo

em busca dos totalizadores desejados.
O método ProcessarArquivo() é exibido na sequéncia e o

TotalizarValores () na Resolu¢éo 3.16.

Res.oluszlo 3.15: método responsavel pelo processamento do ar-
quivo lido

private void ProcessarArquivo(string nomeArquivo) {
repositorio.ObterTodos() .Clear();
string linhalida;
var arquivo = new System.I0.StreamReader (
@nomeArquivo) ;
while ((linhalida = arquivo.ReadLine()) != null) {
var dadosLidos = linhalida.Split(’;’);
var funcionario = new Funcionario {
Codigo = Convert.ToInt32(dadosLidos[0]),
Salario = Convert.ToDouble (
dadosLidos[1])
};
repositorio.Inserir(funcionario);

}

arquivo.Close();

A primeira linha do método ProcessarArquivo () realiza uma lim-
peza na colecio do repositorio. Essa limpeza é realizada pelo método
Clear (), definido na interface IList. Na sequéncia, inicia-se o procedi-
mento para leitura do arquivo selecionado.

O primeiro passo para isso é abrir o arquivo, o que ¢é feito pela classe
StreamReader. Apds obter a referéncia para o arquivo, uma estrutura de
repeticdo while () ¢é iniciada, realizando a leitura do arquivo, uma linha
por vez, até que seu final seja encontrado. A leitura da-se pelo método
ReadLine ().

Como em cada linha do arquivo existem dois dados, que estdo separados
por um ponto e virgula ( ;), é preciso que eles sejam armazenados de ma-
neira isolada, para entdo serem processados. Essa separacio é realizada pelo
método Split (), definido na classe String. O retorno desse método é
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uma matriz com colunas que representam cada dado encontrado e separado
na linha lida. Com os dados lidos, objetos da classe Funcionario sdo ins-
tanciados e, por meio do recurso de inicializacdo de objetos, os valores sao
atribuidos as propriedades do novo objeto, que, entdo, ¢ inserido no reposi-
tério.

A classe System.IO.StreamReader destina-se a leitura de caracteres
em uma codificagdo especifica, como UTF-8 ou ANSI, por exemplo. Seu uso
é destinado para a leitura de linhas em um arquivo de texto.

A estrutura while éresponsavel pela execu¢do de um conjunto de instru-
¢Oes que estejam dentro dos delimitadores de bloco oferecidos por ela. Esta
funcdo ( while () ) recebe um argumento que ¢ uma expressao légica, que
garantird a execugdo desse conjunto de instrugdes, caso avaliada como ver-
dadeira. Se apenas uma instru¢io compuser a estrutura while, o uso de
delimitadores sera opcional.

th;(siolugﬁo 3.16: método responsavel pela totalizacio dos valores
idos

private void TotalizarValores(
IList<Funcionario> dadosLidos) {
double totalSemReajuste = 0, totalComReajuste = O;
foreach (var funcionario in dadosLidos) {
totalSemReajuste += funcionario.Salario;
totalComReajuste += funcionario.NovoSalario;
}
double percentualReajuste = (totalComReajuste -
totalSemReajuste)*100/totalSemReajuste;
1blTotalSemReajuste.Text = string.Format("{0:c}",
totalSemReajuste);
1blTotalComReajuste.Text = string.Format("{0:c}",
totalComReajuste) ;
1blPercentualDoReajuste.Text =
string.Format ("{0:n}}),", percentualReajuste);

Este método primeiramente inicializa as variaveis acumuladoras, que te-
rdo os totais desejados. Apos isso, uma varredura nos valores recebidos pelo
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método é realizada, para totalizar os valores a serem exibidos. Ap6s a obten-
¢do dos totais, o percentual de reajuste é calculado e, entdo, os valores sao
atribuidos aos respectivos Labels da janela.

3.3 INFORMAGAO DE DADOS PARA GERAGCAO DE AR-
QUIVO TEXTO

Como terceiro (e ultimo) problema proposto para este capitulo, desenvolva
um aplicativo que permita a inser¢ao de dados relacionados aos funcionarios
de uma empresa. Os dados solicitados sdo apenas nome e salario. Para esse
problema, propde-se novamente o uso de arquivos textos, porém agora como
destino dos dados informados na aplicacio. Nenhum controle visual novo
sera apresentado.

A quantidade de funciondrios que deverao ter seus dados informados
deve ser passada previamente pelo usudrio, e os dados de todos os empre-
gados deverdo ser armazenados em um arquivo texto, delimitados por ponto
e virgula ( ;). Para esta exportagdo de dados, ele selecionara a pasta onde o
arquivo sera criado, assim como informara um nome para ele.

A figura 3.5 representa a interface desejada, que sera implementada para
o problema proposto nesta secéo.
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Fig. 3.5: Interface para o problema de criagao de arquivo texto

Crie um projeto Windows Forms Application nasolugdo criadaan-
teriormente, com um formulario especifico para a implementac¢do da janela,
de acordo com a proposta de interface apresentada na figura 3.5. Todos os
controles usados ja foram apresentados em exemplos anteriores. Configure
os botdes Criar arquivo e Reiniciar com a propriedade Enabled,
com o valor False.

No exemplo anterior, um arquivo de texto foi utilizado para fornecer da-
dos para a realizagdo de processamentos relacionados a uma folha de paga-
mento. Agora, um arquivo de texto sera gerado a partir de dados informados
na aplicagdo. Sendo assim, é preciso fornecer ao seu usudrio mecanismos
para geragdo desse arquivo. Para isso, serd usado um componente chamado
SaveFileDialog, que possibilita a seleio de uma pasta de destino para o
arquivo a ser gerado, assim como nome a ser dado a ele. Esse processo ocorre
por meio da janela basica oferecida pelo Windows para gravac¢do de arquivos,
retratada na figura a seguir.
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Fig. 3.6: Janela para selegdo de pasta de destino para arquivo a ser gerado

O procedimento para a insercdo do componente SaveFileDialog é
semelhante ao usado para inserir o OpenFileDialog. Localize-o na cate-
goria Dialogs,na Toolbox, e arraste-o. Ele serd posicionado em uma drea
abaixo da drea de desenho, que nio é visual. Altere o valor das propriedades
para esse controle, conforme apresentado na sequéncia.

Propriedades para o SaveFileDialog

Propriedade: Name

o Valor para atribuir: sfdGravarArquivo:

« Propriedade: DefaultExt

« Valor para atribuir: *.txt

Propriedade: Filter

o Valor para atribuir: Arquivos textos|*.txt
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« Propriedade: Title

« Valor para atribuir: Dados para geracao de arquivo

Terminada a explanacido sobre o problema e sua interface de resolugio,
trago na sequéncia a implementacao da classe que representa os métodos cap-
turados pela camada de apresentagéo (o formulario).

Resolu¢io 3.17: classe que representa o formuldrio de interagao
com o usuario

using System;
using System.IO;
using System.Windows.Forms;

namespace PreparacaoDeDadosParaGravacao {
public partial class FormGeracaoArquivoTexto: Form {
public FormGeracaoArquivoTexto () {

InitializeComponent () ;

dgvFuncionarios.ColumnCount = 2;

dgvFuncionarios.Columns[0] .HeaderText =
"Nome" ;

dgvFuncionarios.Columns[0] .Width = 230;

dgvFuncionarios.Columns[1] .HeaderText =
"Salario";
dgvFuncionarios.Columns[1].Width = 67;

private void btnCriarLinhas_Click(object sender,
EventArgs e) {
int numeroFuncionarios = Convert.ToInt16(
txtNumeroFuncionarios.Text) ;
if (numeroFuncionarios < 1)
numeroFuncionarios = 1;
int i = 0;

do {

var linhaTabela = new DataGridViewRow();
linhaTabela.Cells.Add(new
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DataGridViewTextBoxCell {
Value = string.Empty });
linhaTabela.Cells.Add(new
DataGridViewTextBoxCell { Value = 0 });
dgvFuncionarios.Rows.Add(linhaTabela) ;
} while (++i < numeroFuncionarios);

txtNumeroFuncionarios.Enabled = false;
btnCriarArquivo.Enabled = true;
btnReiniciar.Enabled = true;
btnCriarLinhas.Enabled = false;

private void btnReiniciar_Click(object sender,
EventArgs e) {

dgvFuncionarios.Rows.Clear();
txtNumeroFuncionarios.Text = string.Empty;
txtNumeroFuncionarios.Enabled = true;
btnCriarArquivo.Enabled = false;
btnReiniciar.Enabled = false;
btnCriarLinhas.Enabled = true;

private void btnCriarArquivo_Click(object sender,
EventArgs e) {
if (!ValidaDados()) {

MessageBox.Show( "Os dados possuem
problemas. Verifique se ndo deixou
nenhum nome em branco ou se existe um
valor correto para os salarios de cada
um") ;

3
else if (sfdGravarArquivo.ShowDialog() ==
DialogResult.0K) {

GerarArquivo () ;

MessageBox.Show("Arquivo gerado com
sucesso");
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private void GerarArquivo() {
StreamWriter wr = new StreamWriter(
sfdGravarArquivo.FileName, true);
for (int j = 0;
j < dgvFuncionarios.Rows.Count;

j++) {
wr.WriteLine(dgvFuncionarios.Rows[j].
Cells[0] .Value.ToString() + ";" +

dgvFuncionarios.Rows[j]. Cells[1].
Value.ToString());
}

wr.Close();

private bool ValidaDados() {
int i = 0;
bool dadosValidados = true;
double stringToDouble;
do {
if (string.IsNullOrWhiteSpace(
dgvFuncionarios.Rows[i].Cells[0] .Value.
ToString()))
dadosValidados = false;
if (!Double.TryParse(dgvFuncionarios.
Rows[i].Cells[1] .Value.ToString(),
out stringToDouble))
dadosValidados = false;
} while (++i < dgvFuncionarios.Rows.Count) ;
return dadosValidados;

Ao contrario das solu¢des anteriores deste capitulo, nessa classe que re-
presenta a janela de interagdo nao existe a definigdo de um repositorio e tam-
pouco de um BindingSource. Para esse exemplo, a validacio e uso dos
dados para geragao do arquivo ocorrera diretamente sobre os dados infor-

mados no DataGridvView.
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Dessa maneira, verifica-se logo no inicio da classe o construtor, que
tem a implementa¢do padrdo de todo formuldrio, chamando o método
InitializeComponents (). Este definido no arquivo que controla as con-
figuragoes visuais dos componentes inseridos no formuldrio e, em seguida,
realiza configuragdes no DataGridview. Cabe lembrar que essas configu-
ragdes poderiam também ter sido realizadas visualmente no controle.

Com a aplicagdo em execugdo, o usudrio devera informar a quantidade
de funciondrios que terdo seus dados informados e clicar no botdo Criar
linhas para registro. O método que captura o evento Click para
esse botdo estd representado na sequéncia.

Resolu¢io 3.18: método que captura o evento clique do botido de
criagao de linhas

private void btnCriarLinhas_Click(object sender,
EventArgs e) {
int numeroFuncionarios = Convert.ToInt16(
txtNumeroFuncionarios.Text) ;
if (numeroFuncionarios < 1)
numeroFuncionarios = 1;
int i = 0;

do {
var linhaTabela = new DataGridViewRow();
linhaTabela.Cells.Add(new DataGridViewTextBoxCell

{ Value = string.Empty 1});

linhaTabela.Cells.Add(new DataGridViewTextBoxCell
{ Value = 0 });
dgvFuncionarios.Rows.Add(1linhaTabela);

} while (++i < numeroFuncionarios);

txtNumeroFuncionarios.Enabled = false;

btnCriarArquivo.Enabled = true;

btnReiniciar.Enabled = true;

btnCriarLinhas.Enabled = false;

As primeiras instrugdes deste método sdo referentes a conversao do valor
digitado no TextBox para inteiro e garantir que, a0 menos, um funcionario

104



Casa do Cddigo Capitulo 3. Resolvendo problemas mais complexos: estruturas de...

tenha seus dados informados. Em seguida, uma variavel contadora que sera
usada na estrutura de repeti¢do é declarada.

Apos esses procedimentos, a estrutura de repeticdo do...while()
¢ iniciada. Dentro do bloco, para cada funciondrio que tera dados li-
dos é criada uma nova linha (classe DataGridviewRow). Depois, para
a linha criada, sdo adicionadas células. Como uma célula pode ser ocu-
pada por diversos tipos de controles, nesse exemplo foi utilizada a classe
DataGridViewTextBoxCell, que insere na célula um TextBox.

Durante a instanciagao da classe, ja é inserido o valor default para ela.
Tendo as duas células sido criadas, a linha é adicionada a0 DataGridview,
por meio do método Add () da propriedade Rows. Apds a estrutura de repe-
ticdo, 0 TextBox que recebe a quantidade de funcionarios ¢ desabilitado, e
os botdes para Criar Arquivoe Reiniciar o processo, habilitados.
Assim, o botdo Criar linhas para registro étambém desabilitado.

Aestrutura do. . .while () éresponsavel pela execugdo de um conjunto
de instrugoes que estejam dentro dos delimitadores de bloco oferecidos por
ela. Como a condigdo para continuidade ou nio do lago esta no final, as ins-
trucdes dentro dela serdo executadas a0 menos uma unica vez. Caso apenas
uma instrugdo componha a estrutura do. ..while (), 0 uso de delimitado-
res é opcional.

Com a interface liberada para o usudrio informar os dados, apds estes
terem sido informados, ele precisa iniciar o processo para gera¢ao do arquivo
de texto. Para isso, ele precisara clicar no botio Criar arquivo, que tem
o evento Click capturado pelo método apresentado a seguir.

Resolu¢io 3.19: método que captura o evento clique no botao que
dispara a criagao do arquivo

private void btnCriarArquivo_Click(object sender,
EventArgs e) {
if (!ValidaDados()) {

MessageBox.Show( "Os dados possuem
problemas. Verifique se nfo deixou
nenhum nome em branco ou se existe um
valor correto para os saladrios de cada
um") ;
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}
else if (sfdGravarArquivo.ShowDialog() ==
DialogResult.0K) {
GerarArquivo();
MessageBox.Show("Arquivo gerado com
sucesso'");

Para a geragdo do arquivo texto com os dados informados pelo usua-
rio, o primeiro passo é a realizagdo de uma validagdo. Esse procedi-
mento ¢ realizado pela primeira instru¢do do método apresentado aqui, o
ValidaDados (), invocado como argumento do if (). Essa validagdo tem
instrugdes que serdo executadas quando o método de validagdo retornar um
valor false, ou seja, quando ela ndo for bem-sucedida. A seguir, trago o

método ValidaDados ().

Resolu¢ao 3.20: método que realiza a validagao dos dados infor-
mados no DataGridView

private bool ValidaDados() {
int i = 0;
bool dadosValidados = true;
double stringToDouble;
do {
if (string.IsNullOrWhiteSpace(
dgvFuncionarios.Rows[i].Cells[0].Value.
ToString()))
dadosValidados = false;
if (!Double.TryParse(dgvFuncionarios.
Rows[i].Cells[1].Value.ToString(),
out stringToDouble))
dadosValidados = false;
} while (++i < dgvFuncionarios.Rows.Count);
return dadosValidados;

O processo de valida¢ao dos dados informados é relativamente simples.
Sdo apenas duas as situacoes verificadas:
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1) Seacoluna referente ao nome do funcionario possui um valor valido (para
isso é utilizado o método estatico IsNullOrWhiteSpace () da classe
string);

2) Sea coluna referente ao valor do saldrio possui um valor numérico correto
(esta verificagdo é realizada pelo método estatico TryParse () da classe
Double).

O método string.IsNullOrWhiteSpace (), como o proprio nome
diz, verificasea string enviada como argumento é nula, ou se seu contetido
¢ formado apenas por espagos em branco. Seu uso é indicado para validacio
de strings. Outro método similar é string.IsNullOrEmpty () ou ainda
a propriedade string.Empty.

O método Double.TryParse () tenta converter um dado string
para um double. Em caso de sucesso, ele retorna true e armazena o va-
lor em seu argumento de saida; caso contrario, o método retorna false eo
valor de saida recebe o (zero).

Continuando a explanac¢io da Resolugéo 3.19, caso os dados informados
estejam corretos e o processo de validagdo retorne um valor true, ainstru¢ao
else if () é executada, invocando o método ShowDialog () do objeto
sdfGravarArquivo. Esse método exibira ao usudrio a janela responsavel
para escolha do local onde o arquivo sera gravado, assim como a informagao
do seu nome.

Caso o usudrio realize de maneira correta essa opera¢ao, as instru-
¢des dentro do bloco do else if() serdo executadas e o método
GerarArquivo () serd invocado para a criagao do arquivo texto com os da-
dos informados pelo usudrio. Na sequéncia, apresento esse método.

Resolug¢do 3.21: método responsavel pela geragiao do arquivo com
os dados informados no DataGridView

private void GerarArquivo() {
StreamWriter wr = new StreamWriter(
sfdGravarArquivo.FileName, true);
for (int j = 0;
j < dgvFuncionarios.Rows.Count;
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j++) {
wr.WriteLine(dgvFuncionarios.Rows[j].
Cells[0].Value.ToString() + ";" +

dgvFuncionarios.Rows[j]. Cells[1].
Value.ToString());
}

wr.Close();

O processo de geragdo do arquivo é relativamente simples. Obtém-se uma
referéncia para o arquivo que sera criado, por meio da classe StreamWriter,
e fazendo uso do método wWriteLine () do objeto dessa classe, os dados sao
escritos. Ao final, o objeto StreamwWriter é fechado, gravando, assim, o
arquivo.

A classe System.IO.StreamWriter destina-se a escrita de caracteres
em uma codifica¢do especifica, como UTF-8 ou ANSI, por exemplo. Seu uso
¢ destinado para a escrita de linhas em um arquivo de texto.

O terceiro botdo disponibilizado na janela possibilita ao usudrio a reinici-
aliza¢do do processo como um todo. Apresento, a seguir, o cddigo do evento
Click dobotio Reiniciar.

Resoluc¢io 3.22: método que captura o evento de clique no botao
para reiniciar o processo

private void btnReiniciar_Click(object sender,
EventArgs e) {

dgvFuncionarios.Rows.Clear();
txtNumeroFuncionarios.Text = string.Empty;
txtNumeroFuncionarios.Enabled = true;
btnCriarArquivo.Enabled = false;
btnReiniciar.Enabled = false;
btnCriarLinhas.Enabled = true;

O processo para reiniciar a informagdo dos dados se d4, como pode ser
verificado pelas instrugdes, ao limpar as linhas do DataGridview e do
TextBox referente a quantidade de funcionarios que serdo informados. O
estado desse TextBox é também habilitado. Em seguida, os botdes Criar
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arquivo e Reiniciar sdo desabilitados, e 0 Criar linhas habilitado.
Com isso, a aplicagdo retorna ao estado inicial, como se tivesse sido executada
pela primeira vez.

Em qualquer uma das estruturas de repeticdo mostradas anteriormente,
é possivel usar a instrugdo break para cancelar a repeticio e sair do lago, ou
ainda forgar a proxima iteragdo com a instru¢ao continue. Quando se opta
pelo uso dainstrugdo break, a estrutura é interrompida, independentemente
da condi¢do imposta para término ter ocorrido ou nio. Ja quando se faz uso
da instru¢do continue, a condi¢do da estrutura é reavaliada e reiniciada
(ou concluida), ndo sendo executadas na iteracio as instrugdes que estiverem

apods a instrugdo continue.

3.4 CONCLUSAO

Este capitulo apresentou informagdes essenciais sobre estruturas de repeti-
¢d0, que sio muito utilizadas na programacdo. E preciso entender as quatro
estruturas apresentadas, pois existem situagdes para que cada uma seja usada.

Para a aplica¢do dessas novas estruturas, foram usados novos recursos e
novas técnicas. Dentre elas, destacam-se a escrita e leitura de arquivo texto,
uma vez que esse processo ¢ comumente utilizado em diversas aplicagdes co-
merciais.

Com este capitulo, conclui-se a etapa basica para conhecimento de qual-
quer linguagem. Com os trés tipos de estrutura apresentados — sequencial,
selecdo/condicional e repeti¢do —, é possivel a resolucido da maioria dos pro-
blemas que possam aparecer. E claro que particularidades sempre ocorrerio,
o que o levara a conhecer recursos especificos dalinguagem escolhida. Alguns
desses recursos sdo referentes a classes que dependem uma da outra ou um
conjunto de determinado tipo de dado/objeto, que sao apresentados a partir
do préximo capitulo.
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CapriTULO 4

Vérios projetos em uma solucio:
aplicando alguns conceitos
relacionados ao MVC e a
Orientac¢ao a Objetos

Nos trés capitulos anteriores, a Orientagao a Objetos foi apresentada e apli-
cada. Entretanto, as explicac;(')es mantiveram-se apenas nos conceitos, e as
aplicagdes basearam-se em algumas técnicas e usos de recursos ja disponibi-
lizados pela linguagem e ferramentas. Também nos capitulos anteriores, cada
solugdo possuia apenas um projeto.

Este capitulo se dedicara a criagdo de uma solugdo com diversos projetos,
buscando aplicar conceitos de MVC e da OO. Os exemplos fardo uso tam-
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bém, de uma maneira mais real, de cole¢des, onde elas serdo utilizadas para a
aplicagdo do conceito de associagdes entre objetos. Recursos visuais ndo se-
rao trabalhados neste capitulo, mas procure aplicar tudo que foi apresentado
nos anteriores, para enriquecer suas aplicagdes.

4.1 INTRODUGCAO DOS CONCEITOS

Os conceitos apresentados de maneira tedrica neste capitulo ndo se prendem
a nenhuma linguagem de programagio. Sdo pontos importantes e necessa-
rios que balizam o modelo orientado a objetos e de que todo programador
deve ter conhecimento, mesmo que seja apenas o basico. Alguns deles ja fo-
ram apresentados durante as resolugdes propostas nos capitulos anteriores,
mas, por objetivos didaticos, se concentram novamente aqui. Na sequéncia,
apresento-os com mais detalhes.

4.11  Objeto

Um objeto pode ser interpretado como qualquer estrutura modular que faga
parte de algo, seja um carro, uma pessoa ou um acontecimento etc. Tendo
uma janela como objeto, pode-se afirmar que ela faz parte de uma casa, de
um carro ou ainda de uma aplicagio (software). Tanto a casa como o carro
ou a aplicagdo podem também ser vistos como objetos, compondo objetos
maiores, ou ainda, se associando a objetos maiores.

Em uma visao mais abstrata, um objeto pode ser uma expressao matema-
tica ou uma equagio, nas quais os operandos e operadores, além do resultado,
podem também ser vistos como objetos. E importante ter conhecimento de
que cada objeto possui propriedades, comportamentos e métodos, que o
identificam e diferenciam dentre outros objetos semelhantes.

Propriedades

Uma propriedade pode ser conceituada como a interface de um objeto
com o mundo externo. Esse mundo externo pode ser visto como outros ob-
jetos relacionando-se entre si, que também podem ser chamados de objetos
clientes do servigo oferecido. A interface de um objeto ¢é aquilo que o usuario
(cliente) do objeto (por exemplo, outro objeto) visualiza e ao qual tem acesso.
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Retornando ao exemplo do carro como objeto, a Cor do carro pode ser
visualizada como uma propriedade. Com base nesse exemplo, identifica-se
que as propriedades caracterizam um objeto, ou ainda, o estado dele. Dois
carros podem ser diferenciados entre si por meio de suas propriedades. Eles
podem ter muitas caracteristicas em comum, mas uma o diferenciara: o nu-
mero do chassi. Assim, identifica-se também a identidade do objeto, que é
uma propriedade também.

Comportamentos

Em relagdo aos comportamentos possiveis (ou esperados) por um objeto,
¢ possivel defini-los como reagoes de um objeto em decorréncia de alguma
interagao com ele.

Tendo um objeto mais comum com o objetivo deste livro, pegaremos
como exemplo uma janela de uma aplica¢ao. Nesta ha um botéo localizado
na barra de titulo, que tem a responsabilidade de fecha-la. A ocorréncia dessa
responsabilidade é uma reagdo a um evento sofrido, que seria o clique nesse
botao.

Desta maneira, pode-se afirmar que o comportamento de um objeto esta
relacionado as acoes (em decorréncia a reagdes) por ele executadas, normal-
mente relacionadas a interagao entre objetos, ou ainda com o préprio usuario
da aplicagdo.

Métodos

Como comentado na explanagiao sobre comportamentos, para cada
evento ocorre uma reagao e estes dois itens, juntos com os métodos, caracte-
rizam a realizacdo dos comportamentos. Os métodos, na realidade, realizam
a reagdo dos eventos capturados pelos objetos.

No exemplo sobre o fechamento de uma janela de aplicagdo, a agdo de
fechar a janela precisa ocorrer, pois ela ndo se fecha sem uma instrugao que
realize este processo. Sempre que ocorre um evento, este delega a um método
a responsabilidade de executar os procedimentos necessarios para a realiza-
¢do do evento.

Um método é composto por um conjunto de instrugdes e é por meio deles
que ocorre a interagdo entre objetos, o que em algumas literaturas é também
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conhecido comotroca de mensagens entre objetos. Ainda, de maneira sim-
plificada, é possivel dizer que um método representa as acdes tomadas pelos
objetos, ou seja, os servicos que ele disponibiliza e executa.

4.1.2 Classe

Na explicagao sobre objetos foi dado pessoa como exemplo. Ja sobre proprie-
dades, o exemplo dado (cor dos carros) apresentou a situagdo de mais de um
objeto de um mesmo tipo, precisando inclusive de alguma propriedade que
identificasse (ou distinguisse) um objeto de outro. Com isso, pode-se iden-
tificar que os objetos sdo vistos como conjuntos, um conjunto de pessoas ou
um conjunto de carros, por exemplo.

Quando foram apresentados comportamentos e métodos, foi comentado
que existe a necessidade de um conjunto de instrugdes oferecidas e realizadas
por cada objeto. Entretanto, ndo seria pratico que cada objeto tivesse essas
instru¢des implementadas nele? Inclusive pelo fato de que se espera que o
comportamento (ou propriedades) de cada objeto, de um mesmo conjunto,
seja 0 mesmo. Por exemplo, todos os carros possuem uma cor (propriedade)
e sofrem processos de frenagem e aceleragdo (comportamento).

Para a implementagdo destes métodos e propriedades comuns, que se-
rao utilizados por um conjunto de objetos, usa-se o conceito de classes. Uma
classe pode ser vista como uma categorizagio de objetos comuns, uma cate-
goria que representa um conjunto de objetos. Desta maneira, toda a codi-
ficagao (implementagdo) para propriedades e métodos se da na classe, e os
objetos que representam as classes trazem em si a possibilidade de utiliza-los.

4.1.3 Abstragio

A abstragdo nao é um termo exclusivo da drea de informatica, é algo que dia
a dia todos vivenciam ou realizam. Um exemplo, ja fazendo uso da leitura de
livros, pode ser uma situagdo em que varias pessoas leem uma narrativa de
um romance no qual o personagem descreve uma paisagem.

Certamente cada leitor visualizard em sua mente uma paisagem total-
mente diferente do que outros visualizam, ou, ao menos, com particulari-
dades que a diferenciam. Este resultado é a capacidade de abstragdo que cada
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individuo possui: que é a “materializacdo” de conceitos, ideias ou pensamen-
tos. Levando o conceito de abstra¢do para a drea computacional, pode-se afir-
mar que ela é considerada como a habilidade de modelar caracteristicas do
mundo real, de um denominado problema em questdo, que o programador
busca resolver.

4.2 IMPLEMENTANDO OS CONCEITOS APRESENTADOS

Com os conceitos bésicos apresentados e com vista para a aplicagao deles, o
desenvolvimento de um pequeno exemplo sera iniciado. Para esta atividade,
o primeiro conceito a ser aplicado ¢ o de abstra¢do. Para que essa abstracio
possa ocorrer, é preciso um estudo sobre o problema para que, com a sua
compreensdo, um modelo possa ser obtido. Na sequéncia, o enunciado que
apresenta o problema:

Supondo gque uma empresa tenha a necessidade de uma aplicagéo que possi-
bilite o registro de compras realizadas por ela, crie um modelo para o formulario
que representard essa aplicacao.

Com base no proposto e uma analise realizada, abstrai-se que o formula-
rio para o modelo precisa contemplar:

o Os dados relacionados ao fornecedor dos produtos, como nome e
CNPJ;

« Em relacdo aos dados pertencentes ao processo de registro, o formula-
rio precisa das datas de emissdo da nota pelo fornecedor e a data em
que o produto tem a entrada registrada na empresa, além do nimero
da nota fiscal;

o Para os produtos adquiridos, é preciso informar a descri¢do, o preco de
custo e a quantidade comprada para cada um, além do cédigo que o
identifica.

Com a andlise e a abstra¢do sobre o enunciado realizadas e as proprie-
dades basicas identificadas, é possivel constatar que existem dois grupos de
informagdes: um que se refere a nota de entrada (nimero, fornecedor e da-
tas) e outro que se refere aos produtos adquiridos na compra. Desta maneira,
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duas categorias de objetos sao identificadas, ou seja, duas classes. Essa cate-
gorizagdo é necessaria, de maneira bem basica, pelo fato de que um processo
de aquisi¢do (a compra) relaciona-se a varios produtos. Assim, para cada ob-
jeto que representa uma nota de entrada, poderdo existir varios objetos que
representam os produtos.

A implementagdo inicial da classe que representa os dados da nota pode
ser visualizada na sequéncia.

Resoluc¢io 4.1: classe que representa a Nota de Entrada (Versao 1)

using System;
namespace ModelProject {
class NotaEntrada {

public string NumeroNota { get; set; }
public string NomeFornecedor { get; set; }
public string CNPJ { get; set; }
public DateTime DataEmissao { get; set; }
public DateTime DataEntrada { get; set; }

Para quem ja tem um bom conhecimento em Orientagido a Objetos (e
também em banco de dados), certamente verificou que o modelo néo esta
normalizado e tampouco estd em uma granularidade correta para o para-
digma de OO. Para um modelo e implementagdo corretos, seria necessario
um particionamento da classe NotaEntrada em duas, separando os dados
pertencentes ao fornecedor para uma classe especifica (Fornecedor) e man-
tendo na classe original apenas os dados relacionados ao processo de compra.

A classe inicial que representa cada produto adquirido pela nota é apre-
sentada a seguir.

Resolugio 4.2: classe que representa a Nota de Entrada (Versao 1)

namespace ModelProject {
class ProdutoNotaEntrada {
public string CodigoProduto { get; set; }
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public string Descricao { get; set; }
public double PrecoCusto { get; set; }
public double QuantidadeComprada { get; set; }

No processo relacionado ao registro de uma compra, as duas classes iden-
tificadas encaixam-se em um tipo de “relacionamento” chamado de master-
detail, ou ainda, pai-[Ihbs. Neste relacionamento, pode-se dizer que para
cada objeto da classe NotaEntrada podem existir varios objetos da classe
ProdutoNotaEntrada. Com esta informagio, é preciso apenas definir
como implementar essa associagdo entre essas classes. Neste primeiro mo-
mento, sera feito o uso de uma matriz paraisso. A seguir, apresento uma nova
versdo para a classe NotaEntrada.

Matrizes sio comuns em situagdes praticas nas quais se necessita refe-
renciar um grupo de variaveis do mesmo tipo, pelo mesmo nome simbélico.
Podem ser vistas como um conjunto de variaveis do mesmo tipo, referencia-
veis pelo mesmo nome e individualizadas entre si por meio de sua posi¢do
dentro desse conjunto. Sdo conhecidas também como variaveis indexadas.

Resolucido 4.3: classe NotaEntrada com a propriedade Produtos
adicionada (Versao 2)

using System;
namespace ModelProjectq{
class NotaEntrada {

public string NumeroNota { get; set; }
public string NomeFornecedor { get; set; }
public string CNPJ { get; set; }
public DateTime DataEmissao { get; set; }
public DateTime DataEntrada { get; set; }
public Produto[] Produtos { get; set; }

A nova propriedade Produtos é uma matriz do tipo Produto. Na
definicdo da propriedade, o uso dos colchetes ( [1) caracteriza que ela sera
uma matriz. Em sua defini¢do, nio foi estipulado um tamanho fisico para ela,
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ou seja, quantos elementos (ou produtos) ela podera receber como maximo.
Esse tamanho sera definido na sua inicializa¢ao.

E possivel verificar com isso um limitador, que ¢ a defini¢do do tamanho
para a propriedade que representa um conjunto/cole¢ao de dados/objetos.
Neste caso, ou se define um tamanho enorme, para evitar que em uma deter-
minada situagdo ndo seja mais possivel inserir novos elementos, ou é preciso
saber quantos elementos serdo inseridos nela, antes de utilizar. A segunda
opg¢do ¢ a melhor, pois no caso da primeira, espagos reservados para possi-
veis elementos, que nao forem usados, terdo feito uso de recursos (espago na
memoria) de maneira ineficiente.

Apesar do uso de matriz ser possivel, as caracteristicas apresentadas an-
teriormente trariam para o programador diversas situa¢des que ndo fazem
parte do problema, que ¢ registrar a entrada de produtos. Buscando minimi-
zar esses problemas e possibilitando ao programador dedicar todo o tempo de
desenvolvimento (ou a maior parte dele) para a resolucio especifica do pro-
blema proposto, é recomendado o uso de colecdes ( Collections) quando
se faz uso de associagdes.

4.3 ASSOCIACOES ENTRE OBJETOS

Anteriormente, na explicagdo sobre a “ligacio” entre as classes
NotaEntrada e ProdutoNotaEntrada, foi utilizado o termo relaci-
onamento, uma expressio comum quando falamos em banco de dados.
Entretanto, no paradigma orientado a objetos, o termo correto é associagio,
também comentado anteriormente.

Uma associagdo possui algumas caracteristicas que sdo importantes para
o momento da implementagao. Para o exemplo trabalhado, a associagdo iden-
tificada é a de composicao, que trabalha o conceito de todo-parte, no qual
a parte tem seu tempo de vida diretamente ligado a parte todo. Isso significa
que quando um objeto da classe todo (Not aEnt rada) for removido, todos os
objetos da classe parte ( ProdutoNotaEntrada) também deverao ser, pois
ndo faz sentido sua existéncia sem o objeto todo.

Em OO, uma associagao representa um vinculo entre objetos de uma ou
mais classes, de maneira que estes se relacionem. E possivel que, por meio
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desses vinculos (associagdes), um objeto invoque (ou requisite) servigos de
outro objeto, ou que acesse ou atribua valores a propriedades deste. As asso-
ciagoes podem ser undrias, ocorrendo em objetos da mesma classe; bindrias,
quando ocorrerem com dois objetos de classes distintas; e multiplas, quando
ocorrer em mais de dois objetos de classes distintas.

A associagao direta ainda pode ser vista como o conceito de posse, em
que, no exemplo apresentado, um objeto da classe NotaEntrada tem um
conjunto de objetos da classe ProdutoNotaEntrada.

Composig¢do é uma caracteristica de uma associagdo, na qual um ob-
jeto é responsavel por gerenciar o ciclo de vida de outros objetos. Fa-
zendo uma andlise mais refinada na associagido entre NotaEntrada e
ProdutoNotaEntrada, é possivel constatar que um objeto da classe
NotaEntrada é composto por objetos da classe ProdutoNotaEntrada.
Nao ha motivos que justifiquem a existéncia de objetos da segunda classe sem
que haja um objeto da primeira.

Para garantir as caracteristicas de associagdo direta e composi¢do nas
resolugdes apresentadas, é preciso detalhd-las um pouco mais. Para
uma real aplicagdo da associagdo direta, duas novas classes serdo criadas:
Fornecedor e Produto. Também faz-se necessiria a realizacdo de alte-
ragdes nas classes NotaEntrada e ProdutoNotaEntrada.

Apresento, a seguir, a classe Fornecedor.

Resoluc¢ao 4.4: classe Fornecedor (Versao 1)
using System;

namespace ModelProject {
class Fornecedor {
public Guid Id { get; set; }
public string Nome { get; set; }
public string CNPJ { get; set; 7}

Um Guid representa um numero inteiro de 16 bytes, que pode ser usado
sempre que for necessario um identificador que seja unico, com pouca proba-
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bilidade de existéncia de duplicacio de seus valores. Normalmente, ele é uti-
lizado para identificar computadores ou redes de computadores; entretanto,
nada impede o seu uso na identificagao de objetos.

A nova classe Fornecedor traz para si a responsabilidade de manter
as propriedades referentes a fornecedores em vez de necessitar repetir esses
dados em cada objeto NotaEntrada.

Na sequéncia, trago a classe Produto.
Resolugio 4.5: classe Produto

namespace ModelProject {
class Produto {
public Guid Id { get; set; }
public string Descricao { get; set; }
public double PrecoDeCusto { get; set; }
public double PrecoDeVenda { get; set; }
public double Estoque { get; set; }

Semelhante a classe Fornecedor, a classe Produto trouxe para si a
responsabilidade das propriedades que dizem respeito a cada produto. Esses
dados serao informados uma tnica vez por produto em vez de serem infor-
mados a cada registro de nota de entrada. E, no registro da nota de entrada,
esses dados serdo obtidos.

Apresento, na sequéncia, a nova implementagdo para a classe
ProdutoNotaEntrada

Rqsolt;qéo 4.6: classe ProdutoNotaEntrada com associac¢do (Ver-
30 2

namespace ModelProject {
class ProdutoNotaEntrada {
public Guid Id { get; set; }
public Produto ProdutoNota { get; set; }
public double PrecoCustoCompra { get; set; }
public double QuantidadeComprada { get; set; }
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Na nova implementacdo da classe ProdutoNotaEntrada, é possivel
ver uma associa¢ao direta com a classe Produto, por meio da propriedade
ProdutoNota. Verifica-se a existéncia de uma propriedade para guardar o
preco de custo do produto na compra a ser registrada, enquanto o preco de
custo da classe Produto tem o objetivo de registrar o custo atual para cada
produto.

4.4 COMPOSICAO ENTRE CLASSES FAZENDO USO DE
COLLECTIONS

A estrutura foreach éresponsavel pela leitura de todos os elementos de uma
colecéo, associando cada um deles a uma varidvel, a cada iteracio.

Finalizando o método, apds 0 foreach, os valores obtidos nas variaveis
“acumuladoras” sdo atribuidos a dltima linha do grid, devidamente forma-
tados, assim como o valor para 0 Label ao lado do Button, que exibe o
total consumido, sem os descontos.

4.5 LEITURA DE ARQUIVO TEXTO PARA CALCULO DE
REAJUSTE EM FOLHA DE PAGAMENTO

A associagdo realizada entre as classes NotaEntrada e
ProdutoNotaEntrada e apresentada na Resolu¢do 4.3 faz uso de
matrizes e apenas foi exibida sem determinar como os objetos seriam
registrados. Conforme também comentado, o mais indicado é o uso de
Collections. Desta maneira, a Resolu¢do 4.7 traz a nova implementacio
para essa classe.

A biblioteca bésica de classes do .NET, a Base Class Library (BCL), oferece
um vasto conjunto de classes para colegoes. Essas classes possibilitam um facil
gerenciamento de colecdes de objetos, o que pode ser dificultoso quando se
usa matrizes. Entretanto, é preciso conhecer cada uma delas para saber qual
¢ a mais indicada para o problema a ser trabalhado. A escolha correta pode
ser a chave para uma boa performance e manutengio de uma aplicagao.
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Resolugio 4.7: classe NotaEntrada com associa¢do por meio de
uma colecao (Versao 3)

using System;

using System.Collections.Generic;

namespace ModelProject {

class NotaEntrada {
public Guid Id { get; set; }
public string Numero { get; set; }
public Fornecedor FornecedorNota { get; set; }
public DateTime DataEmissao { get; set; }
public DateTime DataEntrada { get; set; }
public IList<ProdutoNotaEntrada> Produtos
{ get; set; }

Verifica-se na declaragdo da propriedade Produtos que ela é definida
como sendo IList, que é uma interface. Na declaracio do tipo da colecio,
ainda existe na sintaxe a defini¢ao do tipo de dado tnico que deve ser aceito
nos elementos que vdao compor a colegio <Produto>. Esta maneira para
defini¢do de cole¢des é conhecida como Generics.

Conceitualmente, uma cole¢do é semelhante a uma matriz. Porém, os
beneficios trazidos por uma cole¢ao sao grandes. Esta opera sobre objetos da
classe Object, ou seja, ela pode possuir qualquer tipo de objeto, ao contrario
de uma matriz, que em sua declaragdo especifica o tipo de dado dos objetos
que a vao compor.

Para tornar as cole¢Oes mais eficientes, surgiram os Generics, que de-
finem que os objetos de uma colegao com essa caracteristica sejam apenas do
tipo especificado. Isso torna a cole¢do fortemente tipada, pois aceitard apenas
esses objetos.

A associagao por composicao, quando implementada, precisa garantir sua
caracteristica, que é a de manter os objetos da “parte” apenas enquanto o “todo
exista” Para o exemplo, os produtos da nota de entrada s6 deverdo existir
enquanto a nota existir, o que leva para a classe “todo” a responsabilidade
pela manutencio desses dados. Para isso, uma nova implementa¢io deve ser
realizada, que esta apresentada a seguir.
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Resolugido 4.8: classe NotaEntrada com métodos implementados
Versao 5)

using System;

using System.Collections.Generic;

namespace ModelProject {

class NotaEntrada {
public Guid Id { get; set; }
public string Numero { get; set; }
public Fornecedor FornecedorNota { get; set; }
public DateTime DataEmissao { get; set; }
public DateTime DataEntrada { get; set; }
public IList<ProdutoNotaEntrada> Produtos
{ get; set; }

public NotaEntrada(){
this.Produtos = new
List<ProdutoNotaEntrada>() ;

public void RegistrarProduto (
ProdutoNotaEntrada produto) {
if (!this.Produtos.Contains (produto))
this.Produtos.Add(produto) ;

public void RemoverProduto(
ProdutoNotaEntrada produto) {
this.Produtos.Remove(produto) ;

public void RemoverTodosProdutos() {
this.Produtos.Clear();

Para que o método RemoverProduto() - que recebe uma instin-
cia do objeto ProdutoNotaEntrada — possa realmente remover o objeto
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correto e para que, no método RegistrarProduto (), a busca realizada
pela chamada Contains () possa também ser executada corretamente, é
preciso definir na classe como ela devera tratar a identidade de seus obje-
tos. Esta implementacdo da-se pela sobrescrita dos métodos Equals () e
GetHashCode (), cOmMO mMostro a seguir.

Resolucio 4.9: classe ProdutoNotaEntrada com métodos Equals()
e GetHashCode() (Versao 3)

namespace ModelProject {
class ProdutoNotaEntrada {
public Guid Id { get; set; }
public Produto ProdutoNota { get; set; }
public double PrecoCustoCompra { get; set; }
public double QuantidadeComprada { get; set; }

protected bool Equals(ProdutoNotaEntrada other) {
return Id.Equals(other.Id);

public override bool Equals(object obj) {
if (ReferenceEquals(null, obj))
return false;
if (ReferenceEquals(this, obj))
return true;
if (obj.GetType() !=
typeof (ProdutoNotaEntrada))
return false;
return Equals((ProdutoNotaEntrada) obj);

public override int GetHashCode() {
return ProdutoNota.GetHashCode() ;

A implementagao para o método Equals () apresentada tem um mé-
todo a mais do que a que vimos no capitulo 3. Esta nova implemen-
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tacdo é o método Equals () especifico da classe, e ndo o sobrescrito (
override). Nesse novo método, o objeto recebido é o de tipo desejado (
ProdutoNotaEntrada), e nio um Object. E possivel verificar também
que o método sobrescrito realiza uma chamada a esse novo método quando
identifica que o tipo do objeto recebido é ProdutoNotaEntrada.

Pela forma como o método Equals () foi implementado, se o usudrio
inserir duas vezes o mesmo produto, essa opera¢do sera aceita, o que nao é
correto, pois deveria ser inserido uma vez o mesmo produto, com duas unida-
des na quantidade. Busque implementar o Equals () com base no produto.

As duas classes implementadas para a associagdo de composi¢do devem
ser vistas como servigos, ou seja, o modelo de negdcio da aplicagdo. Para con-
sumir esses servigos, é preciso pensar na camada em que o usudrio interagira
com a aplicagdo, ou seja, a camada de visdo, a interface com o usuario. A tela
de uma nota de entrada ou uma pagina web sao exemplos de implementagao
dessa camada.

Independente da tecnologia adotada para a camada de apresentagio, a
interagdo dela com a camada de modelo de negdcio ndo deve ocorrer de ma-
neira direta. Para isso, uma camada de controle é recomendada.

4.6 CRIAGCAO DOS PROJETOS E DEFINICAO DE DEPEN-
DENCIA ENTRE ELES

Para aplicar o conceito apresentado, crie uma nova solu¢iao. Nela, crie um
novo projeto dotipo Class Libraryedéaeleonomede ModelProject.
Nesse novo projeto, elimine o arquivo de classe criado e crie as classes:
Fornecedor, Produto, NotaEntrada e ProdutoNotaEntrada, se-
guindo a implementagédo apresentada na ultima versao das respectivas resolu-
¢oes. Esse projeto sera responsavel pela implementagdo da camada de modelo
(ou de negocio).

Para implementar a camada de interagdo com o usudario (a de apresen-
tacdo ou visdo), crie na solugdo um novo projeto, agora do tipo Windows
Forms Application, dando a ele o nome de ViewProject. Nesse
novo projeto, remova o formuldrio criado automaticamente e crie trés novos:

FormFornecedor, FormProduto € FormNotaEntrada.
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Para a persisténcia dos objetos informados nos formularios, sera feito uso
de colecdes. Desta maneira, os dados existirdo apenas enquanto a aplica¢io
estiver em execucdo. Reforca-se que o importante neste momento é o co-
nhecimento e a aplicacido das técnicas e recursos para aplicagio da associa-
¢do de composi¢ao. O acesso ao banco de dados sera apresentado e traba-
lhado, inicialmente, no capitulo 5. Sendo assim, crie um novo projeto Class
Library,chamado PersistenceProject. Nele, crie uma classe chamada
Repository e aimplemente conforme apresentado na sequéncia.

Resolugao 4.10: classe Repository

using System.Collections.Generic;
using ModelProject;

namespace PersistenceProject {
public class Repository {
private IList<Fornecedor> fornecedores =
new List<Fornecedor>();
private IList<Produto> produtos =
new List<Produto>();
private IList<NotaEntrada> notasEntrada =
new List<NotaEntrada>();

public Fornecedor InsertFornecedor (
Fornecedor fornecedor) {

this.fornecedores.Add (fornecedor) ;
return formecedor;

public void RemoveFornecedor(Fornecedor fornecedor) {
this.fornecedores.Remove(fornecedor) ;

public IList<Fornecedor> GetAllFornecedores() {
return this.fornecedores;

public Fornecedor UpdateFornecedor (
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Fornecedor fornecedor) {
this.fornecedores[this.fornecedores.

Index0f (fornecedor)] = fornecedor;
return fornecedor;

A classe Repository oferece métodos publicos para inserir e atualizar
os objetos. O correto seria que essa classe e os controladores que fazem uso
de seus servicos possuissem, de maneira publica, apenas um método - neste
exemplo, 0 SaveFornecedor () - e este invocasse o0 método de inser¢ao
ou atualiza¢do, que deverdo ser privados, de acordo com o objeto que recebe.
Isso porque a regra inicial para inserir um objeto é que ele ndo possua um ID.

Desta maneira, se 0 método SaveFornecedor () receber um objeto
com ID, ele deve invocar 0 UpdateFornecedor (); caso contrdrio, o mé-
todo chamado deve ser o InsertFornecedor (). Procure implementar
essa técnica, mas veremos no capitulo 5 como se faz.

Essa resolu¢io apresenta apenas métodos para os fornecedores. Crie, de
maneira semelhante, os mesmos métodos para os outros campos ( produtos
e notasEntrada).

Aqui, é possivel verificar que, nas importacdes de namespaces ( usings),
hd a referéncia para o projeto de modelo, 0 ModelProject. A classe
RepositoryeﬁéddﬁﬁdanonmneqmcePersistenceProject

Verifique que, por padrdo, os namespaces das classes sdo idénticos
aos nomes dos projetos, mas é claro que é possivel mudar isso e defi-
nir namespaces especificos para cada uma. Em resumo, tem-se um pro-
jeto ( PersistenceProject) fazendo uso de recursos (classes) de outro
(ModelProject). O que ocorre de maneira mais técnica é que o primeiro
referencia o segundo.

Para configurar a referéncia necessaria, clique com o botdo direito do
mouse sobre o nome do projeto PersistenceProject e selecione a op-
¢do Add Reference. Najanela que é exibida, expanda a op¢do Solution
e, em Projects, marque a caixa de selecdo ao lado do nome do projeto
ModelProject.
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Fig. 4.1: Selecionando projeto para termos referéncia adicionada

Caso o projeto ModelProject ndo apareca na relacdo de projetos da
solucdo, ¢ preciso que seja realizado o build da solugdo.

Apds confirmar a inclusdo da referéncia clicando no botdo 0K na
Solution Explorer, é possivel verificar a existéncia do ModelProject

no projeto PersistenceProject,em References.
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Fig. 4.2: Referéncia ao projeto ModelProject adicionada ao PersistenceProject

Nessa implementagao de classe, mesmo adicionando a referéncia ao pro-
jeto ModelProject einserindo ainstru¢do using ModelProject no cd-
digo, ao referenciar a classe Fornecedor, o compilador ainda acusara erro,
nio identificando essa classe. Isso ocorre porque a classe Fornecedor no
ModelProject nio tem nenhum modificador de escopo (ou de acesso). E
preciso atualizar todas as classes que serdo usadas em outros projetos para
serem publicas ( public). Apenas para exemplificar, a Resolug¢io 4.11 apre-
senta a mudanga na classe Fornecedor.

Por meio de modificadores de acesso é possivel definir como as classes
e seus membros serdo visiveis por outras classes e suas instdncias. Os modi-
ficadores disponiveis sdo: public, private, protectede internal.
Quando uma classe é criada sem um modificador de escopo definido, é atri-
buido o internal por padrdo. Por meio dele, as classes sdo visiveis apenas
dentro do assembly que as define. No caso do exemplo, apenas o projeto
que implementa a classe a reconhece. Uma classe definida em um projeto, e
que sera utilizada em outro, precisa ser definida como public.

Resolucio 4.11: classe Fornecedor com modificador de acesso pu-
blic (Versao 2)
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namespace ModelProject {
public class Fornecedor {
public Guid Id { get; set; }
public string Nome { get; set; }
public string CNPJ { get; set; }

Realize nas demais classes a alteragdo apresentada aqui, onde as classes
recebam o modificador de escopo public.

4.7 CRIANDO A CAMADA DE APRESENTACAO

No projeto criado anteriormente para a camada de apresenta¢io, chamado
ViewProject, no formuldrio FormFornecedor, feito para permitir a in-
tera¢do do usudrio na manutencio dos dados relativos a fornecedores, imple-
mente a janela apresentada na figura a seguir.

Fig. 4.3: Formuldrio para manutengao em dados de Fornecedores

O formulario desenhado e apresentado na figura 4.3 possui um compo-
nente TableLayoutPanel, dividido em linhas e colunas para uma me-
lhor distribui¢do dos controles. Os Labels Id, Nome e CNPJ tém ao seu
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lado TextBoxs, que permitirdo a interacdo com o usudrio, com exceg¢io do
TextBox do Id,queestddefinido como desabilitado (Enabled = False).
Botdes para as operagdes de manipula¢io nos dados também foram inseridos,
como também um DataGridview ao final, que exibird todos os fornecedo-
res com dados ja registrados.

No sSmartTag do DataGridView, desmarque os Checkboxs con-
forme a figura 4.3. Atribua também a propriedade SelectionMode o valor
FullRowSelect.

Fig. 4.4: Configura¢io de propriedades por meio do SmartTag do DataGrid-
View

Os dados informados neste formuldrio serdo inseridos na cole-
¢do fornecedores, definida na classe Repository no projeto
PersistenceProject. Entretanto, a camada de apresenta¢do ndo pode in-
teragir de maneira direta com a camada de persisténcia, pois pode ocorrer de
uma delas mudar; isso refletiria em muita manutengao.

Para evitar isso, sera preciso criar um projeto que representara a camada
controladora, fechando assim o MVC. Na solu¢ao, crie um novo projeto
do tipo Class Library e o nomeie como ControllerProject. Eli-
mine a classe criada por padrao com o projeto e crie uma classe chamada
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FornecedorController, como apresentado na sequéncia

Resolucdo 4.12: classe controladora para servicos relacionados a
classe Fornecedor

using System.Collections;
using ModelProject;
using PersistenceProject;

namespace ControllerProject {
public class FornecedorController {
private Repository repository = new Repository();

public Fornecedor Insert(Fornecedor fornecedor) {
return this.repository.
InsertFornecedor (fornecedor) ;

public void Remove(Fornecedor formnecedor)
this.repository.RemoveFornecedor(fornecedor) ;

public IList<Fornecedor> GetAll() {
return this.repository.GetAllFornecedores();

public Fornecedor Update(Fornecedor fornecedor) {
return this.repository.UpdateFornecedor
(fornecedor) ;

Aqui, apresento apenas o controlador para Fornecedor. Crie, de
maneira semelhante, uma classe controladora para as classes Produto e
NotaEntrada.

Note no codigo que existem as clausulas using ModelProject e
using PersistenceProject, o queindica a necessidade de incluir as re-
feréncias para estes projetos no projeto ControllerProject.
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A camada de apresentac¢io precisa acessar a camada de controle, para que
ela se responsabilize em delegar as responsabilidades para a camada de negoé-
cio (modelo) ou a de persisténcia. Desta maneira, atribua a0 ViewProject
a referéncia para 0 ControllerProject. E, na classe do formulario
FormFornecedor, declare um campo para o controlador criado, como apre-
sentado a seguir.

Resolucio 4.13: declaracao do controlador na camada de apresen-
tagao (Versao 1)

public partial class FormFornecedor : Form {
private FornecedorController controller =
new FornecedorController();
// Cdédigo omitido

Com o controlador implementado, é preciso implementar os comporta-
mentos dos botdes disponiveis para a interagdo com o usuério. O primeiro
botdo a ser implementado serd o Gravar. Veja, na sequéncia, a implemen-
tagdo para o método que captura o evento Click desse botao.

Resolu¢ao 4.14: método para o clique do botao Gravar (Versao 1)

private void btnGravar_Click(object sender, EventArgs e) {
this.controller.Insert(
new Fornecedor() {
Id = Guid.NewGuid(),
Nome = txtNome.Text,
CNPJ = txtCNPJ.Text

)3
A implementagdo para este método resume-se a invocagido do método
implementado no controlador para inser¢ao de um fornecedor. Com exce¢ao

do 1Id para o fornecedor, que é gerado nesse método, os demais valores sao
obtidos diretamente dos controles da janela.
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Neste momento, ja é possivel testar a aplicagdo. Realize um build para ve-
rificagdo de possiveis erros e, em caso de existéncia, corrija-os. Para executar a
solucdo, clique com o botao direito sobre o nome do projeto View Project
e, entdo, clique em Set as Startup Project. Naclasse Program, de-
fina o formuldrio FormFornecedor.cs, como o que sera instanciado na
execugdo da aplicagao.

Nesse exemplo, a geragdo do valor parao ID estd nainvocagdo do método
responsavel pela inser¢dao. Entretanto, o correto é que esse valor seja gerado
no método que realizara a insergao efetiva, método este que faz parte da classe
Repository. Busque implementar esta técnica.

Na janela que ¢ exibida, como o controle que representa o Id esta de-
sabilitado, ele ndo recebe o foco, sendo possivel informar apenas os valo-
res de Nome e CNPJ para o fornecedor. Informe-os e clique no botao
Gravar. Neste momento, um novo objeto foi inserido a cole¢ao, entretanto,
nio ha como visualizar esses dados. Para isso, é preciso atribuir a cole¢do ao
DataGridView. Veja que apresento uma nova versao para o método desta
resolugdo na sequéncia.

Resolucio 4.15: método para o clique do botao Gravar com atuali-
zacdo do DataGridView (Versio 2)

private void btnGravar_Click(object sender, EventArgs e) {
var fornecedor = this.controller.Insert(
new Fornecedor() {
Id = Guid.NewGuid(),
Nome = txtNome.Text,
CNPJ = txtCNPJ.Text

)s

txtID.Text = fornecedor.Id.ToString();
dgvFornecedores.DataSource = null;
dgvFornecedores.DataSource = this.controller.GetAl1();

Ao contrério do apresentado em exemplos anteriores, nos quais a cole¢éo
aUﬂnﬁdam)DataSourcedo]DataGridVieweraunlBindingList,neﬁe
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exemplo prevalece o retorno do método GetAll (), que é um IList. Isso
torna tanto o controlador quanto o repositorio mais independentes.

Caso seja de interesse (ou necessidade da camada de apresentacdo), a
transformacio desse retorno para um BindingList é simples, basta ape-
nas instanciar a classe passando o retorno de GetAll () como pardmetro
para o construtor. Pelo fato de a colegdo atribuida ao DataSource nédo cau-
sar a atualizag¢ao imediata dos controles em que ela estd ligada, para que cada
fornecedor inserido na cole¢io possa aparecer no DataGridView, torna-se
necessario atribuir null ao DataSource e, em seguida, a nova colegio de
dados, como se fosse um reset de dados no controle.

Neste exemplo, a geragdo do valor para o ID estd nainvocagdo do método
responsavel pela inser¢do. Entretanto, o correto ¢ que esse valor seja gerado
no método que realizard a inser¢ao efetiva, método este que faz parte da classe
Repository. Busque implementar esta técnica.

Apés a inser¢ao dos dados na colegdo e a exibigdo atualizada dela no
DataGridvView, os dados informados também continuam aparecendo nos
controles em que foram informados. Neste momento, caso o usudrio deseje
informar um novo fornecedor, é importante que os controles estejam sem da-
dos. A seguir, apresento a implementa¢do do método que captura o evento
Click do botdo Novo.

Resolu¢iao 4.16: método para o clique do botao Novo (Versao 1)

private void BtnNovo_Click(object sender, EventArgs e) {
txtID.Text = string.Empty;
txtNome.Text = string.Empty;
txtCNPJ.Text = string.Empty;

O proximo passo ¢ permitir que o usudrio altere dados ja informados e
armazenados na cole¢do. A maneira adotada ¢ que o registro (linha) selecio-
nado no DataGridView terd os dados atualizados nos TextBoxs, permi-
tindo, assim, sua alteracdo. Como o DataGridView estd configurado para
selecionar a linha inteira por meio do clique do mouse, é importante iden-
tificar qual evento deve ser capturado. Para este caso, o evento escolhido é
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0 SelectionChanged. Na sequéncia, hd a implementa¢do do método que
captura o evento identificado.

Resolucio 4.17: método que captura o evento SelectionChanged do
DataGridView

private void dgvFornecedores_SelectionChanged(

object sender, EventArgs e) {

txtID.Text = dgvFornecedores.CurrentRow.Cells[0].
Value.ToString();

txtNome.Text = dgvFornecedores.CurrentRow.Cells[1].
Value.ToString();

txtCNPJ.Text = dgvFornecedores.CurrentRow.Cells[2].
Value.ToString()

Com a implementac¢io deste método, os controles TextBoxs serdo sem-
pre atualizados quando ocorrer a gravagio dos dados também, e nao apenas
quando o usudrio selecionar uma nova linha do DataGridview. Sendo as-
sim, é importante que, ao inserir um novo fornecedor na colecio, os controles
sejam “limpos” e que 0 DataGridvView ndo tenha nenhuma linha selecio-
nada. Para isso, adapte o método que captura o clique do botdo Gravar.
Mostro essa implementagéo a seguir.

Resolugiao 4.18: método que captura o evento Click do botao Gra-
var (Versao 3)

private void btnGravar_Click(object sender, EventArgs e) {
var fornecedor = this.controller.Insert(
new Fornecedor() {
Id = Guid.NewGuid(),
Nome = txtNome.Text,
CNPJ = txtCNPJ.Text

}
)3
dgvFornecedores.DataSource = null;
dgvFornecedores.DataSource = this.controller.GetAl1();

ClearControls();
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Verifica-se na nova versio para este método que a instrugio responsavel
pela atribui¢do do Id ao respectivo TextBox foi retirada, e que foi inserida
uma chamada a um novo método, nomeado ClearControls (), apresen-
tado a seguir.

Resolu¢ao 4.19: método para limpeza de controles do formulario

private void ClearControls() {
dgvFornecedores.ClearSelection() ;
txtID.Text = string.Empty;
txtNome.Text = string.Empty;
txtCNPJ.Text = string.Empty;
txtNome.Focus() ;

A primeira linha deste novo método faz com que nio exista nenhuma
linha selecionada no DataGridview. Com isso, caso o usudrio clique
em qualquer linha, o evento disparado permitira a atualizacdo correta dos
TextBoxs, uma vez que, sempre que hd a ligacdo do controle com uma fonte
de dados por meio do DataSource, o primeiro registro ¢ marcado como
selecionado no DataGridview. As trés instrugoes seguintes sao as mesmas
implementadas no método que captura o evento Click do botio Novo. O
método termina atribuindo o foco da aplica¢do ao primeiro controle editével
do formuldrio, o nome do fornecedor.

O método ClearSelection () retira qualquer selecio existente em li-
nhas do DataGridview. Esta operagido é interessante, uma vez que, quando
uma linha for selecionada, os dados dela (registro/objeto) sdo exibidos nos
controles de interagio.

E possivel trazer para o método ClearControls () as instrugdes de
atualiza¢do do DataGridview que fazem parte do método Click do bo-
tdo Gravar. Caso tente depurar a aplicagao, acompanhando o método que
captura o evento SelectionChanged, serd possivel verificar que, a cada al-
teracdo no controle, esse método é invocado. Isso porque a cada mudanga, o
evento é disparado.

Com esta nova implementa¢io, o método que captura o evento Click
do botdo Novo também precisa ser alterado. Este pode ser visualizado na
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sequéncia. Note que, desta maneira, estd sendo propiciada a reutilizacao de
cddigo, criando um método especifico para uma atividade requerida em di-
versas “partes” da aplicacio.

Resolugio 4.20: método que captura o evento Click do botio Novo
(Versao 4)

private void BtnNovo_Click(object sender, EventArgs e) {
ClearControls();

Com a possibilidade de alteragdo dos dados de um fornecedor ja ca-
dastrado, surge um novo problema. Insira um fornecedor, selecione-o no
DataGridview e clique em gravar. Note que um novo fornecedor foi in-
serido com um novo Id, quando o que era desejado era apenas a atualizagao
dos dados, com a manutengdo do Id original. Para isso, mudangas devem ser
realizadas no método que captura o Click do botdo Gravar. Veja a nova
implementagéo para este método a seguir.

Resolugao 4.21: método que captura o evento Click do botao Gra-
var (Versao 4)

private void btnGravar_Click(object sender, EventArgs e) {
var fornecedor = new Fornecedor() {
Id = (txtID.Text == string.Empty 7
Guid.NewGuid() : new Guid(txtID.Text)),
Nome = txtNome.Text,
CNPJ txtCNPJ.Text

};

fornecedor = (txtID.Text == string.Empty 7
this.controller.Insert(fornecedor)
this.controller.Update(fornecedor));

dgvFornecedores.DataSource = null;

dgvFornecedores.DataSource = this.controller.GetAl11();

ClearControls();

O operador terndrio tem a funcionalidade de validar uma simples instru-
¢do if...else, onde, dada uma condigéo, retorna-se um valor para true
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ou false. E chamado de terndrio por possuir trés operandos separados pe-
los operadores 2 e :. Sua sintaxe é <condig¢do a ser avaliada> ?
<valor_para_verdadeiro> : <valor_para_falso>

Observe que o fornecedor agora é criado fora da chamada ao método
Insert () eque, apropriedade Id pode ter seu valor atribuido de duas ma-
neiras: na primeira, gerando um novo, caso 0 TextBox do Id esteja vazio;
a segunda é obtendo o Id existente no TextBox, que existird apenas se um
fornecedor for selecionado no DataGridview. Para essa atribuicéo, foi uti-
lizado o operador condicional ternario, o 2:. Esse mesmo operador ¢ usado
na invocagdo do método que gerara a operagdo de inser¢do ou atualizagéo.

Para que a atualizagdo do fornecedor enviado como argumento possa
efetivamente ocorrer, é preciso sobrescrever os métodos Equals() e
GetHashCode (), pois é por meio deles que se identifica um objeto, utilizada
pelo método IndexOf () (e diversos outros que realizam buscas na cole¢io),
na determinagdo de qual objeto deve ser buscado na cole¢do. A seguir, apre-
sento a nova implementa¢ao para a classe Fornecedor.

Resolucio 4.22: classe Fornecedor com métodos para identidade
de objetos (Versao 3)

using System;

namespace ModelProject {
public class Fornecedor {
public Guid Id { get; set; }
public string Nome { get; set; }
public string CNPJ { get; set; }

protected bool Equals(Fornecedor other) {
return Id.Equals(other.Id);

public override bool Equals(object obj) {
if (ReferenceEquals(null, obj)) return false;
if (ReferenceEquals(this, obj)) return true;
if (obj.GetType() != typeof (Fornecedor))
return false;
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return Equals((Fornecedor) obj);

public override int GetHashCode() {
return

Na sequéncia, o botio Remover possuird a responsabilidade de retirar
da colegido de fornecedores aquele que estiver atualmente sendo exibido no
formulario. Para isso, sera preciso garantir que exista algum fornecedor com
dados exibidos no formulario, antes de permitir sua remogdo. Na sequéncia,
apresento o método que captura o evento Click do botio Remover.

Resolucio 4.23: método que captura o evento Click do botao Re-
mover

private void BtnRemover_Click(object sender, EventArgs e){
if (txtID.Text == string.Empty) {
MessageBox. Show (
"Selecione o FORNECEDOR a ser removido no GRID");
}
else {
this.controller.Remove (
new Fornecedor() {
Id = new Guid(txtID.Text)

)3

dgvFornecedores.DataSource = null;

dgvFornecedores.DataSource =
this.controller.GetAll();

ClearControls();

Note que as trés ultimas linhas do método sio idénticas as do que captura
oevento Click dobotio Gravar (visto na Resolu¢io 4.18). A excecio estd
no objeto fornecedor enviado ao método Remove (), que possui apenas o
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Id. Uma vez que a identidade dos objetos esta nesta propriedade, as demais
ndo sdo necessarias.

Outra abordagem seria remover um fornecedor com base apenas no 1d,
nao enviando um objeto, mas sim apenas o valor. Fica o desafio para a im-
plementac¢do de um método que possa encapsular as instrucdes comuns entre
o método para gravar e remover ou, avaliar se essas instrugdes podem fazer
parte do método ClearControls().

Concluindo as funcionalidades para esta janela, a seguir represento o mé-
todo que captura o evento Click do botdo Cancelar.

Reslolug;ﬁo 4.24: método que captura o evento Click do botao Can-
celar

private void BtnCancelar_Click(object sender,
EventArgs e) {
ClearControls();

4.8 CRIANDO UMA JANELA PRINCIPAL PARA A APLI-
CA(;AO E MENUS PARA ACESSO AOS FORMULARIOS
CRIADOS

Com a criagdo do formuldrio para Produtos, indicada no final do item an-
terior, o projeto ViewProject possuird dois formularios. Apds a imple-
menta¢ao dos formuldrios para as demais classes ja identificadas, este nimero
aumentara.

Nio é conveniente nem para testes ficar alterando o formuldrio de inicia-
lizagdo na classe Programa cada execugdo. Por isso, vamos criar um formu-
lario, representando uma janela principal para toda a aplicagdo. Nela, havera
um menu com acesso a todas as janelas existentes na aplicagdo. No projeto
ViewProject, crie um formuldrio chamado JanelaPrincipal.

Neste novo formulario, algumas propriedades devem ser configuradas,

conforme mostrado a seguir.

o Propriedade: Name
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« Valor para atribuir: FormJanelaPrincipal

o Propriedade: WindowState

+ Valor para atribuir: Maximized

Esta propriedade define o estado da janela no momento em que for exi-
bida pela primeira vez. Os valores sio Maximized, o que faz com que ajanela
seja exibida maximizada; Minimized, que a torna minimizada; e Normal
(padrdo), que faz com que a janela seja exibida da maneira que ela é dese-
nhada.

Propriedade: Text

« Valor para atribuir: Janela principal da aplicagao

+ Propriedade: MaximizeBox

« Valor para atribuir: False

Por meio desta propriedade, define-se se o botio que maximiza uma
janela (ou restaura seu tamanho inicial) é exibido ou ndo. Normalmente,
quando se exibe a janela maximizada, ndo se deseja que o usudrio mude seu
tamanho. Desta maneira, é comum quando a propriedade WindowState
estejaem Maximizede quea MaximizeBox seja False.

Com a janela criada e configurada, ¢ preciso inserir nela o controle res-
ponsavel pelo menu de acesso aos formuldrios. Esse controle, chamado
MenuStrip, pode ser encontrado na categoria Menus & Toolbars, como
pode ser verificado por meio da figura a seguir.
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Fig. 4.5: Categoria de controles para menus e barras de tarefas

Arraste o controle MenuStrip para a area de desenho do formulario, e
seu formulario devera ficar semelhante ao apresentado:

Fig. 4.6: Controle MenuStrip arrastado para o formulario

O controle MenuStrip adiciona uma barra de menus a um formula-
rio de uma aplicagdo Windows Forms. Por meio desse controle, é possivel
adicionar uma area de menus e, entdo, adicionar menus ou criar menus per-
sonalizados, diretamente por meio do Visual Studio.

A principio, ndo ha necessidade de configuragdo em nenhuma proprie-
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dade desse controle. Entretanto, é preciso inserir as opgdes que o menu prin-
cipal da janela oferecerd. Para isso, na parte com o texto Type Here, digite
Cadastros. Ao realizar essa digitagao, um novo espago também com o texto
Type Here serd exibido ao lado direito do menu Cadastros, digite Regis-
tros. Seu formulario deve estar semelhante ao apresentado:

Fig. 4.7: Opgoes para o menu principal

As opgdes de menu Cadastros e Registros terdo novas opgoes li-
gadas a elas, pois sdo vistas como categorias. Para inserir uma op¢do, abaixo
de cadastros, onde esta escrito Type Here, basta digitar a desejada. A
figura 4.8 apresenta essas opgoes:

Fig. 4.8: Criagdo de opgdes para o menu Cadastros

Com os menus e suas opg¢des criados, faz-se necessdria a implementa-
¢do para o acesso ao formuldrio desejado. Assim como os botdes, os me-
nus possuem um evento Click, e é nele que deve ser implementado o c6-
digo que exibird a janela desejada ao usudrio. Para criar e acessar o mé-
todo responsavel pelo menu Click de um menu - que é um controle
ToolStripMenulItem -, pode-se realizar um duplo clique no item desejado,
ou, por meioda P roperties Window em eventos, acessar o evento Click.
Na sequéncia, represento o método que captura o evento Click parao menu
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Fornecedores.

Resolu¢ao 4.25: método que captura o evento Click do menu For-
necedores

private void fornecedorToolStripMenultem_Click(
object sender, EventArgs e) {
new FormFornecedor () .ShowDialog() ;

Realize o build na solu¢do e execute-a. Na janela principal, selecione o
menu de cadastros e, em seguida, o do fornecedor. A janela que representa o
formulario de fornecedor serd exibida. Faca o mesmo para a op¢ao de menu
referente a produtos.

O controle ToolStripMenuItem representa uma opgao selecionavel,
que pode ser exibida por um MenuStrip ou ContextMenuStrip. Pode
ser visto como itens de um menu.

Com a implementagao da classe que representa a janela principal da apli-
cacdo, os formuldrios agora ndo sdo executados diretamente, mas sim invoca-
dos por outro formulario. Desta maneira, é possivel pensar em uma injeciao
de dependéncia. Cada formuldrio criado possui seu controlador, que é de-
clarado e instanciado na prépria classe do formuldrio. E possivel que exista
mais de um formuldrio que precise do mesmo controlador, o que redunda-
ria c6digo, possibilitando inclusive perda de performance e concorréncia dos
dados. Uma vez que a janela principal sera a responsavel por invocar todos os
formularios, os controladores poderiam ser declarados nela e ela fornecer ao
consumidor (os formuldrios) os controladores ja “prontos” para o uso. A se-
guir, apresento a declaragdo dos controladores na classe JanelaPrincipal.

Resolu¢do 4.26: declaragio de controladores no formulério da Ja-
nela Principal

public partial class FormJanelaPrincipal : Form {
private FornecedorController fornecedorController =
new FornecedorController();
private ProdutoController produtoController =
new ProdutoController();
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// Cdédigo omitido

Com os controladores definidos, é preciso injeta-los nos formularios que
os utilizardo. Na sequéncia, apresento o novo cédigo para o método que cap-
tura o evento C1ick domenude Fornecedores. E preciso alterar também
0 menu para Produtos.

Resoluc¢io 4.27: nova versao para o método que captura o evento
Click do menu de Fornecedores

private void fornecedorToolStripMenuItem_Click(
object sender, EventArgs e) {
new FormFornecedor (fornecedorController).
ShowDialog();

Observe na chamada ao construtor da classe FormFornecedor o en-
vio de um argumento, que ¢ o controlador. Desta maneira, é preciso também
alterar o cédigo da classe FormFornecedor. A seguir, mostro a nova im-
plementacio.

Resolu¢iao 4.28: nova versio para a classe FormFornecedor (Versiao
2

public partial class FormFornecedor : Form {
private FornecedorController controller;
public FormFornecedor (
FornecedorController controller) {
InitializeComponent() ;
this.controller = controller;
}
// Cbédigo omitido

Injeciao de dependéncia (ID - Dependency Injection) é um termo tam-
bém conhecido como Inversio de Controle (IoC - Invertion of Control). E
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um padrao de projeto que busca remover o forte acoplamento entre compo-
nentes que sejam dependentes — como o controlador e a camada de apresen-
tacdo. A ID permite facilitar a concep¢io e implementacio, fazendo uso de
baixo acoplamento de objetos reutilizaveis e testaveis. A IoC também forta-
lece a recomendagio para que o controle de instdncia de uma determinada
classe — como no caso do controller - seja tratado externamente, como
na classe JanelaPrincipal, e ndo dentro da classe consumidora, como a
FormFornecedor. Desta maneira, ocorre a inversdo de controle, por meio
da injegdo de dependéncia.

4.9 ASSOCIANDO OBJETOS NA IMPLEMENTACAO DA
NoT1A DE ENTRADA

Para a aplicagio de associagdo entre objetos, sera feito uso da
classe NotaEntrada, associada a Fornecedor, e da classe
ProdutoNotaEntrada, associada a NotaEntrada e Produto. A
leitura dessas associagdes pode ser: uma nota de entrada é emitida por
um fornecedor, ela possui um ou varios produtos comprados e cada produto
comprado refere-se a um produto existente.

A implementagido da interface com o usuario é simples, pois o foco é a
associacao. Ela esta representada pela figura a seguir:
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Fig. 4.9: Formulario que representa a Nota de Entrada de Produtos

Por meio da figura 4.9, verifica-se a existéncia de duas regides: uma
para o corpo da nota, representado pela classe NotaEntrada; e ou-
tra para os produtos que compdem cada nota, representado pela classe
ProdutoNotaEntrada.

Na parte que compete ao corpo da nota, verifica-se a existéncia de um
dado referente a0 Fornecedor, e na dos produtos comprados, verifica-se
também a existéncia de um dado referente a0 Produto. Abaixo desses cam-
pos que terdo os dados informados, existem dois grids: um para as notas regis-
tradas e um para os produtos registrados para cada nota, aparecendo sempre
0s que pertencem a nota selecionada.

Os dados referentes a0 Fornecedor e aos Produtos serdo registra-
dos por meio de controles ComboBox, que estdo na categoria Common
Controls e, inicialmente, ndo precisam de nenhuma configuragao. Esses
controles armazenam uma cole¢ao de dados - objetos, neste caso — e permi-
tem o usudrio selecionar um deles. Essa cole¢do de dados, no caso Produtos
e Fornecedores, devera estar disponivel no momento em que o usuario vi-
sualizar a janela de notas de entrada. Desta maneira, o formuldrio de nota de
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entrada devera receber os controladores de produtos e fornecedores, para en-
tao fornecer os respectivos dados aos ComboBoxs.

A principio, configure nos ComboBoxs apenas a propriedade
DropDownStyle para DropDownList, para evitar que o usudrio di-
gite valores na lista. Os DateTimePickers, para as datas de emissdo e
entrada, tém apenas a propriedade Format configurada para Short. Os
demais componentes sio todos ja conhecidos e utilizados em exemplos
anteriores. Na sequéncia, apresento o cddigo inicial da classe que representa
0 FormNotaEntrada.

Resolu¢ao 4.29: declaracao de controladores para a classe Form-
NotaEntrada

public partial class FormNotaEntrada : Form {
private NotaEntradaController controller;
private FornecedorController fornecedorController;
private ProdutoController produtoController;

private NotaEntrada notaAtual;

public FormNotaEntrada(

NotaEntradaController controller,
FornecedorController
fornecedorController,
ProdutoController produtoController) {

InitializeComponent () ;

this.controller = controller;

this.fornecedorController =

fornecedorController;
this.produtoController = produtoController;

InicializaComboBoxs() ;

}
// Cdédigo omitido

O ComboBox ¢ um controle que possui uma lista suspensa com itens que
podem ser selecionados. Essa lista pode ser exibida ou ocultada por meio de
uma interagdo com o usudrio, normalmente com o clique do mouse sobre a
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Fig. 4.10: Opgdo de menu para Compra registrada no menu Registros

Na sequéncia, apresento o c6digo para que a janela de compra seja invo-
cada.

Resolu¢io 4.31: método que captura o evento Click da opgao Com-
pra do Menu Registros

private void compraToolStripMenultem_Click(object sender,
EventArgs e) {
new FormNotaEntrada(notaEntradaController,
fornecedorController, produtoController).
ShowDialog();

Para testar a implementagdo realizada até este momento, execute sua
aplicagdo, acesse os formuldrios de fornecedores e produtos, registre alguns
itens e, entdo, acesse o formulario de compras e clique no ComboBox de
Fornecedor ou Produto. A figura 4.1 apresenta a janela com o ComboBox
de Fornecedor exibindo os fornecedores registrados.

Fig. 4.11: ComboBox exibindo fornecedores previamente registrados
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4.10 IMPLEMENTANDO A INTERACAO DO USUARIO
COM O REGISTRO DO CORPO DA NoTA DE COM-
PRA

Com o formulario todo “desenhado”, é preciso implementar os compor-
tamentos para cada botdo. Inicialmente, os botdes que serdo implemen-

\

tados referem-se ao corpo da nota, ou seja, os dados referentes a classe
NotaEntrada. A seguir, apresento o codigo implementado para o método
que implementa o botdo Novo, da nota de entrada.

Resolugiao 3.32: método que captura o evento Click do botao Novo
do corpo da Nota

private void BtnNovoNota_Click(object sender,
EventArgs e) {
ClearControlsNota() ;

O método ClearControlsNota () tem o mesmo objetivo do método
ClearControls (), apresentado na criagdo do formulario de fornecedores.
Mostro, a seguir, sua implementacao.

Resolugido 4.33: método que realiza a preparagio dos controles do
corpo da nota para uma nova insercao de dados

private void ClearControlsNota() {
dgvNotasEntrada.ClearSelection();
dgvProdutos.ClearSelection();
txtIDNotaEntrada.Text = string.Empty;
cbxFornecedor.SelectedIndex = -1;
txtNumero.Text = string.Empty;
dtpEmissao.Value = DateTime.Now;
dtpEntrada.Value
cbxFornecedor.Focus() ;

DateTime.Now;

Nesse codigo, existe um ponto que ainda nao foi apresentado, que é a
atribuicio de valor a propriedade SelectedIndex do ComboBox de for-
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necedores. Atribuindo o valor -1 a ela, assume-se que ndo é para apresentar
nenhum item como selecionado, o que é interessante em um processo de in-
ser¢do, no qual o usuario obrigatoriamente precisara escolher um item, no
caso, um fornecedor.

A segunda implementagdo a ser apresentada para o corpo da nota de en-
trada refere-se o botdo Gravar, que tem seu codigo mostrado na sequéncia.

Resolucio 4.34: método que captura o evento Click do botao Gra-
var do corpo da nota de' entrada

private void btnGravar_Click(object sender, System.

EventArgs e) {

var notaEntrada = new NotaEntrada() {
Id = (txtIDNotaEntrada.Text ==

string.Empty 7 Guid.NewGuid()
new Guid(txtIDNotaEntrada.Text)),
DataEmissao = dtpEmissao.Value,
DataEntrada = dtpEntrada.Value,
FornecedorNota = (Fornecedor) cbxFornecedor.
SelectedItem,

Numero = txtNumero.Text

s

notaEntrada = (txtIDNotaEntrada.Text ==
string.Empty 7 this.controller.Insert(
notaEntrada) : this.controller.Update(
notaEntrada));

dgvNotasEntrada.DataSource = null;

dgvNotasEntrada.DataSource = this.controller.
GetAl1l();

ClearControlsNota() ;

A primeira instru¢ao do comportamento para o método apresentado faz
referéncia ao método Insert () - que serd apresentado na Resolu¢ao 4.35
- do controlador especifico para a classe NotaEntrada e seu respectivo for-
mulario. Também para o caso de a nota estar sendo alterada e ndo inserida, o
método Update () da Resolu¢do 4.36 é invocado, quando necessario.
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Outra nova instru¢do é a chamada a propriedade SelectedItem do
ComboBox, que retorna o objeto atualmente selecionado, neste caso, o for-
necedor selecionado para a nota de compra a ser registrada. Ao final, o
método GetAll () - da Resolugio 4.37 — também do controlador para a
nota de entrada é invocado. Para a criagdo da classe controladora para nota
de entrada, siga as orientagoes fornecidas para a implementagdo da classe
FornecedorController.

A propriedade SelectedItemdo ComboBox permite atribuir e recu-
perar o item (objeto) atualmente selecionado. Caso o objeto seja atribuido e
ele exista na lista de itens disponiveis, hd uma atualiza¢do no valor da proprie-
dade selectedIndex, que recebe o valor do indice onde o objeto atribuido
se encontra dentro dos itens disponiveis.

Resoluc¢io 4.35: método Insert() da classe NotaEntradaController

public NotaEntrada Insert(NotaEntrada notaEntrada) {
return this.repository.InsertNotaEntrada
(notaEntrada) ;

Rlesoluc;io 4.36: método Update() da classe NotaEntradaControl-
er

public NotaEntrada Update(NotaEntrada notaEntrada) {
return this.repository.UpdateNotaEntrada(
notaEntrada) ;

Resolu¢iao 4.37: método GetAll() da classe NotaEntradaController

public IList<NotaEntrada> GetAll() {
return this.repository.GetAllNotasEntrada();

Como pode ser verificado nas Resolu¢des 4.35, 4.36 e aqui, elas fa-
zem referéncias a métodos de um repositorio, que é declarado de ma-
neira semelhante ao realizado na classe FornecedorController. As
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Resolugoes 4.38, 4.39 e 4.40 exibem a implementac¢io, respectivamente,
dos métodos InsertNotaEntrada(), UpdateNotaEntrada() e
GetAllNotasEntrada (), declarados na classe Repository.

Resolu¢ao 4.38: método InsertNotaEntrada() da classe Repository

public NotaEntrada InsertNotaEntrada(
NotaEntrada notaEntrada) {
this.notasEntrada.Add(notaEntrada) ;
return notaEntrada;

Resolugio 4.39: método UpdateNotaEntrada() da classe Reposi-
tory

public NotaEntrada UpdateNotaEntrada(
NotaEntrada notaEntrada) {
this.notasEntrada[this.notasEntrada.
Index0f (notaEntrada)] = notaEntrada;
return notaEntrada;

Resolucao 4.40: método GetAllNotasEntrada() da classe Reposi-
tory

public IList<NotaEntrada> GetAllNotasEntrada() {
return this.notasEntrada;

O método InsertNotaEntrada () - tanto no repositério quanto no
controlador - retornam um objeto NotaEntrada e, ao verificar o codigo,
nao se vé o motivo para isso. Entretanto, esta técnica é importante, pois na
camada de persisténcia (Repository) deve ocorrer a atribui¢ao do 1D para
cada objeto persistido (armazenado), o que ndo ocorre na aplicagio apresen-
tada. Porém, prevendo essa necessidade, os métodos ja tém esse retorno em
suas assinaturas.

A terceira implementagdo para o corpo da nota de entrada refere-se ao
botiao Cancelar, que tem seu cddigo apresentado na sequéncia.

155



4.10. Implementando a interagdo do usudrio com o registro do Corpo da Nota de Corfijasa do Codigo

Resolucio 4.41: método que captura o evento Click do botao Can-
celar do corpo da nota

private void BtnCancelarNota_Click(object sender,
EventArgs e) {
ClearControlsNota() ;

Aqui, verifica-se que o comportamento para esse botdo é o mesmo que
o implementado para o botao Novo. A quarta implementagdo, mostrada a
seguir, refere-se a0 comportamento para o clique no botdo Remover danota.

Resolugao 4.42: método que captura o evento Click do botao Re-
mover do corpo da nota

private void BtnRemoverNota_Click(object sender,
EventArgs e) {
if (txtIDNotaEntrada.Text == string.Empty) {
MessageBox . Show (
"Selecione a NOTA a ser removida no GRID");
}
else {
this.controller.Remove (
new NotaEntrada() {
Id = new Guid(txtIDNotaEntrada.Text)

)

dgvNotasEntrada.DataSource = null;

dgvNotasEntrada.DataSource
this.controller.GetAll1l();
ClearControlsNota();

Para que uma nota seja removida, é preciso que seus dados estejam exibi-
dos para que valide a sua existéncia. Esta verificacdo é realizada por meio da
existéncia de um valor para o ID da nota, que é gerado quando ela é gravada
pela primeira vez. Na implementa¢ao do método, é possivel identificar essa
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avaliagdo que, caso seja confirmada, invoca o método Remove () do contro-
lador. O objeto enviado para o método, que representa uma nota de entrada,
recebeu apenas o ID, pois a identidade do objeto (métodos Equals() e
GetHashCode () ) baseia-se nesse campo.

A implementag¢do do método Remove () pode ser verificada na sequén-
cia.

Rlesoluc;ﬁo 4.43: método Remove() da classe NotaEntradaControl-
er

public void Remove(NotaEntrada notaEntrada) {
notaEntrada.RemoverTodosProdutos() ;
this.repository.RemoveNotaEntrada(notaEntrada) ;

Semelhante aos demais métodos implementados na classe controladora,
o método Remove (), que recebe a nota de entrada, invoca o método
RemoveNotaEntrada (), implementado na classe Repository e que é
apresentando a seguir. Porém, antes desta chamada, ocorre a invocagao ao
método RemoverTodosProdutos (), que retira da nota de entrada todos
os produtos registrados nela. E preciso estar atento para o caso de ocorréncia
de algum erro na execugdo do método do Repository, pois quando a nota
for realmente removida da colegdo, seus produtos ja ndo existirao mais.

Rlesoluc;ﬁo 4.44: método Remove() da classe NotaEntradaControl-
er

public void RemoveNotaEntrada(NotaEntrada notaEntrada) {
this.notasEntrada.Remove(notaEntrada) ;

A ultima implementacio referente a interagdo com os dados que perten-
cem ao corpo da nota é apresentada na sequéncia. Ela se refere ao evento
SelectionChanged do DataGridview que exibe as notas de entradas re-
gistradas.
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Resolu¢iao 4.45: método SelectionChanged() do DataGridView de
Notas de Entrada

private void dgvNotasEntrada_SelectionChanged(
object sender, EventArgs e) {
try {
this.notaAtual = this.controller.
GetNotaEntradaById((Guid) dgvNotasEntrada.
CurrentRow.Cells[0] .Value);
txtIDNotaEntrada.Text = notaAtual.Id.
ToString();
txtNumero.Text = notaAtual.Numero;
cbxFornecedor.SelectedItem = notaAtual.
FornecedorNota;
dtpEmissao.Value = notaAtual.DataEmissao;
dtpEntrada.Value = notaAtual.DataEntrada;
UpdateProdutosGrid() ;
}
catch (Exception exception) {
this.notaAtual = new NotaEntrada();

O método implementado estd dentro de um bloco try...catch().
Esta técnica foi usada, pois o método é chamado a qualquer alteracio de es-
tado da fonte de dados e, em caso de inexisténcia de dados, uma exce¢ao pode
ocorrer.

O método que realiza a busca pelo registro selecionado no
DataGridvView é 0  GetNotaEntradaById(), implementado no
controlador - visto a seguir. Este retorna a nota encontrada, que é armaze-
nada, e entio tem suas propriedades utilizadas para popular os controles do
formulario. Como cada nota possui um conjunto de produtos armazenados,
0o método UpdateProdutosGrid() — Resolu¢io 4.48 — é invocado para
atualizar o DataGridview de produtos.

Resolucio 4.46: método GetNotaEntradaByld() da classe NotaEn-
tradaController
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public NotaEntrada GetNotaEntradaById(Guid Id) {
return this.repository.GetNotaEntradaById(Id);

Na sequéncia, mostro o método GetNotaEntradaById() da classe

Repository.

Rtesoluc;ﬁo 4.47: método GetNotaEntradaByld() da classe Reposi-
ory

public NotaEntrada GetNotaEntradaById(Guid Id) {
var notaEntrada = this.notasEntradal
this.notasEntrada.Index0f (
new NotaEntrada() {Id = Id}
)15

return notaEntrada;

A busca pela nota de entrada que possua o Id enviado para o método se
dé por meio do método IndexOf () da cole¢do, o que pode variar de acordo
com a colecio a ser escolhida.

O método IndexOf () faz uma pesquisa na colegdo de objetos a procura
de um item que corresponda ao enviado como argumento. Encontrando-o,
é retornado o indice desse elemento, tendo como base o comportamento de
uma matriz.

Resolu¢iao 4.48: método UpdateProdutosGrid()

private void UpdateProdutosGrid() {
dgvProdutos.DataSource = null;
if (this.notaAtual.Produtos.Count > 0) {
dgvProdutos.DataSource = this.notaAtual.
Produtos;
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4.11 IMPLEMENTANDO A INTERAGCAO DO USUARIO
COM O REGISTRO DOS PRODUTOS DA NOTA DE
COMPRA

Alguns cuidados devem ser previstos nessa interface criada. Um deles é que o
usudrio ndo podera registrar um produto se ndo existir uma nota registrada e
selecionada. Para isso, todos os controles que permitem intera¢ao devem estar
desabilitados, e ser apenas habilitados quando um novo registro for solicitado
e o requisito de uma nota de entrada existir e for cumprido.

Altere para False a propriedade Enabled dos controles:
cbxProduto, txtCusto, txtQuantidade, btnGravarProduto,
btnCancelarProduto e btnRemoverProduto. Os nomes apresentados
sao autoexplicativos para identificar a qual controle se referem.

Caso ainda ndo tenha nomeado os controles, faga-o agora. O controle de
1D serd sempre desabilitado, pois ndo permite interagdo. A habilitacio desses
controles se darda no momento em que o usudrio clicar no botdo Novo pro-
duto, desde que a validagao seja bem sucedida. A seguir, apresento o cédigo
para o método que captura o evento Click do botdo Novo produto.

Resolucio 4.49: método que captura o evento Click do botao para
um novo produto

private void BtnNovoProduto_Click(object sender,
EventArgs e) {
ClearControlsProduto() ;
if (txtIDNotaEntrada.Text == string.Empty) {
MessageBox.Show("Selecione a NOTA, que tera "+
"inserg&o de produtos, no GRID");

}

else {
ChangeStatus0fControls(true);

}

Verifica-se que a contradi¢io a expressio avaliada (o else) causa a cha-
mada a um método em especifico, 0 ChangeStatusOfControls (), man-
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dando como argumento o valor booleano true. A implementagao desse
método pode ser verificada na sequéncia.

Resolucao 4.50: método responsavel pela habilitaciao e desabilita-
¢ao de controles referentes aos produtos da nota

private void ChangeStatusOfControls(bool newStatus) {
cbxProduto.Enabled = newStatus;
txtCusto.Enabled = newStatus;
txtQuantidade.Enabled = newStatus;
BtnNovoProduto.Enabled = !mewStatus;
BtnGravarProduto.Enabled = newStatus;
BtnCancelarProduto.Enabled = newStatus;
BtnRemoverProduto.Enabled = newStatus;

Com o usuario clicando no botdo Novo para inserir um produto, os con-
troles sdo todos habilitados e 0 botdo Novo torna-se inativo. Com a interface
liberada para o usudrio informar os dados, ele pode optar em Gravar sua
digitagdo ou Cancelar qualquer informagdo digitada nos controles. A se-
guir, apresento a implementac¢ao para o método que captura o evento Click
do botdo Gravar produto.

Resolu¢ao 4.51: método que captura o evento Click do botao Gra-
var produto

private void BtnGravarProduto_Click(object sender,
EventArgs e) {
var produtoNota = new ProdutoNotaEntrada() {
Id = (txtIDProduto.Text == string.Empty 7
Guid.NewGuid() : new Guid(txtIDProduto.
Text)),
PrecoCustoCompra = Convert.ToDouble(
txtCusto.Text),
ProdutoNota = (Produto) cbxProduto.
SelectedItem,
QuantidadeComprada = Convert.ToDouble(
txtQuantidade.Text)
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this.notaAtual.RegistrarProduto(produtoNota) ;

this.notaAtual = this.controller.Update(
this.notalAtual);

ChangeStatus0fControls(false);

UpdateProdutosGrid() ;

ClearControlsProduto() ;

A primeira instrugdo a ser discutida é a chamada ao método
RegistrarProduto (), pertencente ao objeto notaAtual, que pode ser
verificado na sequéncia.

Resoluﬁio 4.52: método RegistrarProduto() da classe FormNota-
Entrada

public void RegistrarProduto(ProdutoNotaEntrada produto) {
if (this.Produtos.Contains(produto))
this.Produtos.Remove (produto) ;
this.Produtos.Add(produto) ;

O método RegistrarProduto () inicialmente busca pelo produto re-
cebido e, caso ele ja exista na colegdo, ele é removido e o novo inserido. Esta
técnica ¢ utilizada para conhecimento de meios e usos de métodos disponi-
veis pela colegio adotada. E possivel evitar esta situacio escolhendo outras
colegdes com mais recursos ja implementados.

O método Cancelar edicdo/insercdo de produtostemsuaim-
plementagdo apresentada a seguir.

Resolucio 4. /3: Método que captura o evento Click do botiao Can-
celar edicao/insercao de produto

private void BtnCancelarProduto_Click(object sender,
EventArgs e) {
ClearControlsProduto();
ChangeStatus0fControls(false);
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O ultimo botdo, Remover produto, tem seu comportamento no método
representado adiante.

Resolucio 4. /3: método que captura o evento Click do botio Can-
celar edi¢ao/insercao de produto

private void BtnRemoverProduto_Click(object sender,
EventArgs e) {
this.notaAtual.RemoverProduto (
new ProdutoNotaEntrada() {
Id = new Guid(txtIDProduto.Text)

)3
this.controller.Update(this.notaAtual);
UpdateProdutosGrid() ;
ClearControlsProduto() ;
ChangeStatus0fControls(false);

Note que a remoc¢io do produto da nota se faz exatamente pela retirada
dele da colegdo de produtos e, em seguida, o método Update () do contro-
lador é invocado para atualizar a nota.

4.12 CONCLUSAO

Este capitulo buscou apresentar técnicas para associar objetos, criando uma
aplicagdo com diversos projetos e aplicando o conceito de MVC com um re-
positorio baseado em cole¢des. Durante o desenvolvimento do projeto de
exemplo, diversas observagdes e técnicas foram apresentadas e discorridas.
Ao final, obteve-se uma aplicagdo com as operagdes CRUD (Create, Retri-
eve, Update and Delete) para um conjunto de dados master-detail. Aos pou-
cos, o arcabouco de ferramentas e técnicas de desenvolvimento, recursos da
linguagem e ambientagao ao IDE vem aumentando. Com o acesso a banco de
dados, no préximo capitulo ja serd possivel o desenvolvimento de aplicagoes
realmente funcionais e condizentes com as necessidades de uma empresa.
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CAPITULO 5

Acesso a dados por meio do
ADO.NET

Toda aplicagdo desenvolvida manipula e processa dados. Esses dados podem
ser transientes — informados diretamente na aplica¢do e imediatamente pro-
cessados -, podem ser obtidos de fontes externas — como um arquivo texto —
ou ainda registrados em uma colegdo e depois armazenados em um arquivo.
Entretanto, o0 meio mais comum para persisténcia e obten¢do de dados é o
uso de Sistemas Gerenciadores de Base de Dados (SGBD), no qual tabelas
sdo criadas para receber e/ou fornecer dados da/para aplicacdo. Este capi-
tulo apresenta o uso do ADO.NET para realizagdo desta atividade, onde os
exemplos demonstrardo o que esse framework oferece.

Inicialmente, serd trabalhado apenas com cddigo, para conhecimento da
API (Application Program Interface), e depois serdo também apresentados re-
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cursos oferecidos pela plataforma e o Visual Studio. Procure fazer uso das
técnicas apresentadas nos capitulos anteriores em relacio a formatagao visual
e a técnica de diversos projetos em uma solugao, aplicando o MVC.

5.1 INTRODUGCAO A0 ADO.NET

O ADO.NET é um conjunto de classes (API) que possibilita o acesso e a ma-
nipulagio de diversos tipos de fontes de dados (data sources) para programa-
dores do .NET Framework. Normalmente, uma fonte de dados é uma base de
dados, e suas tabelas sdo visdes e stored procedures, mas também podem ser
um arquivo de texto, uma planilha do Excel, um arquivo XML ou ainda um
web service.

Em relagéo as bases de dados, que sdo o foco deste capitulo, a comunica-
¢ao com os SGBDs é possivel com qualquer um dos mais utilizados, como:
SQL Server - que ¢ o usado no livro -, MySQL, Firebird, Oracle etc.

Os componentes considerados como os pilares do ADO.NET incluem os
objetos:

a) Connection, responsavel por efetuar a conexao com o banco de dados;

b) Command, responsavel por executar comandos diretamente no banco de
dados;

c) DataAdapter, utilizado para preencher um objeto DatasSet.

Esses trés itens sdo conhecidos como .NET Framework Data Provider
e, além deles, 0 DataSet também é uma parte fundamental. Todos esses
componentes serdo apresentados e trabalhados.

E muito comum uma confusio entre os termos banco de dados e base
de dados. Em alguns casos, quem 1é (ou escreve) nem se depara com essa
diferenca, mas é extremamente importante que vocé a saiba. Quando se usa
o termo “banco de dados”, busca-se referenciar o software, o produto com o
qual a aplicagdo se conectard. Ja o termo “base de dados” refere-se ao produto
fornecido pelos Bancos de Dados, ou seja, os registros neles armazenados,
quer sejam estes processados ou nao.
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5.2 CRIANDO A BASE DE DADOS UTILIZANDO O VISUAL
STUDIO

Para que os recursos do ADO.NET possam ser apresentados, exemplificados e
aplicados, faz-se necessario uma base de dados. Inicialmente, a manipulacio
dessa base para criagio de tabelas sera realizada por meio do Visual Studio.
Para isso, crie uma nova solu¢io, e nela um projeto Windows Forms. Nesse
projeto, crie uma pasta chamada App_Data.

A figura a seguir apresentaa Solution Explorer obtida:

Fig. 5.1: Selecionando projeto para ter referéncia adicionada

Clique com o botdo direito do mouse na nova pasta criada ( App_Data)
e selecione no menu a op¢do Add — New Item. Na janela que se exibe,
selecione a categoria Data e, dentro dela, o template Service-based
Database. Dé o nome ADO_NETDataBase.mdf ao arquivo de base de da-
dos que sera criado. Veja a figura:
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Fig. 5.2: Criando a base de dados

Um Service-base Database éum arquivo que representa uma base
de dados. E nesse arquivo que estardo os objetos criados e usados pela apli-
cacdo, como: tabelas, indexes, constraints, stored procedures, functions etc.

Apds confirmar a criagdo da base de dados, caso o erro apresentado pela
figura 5.3 aparega, é necessario que o servigo que representa o SQL Server seja
iniciado.

Fig. 5.3: Erro referente ao SQL Server nao estar iniciado na cria¢ao da base de
dados

Para iniciar o servico do SQL Server, acesse 0s Servigos Locais do
Windows. L4, localize o servigo, clique com o botéo direito sobre ele e na
opgdo Iniciar. Caso essa opgdo esteja desabilitada, ¢ porque na criagdo da
base de dados esse procedimento estava em andamento e ndo havia concluido,
bastando repetir o procedimento ja explicado para a criagao do arquivo. Veja
na figura a seguir o servi¢o sendo iniciado:
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Fig. 5.4: Iniciando o servigo local do SQL Server

Apds a criagdo ter ocorrido com sucesso, o arquivo criado é exibido na
Solution Explorer, como pode ser verificado na figura:

Fig. 5.5: Solution Explorer com o arquivo de base de dados criado

Com a base de dados criada, é preciso agora fazer as tabelas que a vao
compor. Para essa primeira atividade, seguindo o exemplo do capitulo ante-
rior, serd criada inicialmente a tabela referente aos fornecedores. Para isso,
acessea Server Explorer (menu View — Server Explorer),como
mostra a figura 5.6. Se, ao expandir o n6 Data Connections, a conexao
com a base criada aparecer com um icone em vermelho, significa que ela nao
foi aberta. Assim, basta expandir o n6 da base de dados para a conexdo ser
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estabelecida e exibir as categorias de objetos disponiveis.

Fig. 5.6: Server Explorer exibindo a base de dados criada

Com as categorias de possiveis objetos para a base de dados, é preciso
criar a tabela que contera e fornecerd os dados referentes aos fornecedores.
Para isso, clique com o botao direito do mouse sobre Tables e depois na
0p¢do Add New Table:
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Fig. 5.7: Adicionando uma tabela & base de dados

Caso o menu de contexto exibido em sua maquina seja diferente
do apresentado na figura 5.7, aparecendo apenas as op¢des Refresh e
Properties, a ferramenta SQL Server Data Tools (SSDT) nio estd insta-
lada em seu ambiente. No Visual Studio 2013, ela é instalada automaticamente
com o IDE. Mas, se mesmo assim as opgdes ndo aparecerem, algum erro ocor-
reu durante a instalagdo e ela precisa ser realizada novamente. Para o Visual
Studio 2012, é preciso buscar o download dessa ferramenta.

O SSDT ¢é uma ferramenta que permite que a cria¢do e manipulacdo de
uma base de dados possa ser realizada diretamente no Visual Studio, sem a
necessidade de uma ferramenta separada, como o SQL Server Management
Studio.

Apds a confirmagio de adigdo de uma nova tabela, uma janela oferecida
pelo SSDT é exibida. E por meio dela que a tabela podera ser criada tanto
visualmente como por meio de instru¢des SQL:
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Fig. 5.8: Ambiente para defini¢do de estrutura de tabelas por meio do SQL
Server Data Tools no Visual Studio

No contexto apresentado neste livro, em relagdo aos bancos de dados re-
lacionais, uma tabela (table) pode ser definida como um conjunto de dados
dispostos em um numero finito de colunas (campos) e ilimitado de linhas
(registros ou tuplas).

As colunas sdo consideradas como campos na tabela. Elas caracterizam
os dados que comporado a informagdo esperada por cada linha/registro ou
tupla. Cada coluna possui um tipo de dado especifico.

As linhas (registros ou tuplas) podem trazer todas as informagoes ar-
mazenadas em uma tabela, com todos os campos ou alguns deles. E possivel
também que tabelas sejam combinadas para retornarem registros que gerem
informagdo composta. Por exemplo, em uma unica linha, é possivel ter dados
das quatro tabelas que serdo processadas neste capitulo: fornecedor, produto,
notas de compra e dados de cada produto comprado. A forma de referen-
ciar inequivocamente uma tinica linha é por meio da utilizagdo de uma chave
primdria.

Os registros de uma tabela, na maioria das vezes, ndo podem ser idén-
ticos. Para este requisito ser garantido, ¢ preciso que a tabela tenha sofrido
um processo de normalizagdo. Este tema ¢ extenso e foge dos objetivos deste
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livro. Desta maneira, para simplificar, é adotado o conceito de chave prima-
ria (ou primary key) e de identidade (ou autoincremento), em que o valor
para a chave primaria é criado automaticamente e nao faz parte dos dominios
naturais de cada tabela.

As colunas (campos) da tabela podem ser informadas tanto na area de
desenho, onde aparece um grid com a defini¢do predefinida para Id - que
serd a chave primaria para a tabela -, quanto na parte onde aparece o codigo
SQL. Nesta parte do c6digo, mude o nome da tabela para Fornecedorese,
na parte visual, selecione a linha da coluna 1d. Em seguida, ative a janela de
propriedades, pressionando a tecla 4. Altere a propriedade de configuracao
da coluna como identidade. O resultado pode ser visto na figura:

Fig. 5.9: Estrutura para a tabela Fornecedores

SQL (Structured Query Language - Linguagem de Consulta Estruturada)
é a linguagem para banco de dados relacional. Muitas das caracteristicas ori-
ginais do SQL foram inspiradas na algebra relacional. Por ser um assunto que
por si s6 merece um livro, esse tema nio serd detalhado além do necessario
neste livro.

Quando se trabalha com SGBDs, um conjunto de cédigos estd disponi-
vel, seja para defini¢do da base de dados, como para obtengdo de dados e
informacdes dessas bases de dados. A instrugdo SQL CREATE TABLE é uma
instrugdo para defini¢do da base de dados, uma DDL (Data De [nikion Lan-
guage).
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Com a defini¢do da estrutura pronta, é preciso confirmar a criagio da ta-
bela. Para isso, no topo da janela, clique no botdo Update. Essa operagao

serd responsavel por apresentar as operagdes que serdo realizadas na atuali-
zac¢do da base de dados:

Fig. 5.10: Janela de pré-atualizagdo da base de dados

Para realizar a atualizagdo da base de dados, clique no botio Update
Database. Se tudo ocorrer bem, ao final do processamento, a console do

Data Tools Operation exibird o resultado mostrado na figura a seguir:

Fig. 5.11: Console do Data Tools Operation ap6s a atualizagao da base de dados

Para verificar a tabela criada no Server Explorer, pressione o botdo

174



Casa do Cddigo Capitulo 5. Acesso a dados por meio do ADO.NET

de Refresh. Ela poderad ser visualizada, de acordo com a figura 5.12.

Fig. 5.12: Server Explorer exibindo a nova tabela criada e suas colunas/campos

5.3 REALIZANDO OPERACOES RELACIONADAS AO
CRUD EM UMA TABELA DE DADOS

Inicialmente, o formulério para intera¢do com o usudrio, para a manutengao
dos dados de fornecedores, sera semelhante ao trabalhado no capitulo 4:
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Fig. 5.13: Formuldrio para manutengdo nos dados de Fornecedores

Apds o desenho do formuldrio, é preciso fornecer a aplicagao informagdes
para que ela possa acessar o arquivo de base de dados criado. Esta configu-
racao deve ser feita no arquivo App.Config, na raiz (root) do projeto. O
nome para essa configuragdo de acesso a uma base de dados é Connection
String. A seguir, trago o c6digo necessario para a configuragdo de uma
string de conexdo com o arquivo de base de dados criado anteriormente.

Resolugio 5.1: connectionString para conexdo com o banco criado

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
<configuration>
<startup>
<supportedRuntime version="v4.0"
sku=".NETFramework,Version=v4.5" />
</startup>
<connectionStrings>
<add name="CS_ADO_NET"
connectionString="Data Source=(LocalDB)\v11.0;
AttachDbFilename=C:\Users\Everton\Dropbox\
Livros\Windows Forms\Capitulo 05\SolutionADO_NET
\ADO_NETProject01\App_Data\ADO_NETDatabase.mdf;
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Integrated Security=True"
providerName="System.Data.SqlClient" />
</connectionStrings>
</configuration>

Toda a configuragdo necessdria para uma aplicagdo Windows Forms
pode ser realizada no arquivo App.Config, além de usar implementagdes
em C#, que possam configurar a aplicagdo também em tempo de execucao.
A configuragao apresentada esta (e deve ser sempre) com base em XML. O
elemento mais externo visualizado é o <configuration>, e a configura-
¢do de uma connectionString deve ser realizada dentro desse elemento,
por meio de elementos <connectionString>.

No contexto trabalhado neste livro, que é o acesso a dados, uma connec-
tion string (ou string de conexdo) ¢ uma string que especifica informagoes
sobre uma fonte de dados e como acessa-la. Ela passa, por meio de codigo,
informagdes para um driver ou provider sobre o que é necessario para
iniciar uma conexdo. Normalmente, a conexdo é para uma base de dados,
mas também pode ser usada para uma planilha eletronica ou um arquivo de
texto, dentre outros. Uma connection string pode ter atributos como nome
do driver, servidor e base de dados, além de informagdes de seguranga, como
nome de usudrio e senha.

Dentro do elemento <connectionString>, hd um elemento <add>,
que adiciona ao contexto da aplicagdo uma nova connection string, e alguns
atributos sdo definidos:

a) name define o nome para a conexdo a ser adicionada, neste caso
CS_ADO_NET;

b) connectionString éum atributo complexo, onde:

e Data Source éo servidor onde o banco de dados est4 e, neste caso,
¢ apontado 0 Local Data Base. O valor (LocalDB)\v11.0
refere-se ao caminho no qual o servidor local de banco de dados esta
instalado que, por padrdo, ¢ C:\Program Files\Microsoft
SQL Server \LocalDB\Binn
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o AttachDbFileName refere-se, para o banco de dados local, ao ca-
minho fisico para o arquivo que representa a base de dados. Para
obter o caminho fisico do arquivo de base de dados, é preciso sele-
cionar o arquivo na Solution Explorer e, entdo, na janela de
propriedades, obter o valor de Full Path (figuras.14).

e Integrated Security define como a autenticagéo sera utilizada
na conexio. Quando recebe True, assume-se a autenticacdo do sis-
tema operacional (Windows, no caso). Ja se o valor atribuido for
False, serd necessario informar o nimero de usudrio e senha.

¢) providerName fornece para a conexdo o nome do Data Provider
responsavel por realizar a conexdo com a base de dados.

Fig. 5.14: Obtendo o caminho fisico do arquivo de base de dados

A escrita de uma connection string pode variar de acordo com o modo
de acesso ao banco de dados e também com o banco de dados. Para auxiliar
nesta atividade, cada produto oferece informagdo de como criar uma string de
conexdo, precisando apenas recorrer a documentagdo disponibilizada. Bus-
cando minimizar a dificuldade, existe um site que é referéncia no assunto, o
http://www.connectionstrings.com, que fornece tutoriais, dicas e artigos re-
levantes.
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5.4 INSERINDO REGISTROS NA TABELA DE FORNECE-
DORES

Com o apresentado anteriormente, relacionado ao desenho da janela, na con-
figuracao para conexdo com a base de dados, ja se tem o necessario para a
primeira operagio relacionada a um CRUD, que ¢é a inser¢do de um novo re-
gistro.

Crie um método para o evento Click do botio Gravar, realizando
um duplo clique sobre o botao. Vocé pode também fazer isso selecionando o
botdo e, na Properties Viewem Events, selecionar o Click e dar um
duplo clique na area em branco, ao lado de seu nome.

Implemente no corpo do método o cddigo apresentado na sequéncia.

Resoluqa({;.z- método que implementa o evento Click do botao
Gravar (Versao 1)

private void btnGravar_Click(object sender, EventArgs e) {

string connectionString = ConfigurationManager.
ConnectionStrings["CS_ADO_NET"].ConnectionString;

SqlConnection connection = new SqlConnection(
connectionString);

connection.Open();

SqlCommand command = connection.CreateCommand() ;

command .CommandText = "insert into FORNECEDORES (nome,
cnpj) values(@nome, @cnpj)";

command .Parameters.AddWithValue("@nome", txtNome.Text);

command . Parameters.AddWithValue("@cnpj", txtCNPJ.Text);

command . ExecuteNonQuery () ;

connection.Close();

MessageBox.Show("Fornecedor registrado com sucesso");

E possivel verificar na primeira linha do método a declaragio e inicia-
lizagao de uma variavel do tipo string, que recebera a connection string
definida como CS_ADO_NET no App.Config. A obtenc¢do desse va-
lor é realizada por meio da propriedade ConnectionStrings, da classe
ConfigurationManager. Note que o nome da connection string é inserido
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como string dentro dos colchetes e, apds eles, é informada a propriedade
ConnectionString.

A classe ConfigurationManager permite o acesso por meio de cd-
digo, em tempo de execugdo, ao arquivo de configura¢ao ( App.Config)
e suas se¢des. Uma de suas funcionalidades é o acesso rapido as se-
¢des <appSettings> e <connectionStrings>. A propriedade
ConnectionStrings fornece os dados da se¢do <connectionStrings>
do arquivo de configuragio da aplicagio.

Caso a classe ConfigurationManager aparega como desconhecida
(ou inexistente) em seu cddigo, adicione ao bloco de namespaces, no inicio
do arquivo, a clausula using System.Configuration. Se mesmo assim
o problema persistir, é preciso adicionar ao seu projeto o acesso ao Assembly
dessa classe. Paraisso,na Solution Explorer, clique com o botéo direito
do mouse sobre References e depois em Add Reference. Na janela
que é exibida, no lado esquerdo clique na categoria Framework e no quadro
central procure por System.Configuration 4.0.0.0. Entdo, marque a
caixa de sele¢do, para que o arquivo seja adicionado a seu projeto:
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Fig. 5.15: Adicionando um assembly as referéncias do projeto

A segunda instru¢do implementada no método refere-se a criagao do ob-
jeto responsavel pela conexdo com o banco SQL Server, que é um objeto da
classe SglConnection. Nachamada ao construtor da classe, em sua instan-
ciacio, é enviada uma string, que é a connection string anteriormente recupe-
rada. Apos o objeto ter sido instanciado, a instrugao seguinte abre a conexao,
por meio do método Open ().

A classe sqlConnection é utilizada para gerenciar conexdes com bases
de dados do SQL Server. Por meio de objetos dessa classe, as conexdes sao
abertas e fechadas, e permitem a criagdo de objetos que representam coman-
dos/instrugdes a serem executados na base de dados. Ela fornece um grande
ndimero de recursos que, conforme forem sendo usados, serdo apresentados.

Com a conexdo com a base de dados estabelecida, é preciso criar um ob-
jeto que possibilite a execugao de instrugdes na base de dados. Esses objetos
sdo da classe SqlCommand e sdo obtidos de acordo com a instru¢io da quarta
linha da implementagao no método.

A classe SglCommand é responsavel por executar instrugdes SQL em
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bancos de dados SQL Server, podendo ser usada tanto para consultas como
para instru¢des “ndo query’, como updates, inserts e execugao de procedures.

Dentre as diversas propriedades oferecidas pela classe, as utilizadas na
implementagéo sao:

o CommandText, que representa a instru¢do SQL a ser executada, como
um select, update, insert ou o nome de um stored procedure
existente;

« Parameters, que ¢ uma cole¢ao de objetos do tipo SglParameter
e, assim como a maioria das colegdes, possui métodos como Add () e

Remove (), dentre outros.

Os pardmetros dessa lista devem corresponder aqueles definidos no
CommandText (identificados por @ antes do nome). Os objetos
SglParameter possuem diversos métodos também. Um deles, que é usado
na implementagéo, ¢ 0 Addwithvalue (), cujo uso é recomendado em vez
de se utilizar apenas o Add ().

Retornando a classe SglCommand, ela também possui métodos. Den-
tre eles, hd 0 ExecuteNonQuery (), responsavel por executar as instrucoes
de atualizacdo de dados, como no caso o insert. Esse método retorna o
nimero de linhas que sofreram atualizagdes pela sua execugéo.

As instrugdes SQL, como o insert apresentado, fazem parte da catego-
ria DML (Data Manipulation Language). Essas instru¢des retornam dados (
select) eos atualizam ( insert, update e delete).

Finalizando a implementa¢do do método, existe a chamada ao método
Close () do objeto sSglConnection e uma exibicdo ao usudrio de uma
mensagem referente ao sucesso da operagao.

Da mesma maneira que, no exemplo do capitulo 4 na Resolu¢ao 4.19 (se-
640 4.7), 0s campos eram limpos, é preciso fazer o mesmo apds a inser¢do do
fornecedor na tabela. Siga o exemplo apresentado nesta parte para imple-
mentar essa funcionalidade. Abra uma nova instincia do Visual Studio com
a solucao aberta para lhe auxiliar, pois, além dessa implementacao, outras ja
realizadas serdo apontadas.
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5.5 OBTENDO TODOS OS FORNECEDORES EXISTENTES
NA BASE DE DADOS

Para obter todos os fornecedores existentes na tabela e popular o
DataGridview com estes dados, é preciso realizar uma consulta na tabela
da base de dados. Esta é realizada por meio da instru¢iao SQL select.

Ao contrario do realizado na implementagao da inser¢do de um registro
que estd atrelada a um método que captura um evento, essa nova implementa-
¢do sera realizada em um método especifico, seguindo a proposta deste livro,
de crescimento do conhecimento a cada implementacdo apresentada.

Resoluc¢io 5.3: método responsavel por obter todos os fornecedores
registrados na tabela de dados (Versao 1)

private void GetAllFornecedores() {
string connectionString = ConfigurationManager.
ConnectionStrings["CS_ADO_NET"].ConnectionString;
var connection = new SqlConnection(connection);

var adapter = new SqlDataAdapter("select id, cnpj, nome
from FORNECEDORES", connectionString);
var builder = new SqlCommandBuilder (adapter) ;

var table = new DataTable();
adapter.Fill(table);

dgvFornecedores.DataSource = table;
connection.Close();

Na implementa¢ao do método GetAllFornecedores (), repete-se a
declara¢do da connectionString daobtencdo e encerramento da conexio
com o SQL Server, o que ja deve levar a uma reflexdo de refatoragao dos dois
métodos ja implementados, buscando uma reutilizagéo.

Na declaragdo das variaveis adapter, buildere table jafoi utilizada
a maneira mais atual de declaragido de variaveis, como visto em capitulos ante-
riores. Note que a conexao néo foi aberta de maneira explicita, pois o método
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Fill() do adapter tem como uma de suas atividades a abertura da cone-
x40 nele registrada.

O processo para a selecdo dos dados se da por meio da criacio de um
adapter, que possui a instrugdo SQL a ser executada no servidor e a co-
nexdo com informacoes da base de dados onde ela serd executada. Com
0 adapter criado, é preciso gerar os commands para as instrugdes SQL
informadas nele. Diferentemente do apresentado na insercdo dos regis-
tros, onde foi usada a classe SqlCommand, essa implementagdo usa a classe
SglCommandBuilder, que gera 0 SglCommand com base na string SQL
enviada em seu construtor.

Na sequéncia, um table ¢ criado e, entdo, preenchido com os dados
obtidos por meio da execu¢do do método Fill () do adapter, querecebea
table que sera preenchida. Finalizando, 0 DataGridviewrecebea table
ja populada e a conexao é, entdo, fechada.

A classe SqlDataAdapter representauma “ponte” entre a base de dados
e o0 DataTable (ou DataSet). O método Fill () usado na implementa-
¢do excuta a instrugdo SQL select e utiliza o seu retorno para popular o
DataTable enviado como parimetro, além de também realizar a abertura
de sua conexdo.

A classe sglCommandBuilder gera Commands para serem utilizados
porum SglDataAdapter.

A classe DataTable representa, de maneira logica, uma tabela. Esta
pode ser uma tabela fisica — existente em uma base de dados —, ou apenas uma
tabela criada e utilizada em tempo de execugdo. A classe oferece diversas pro-
priedades e métodos que podem ser usados de acordo com as necessidades.

Para visualizar na interface com o usudrio a execuc¢do desse método, é
preciso realizar algumas alteragdes. A primeira é no construtor, para que, ao
exibir o formuldrio, os fornecedores registrados ja possam ser visualizados.
A segunda é no método no qual ¢é realizada a inser¢do dos dados informados
pelo usudrio, na janela de manutenc¢do em dados de fornecedores. Veja ambas
resolu¢des na sequéncia.

Resolugdo 5.3: método resgonsével or obter todos os fornecedo-
res registrados na tabela de dados (Versao 1)
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public FornecedoresCRUD() {
InitializeComponent () ;
GetAllFornecedores();

Resolu¢ao VS .5 metodo que implementa o evento Click do botao
Gravar (Versao 2)

private void btnGravar_Click(object sender, EventArgs e) {
using (var connection = new SqlConnection(
this.connectionString)) {
connection.0Open();
SqlCommand command = connection.CreateCommand() ;
command . CommandText = "insert into FORNECEDORES (
nome, cnpj) values(@nome, @cnpj)";
command .Parameters.AddWithValue("@nome",
txtNome.Text) ;
command . Parameters.AddWithValue("@cnpj",
txtCNPJ.Text) ;
command . ExecuteNonQuery () ;

}

MessageBox.Show("Fornecedor registrado com sucesso");
ClearControls();
GetAllFornecedores();

A primeira alteragdo que pode ser notada ¢é a retirada da defini¢do da
variavel connectionString, que nio faz mais parte do método, mas sim
da classe (Resolu¢io 5.6). A segunda alteragdo refere-se ao uso da instru-
¢30 using na declaragdo e inicializacdo da varidvel connection. Esta é
a maneira mais correta de se implementar quando se utiliza de recursos que
precisam ser fechados e liberados.

Na Versio 1 da Resolugao 5.5, ndo havia sido inserida a chamada ao mé-
todo Dispose () de connection apdsa chamada ao método Close ().
Essa chamada seria necessaria caso nio fosse usado o using. Também nio
havia sido inserida a chamada ao método ClearControls (), que tem a
mesma finalidade do método de mesmo nome utilizado no capitulo 4 e que
pode ser visualizado na Resolucéo s.7.
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Finalizando, a ultima instrugdo realiza a chamada ao método
GetAllFornecedores (), apresentado anteriormente na Resolu¢do
53

Resolugio 5.6: declaragdoes de membros da classe (Versio 1)

public partial class FornecedoresCRUD : Form {
private string connectionString = ConfigurationManager.
ConnectionStrings["CS_ADO_NET"].ConnectionString;
//Cddigo complementar omitido

Resolugio 5.7: método ClearControls() (Versao 1)

private void ClearControls() {
txtID.Text = string.Empty;
txtNome.Text = string.Empty;
txtCNPJ.Text
txtNome.Focus();

I

string.Empty;

Quando se utiliza um objeto que encapsula qualquer recurso, é pre-
ciso garantir que quando nao precisarmos mais desse objeto seu método
Dispose () sejainvocado. Esta atividade pode ser mais facilmente realizada
com a instru¢do using (using statement).

A instru¢ao using simplifica o cddigo que cria, finaliza e limpa o objeto.
Ela obtém o recurso especificado, executa as instrucdes e finalmente invoca o
método Dispose () do objeto, para limpa-lo.

5.6 OBTENDO UM FORNECEDOR ESPECIFICO NA BASE
DE DADOS

Para que seja possivel ao usuario alterar os dados de um fornecedor, ou ainda

remové-los da base de dados, é preciso — nesta aplica¢do exemplo — que ele

seja selecionado no DataGridview e tenha seus dados exibidos. Para que
os dados do fornecedor selecionado possam ser exibidos, é preciso que o for-
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necedor tenha sido buscado na tabela e, entao, um objeto que o represente
seja populado, para assim fornecer os dados para os componentes visuais.

A classe que representard um registro da tabela de fornecedores pode ser
visualizada na sequéncia, que é semelhante 4 classe de mesmo nome imple-
mentada no capitulo 4, mudando apenas o tipo de dado da propriedade 1d,
de Guid para long.

Resolugao 5.8: classe que mapeia a tabela Fornecedores para obje-
tos

public class Fornecedor {
public long Id { get; set; }
public string Nome { get; set; }
public string CNPJ { get; set; }
//Codigo complementar omitido

De maneira simplificada, o Mapeamento Objeto Relacional (ORM - Ob-
ject Relation Mapping) consiste na existéncia de uma classe que tenha em suas
propriedades os campos existentes em uma tabela, ou o contrario disso: que
uma tabela possua campos que possam receber os valores das propriedades
de um objeto. Existem diversas ferramentas que automatizam esta atividade,
adicionando poderosos recursos. A Microsoft oferece o Entity Framework
(EF), que é apresentado no capitulo 8.

Nas implementac¢des anteriores, a conexdo era obtida de maneira direta,
o0 que ndo ¢ correto. E importante reforcar que cada classe deve possuir uma
unica responsabilidade, e que cada método desta classe realize uma tnica ati-
vidade também. A classe onde os codigos implementados estio é uma classe
controladora, que recebe e delega interagdes na interface com o usuario.

No que diz respeito a conexido com o banco, apresento, a seguir, uma nova
classe criada.

Resoluc¢io 5.9: classe que implementa o padrio de projeto (Desiﬁn
e

Pattern) Singleton para fornecer uma conexdao com o banco
dados
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public sealed class DBConnection {
private static volatile SqlConnection instance;

private DBConnection() { }

public static SqlConnection DB_Connection {

get {
if (instance == null) {
instance = new SqlConnection(
ConfigurationManager.ConnectionStrings[
"CS_ADO_NET"] .ConnectionString) ;
}

return instance;

O uso da palavra reservada sealed na defini¢do de uma classe garante
que ela ndo seja estendida. Ou seja, nenhuma classe pode té-la como classe
ancestral. O uso na classe se da ao fato de ela ser especifica para ser acessada
da maneira que ¢, sem necessitar de especializagdes.

Ao se definir um campo da classe ou um método como static, define-
se que o elemento pertence a classe, e ndo a um objeto especifico. Isso significa
que ndo ha necessidade de instanciar a classe para acessar o membro desejado.
Desta maneira, todo objeto também tem acesso ao membro, compartilhando
seu estado.

A palavra reservada volatile na defini¢io de um campo informa que
este pode ser modificado por diversas partes da aplicagdo ao mesmo tempo.

O campo instance declarado mantera nele a conexao que sera utili-
zada por toda a aplicagdo. Ele é privado e estatico, ou seja, pertence a classe
e apenas métodos estaticos podem acessa-lo. O objetivo é que, na primeira
chamada a propriedade DB_Connection, este campo receba seu valor e, em
novas invocagoes, o valor seja apenas recuperado. Isso da maior agilidade a
obtencédo da conexio.

Pelo fato de a classe implementar o padrdo Singleton, ela ndo pode ser
instanciada. Desta maneira, seu construtor padrdo precisa ser explicitamente
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implementado e ser privado a classe, como pode ser verificado na implemen-
tacao.

Singleton é um padrao de projeto que garante a existéncia de apenas
uma instdncia de uma classe, mantendo um ponto global de acesso ao seu
objeto. Na implementagido dessa resolugéo, o ponto global de acesso é a pro-
priedade de leitura DB_Connection, que fornecera sempre a mesma cone-
x40 para qualquer chamada a ele. Néo faz parte do escopo do livro detalhar
padrdes de projetos e tampouco afirmar se um padrdo é bom ou ndo. En-
tretanto, é importante que o leitor busque informagdes sobre esse tema, pois
existem diversos livros que o trabalham.

A propriedade DB_Connection, que é apenas de leitura, é publica
e estdtica, pois acessard o campo também estdtico, instance. Inicial-
mente, verifica-se se o campo ¢ nulo e, caso seja, a instanciacdo da classe
SglConnection ocorrera, enviando para seu construtor a string de cone-
x40 existente no App.Config.

Com a implementagdo da classe de negdcio ( Fornecedor) e da classe
para obtencdo da conexdo com o banco (DBConnection), resta agora imple-
mentar a busca pelo fornecedor que estiver selecionado no DataGridview,
0 que veremos a seguir.

Resoluc¢io 5.10: método que recupera um fornecedor na tabela,
com base no Id (Versao 1(}

private Fornecedor GetFornecedorById(long id) {
Fornecedor fornecedor = new Fornecedor();
var connection = DBConnection.DB_Connection;
var command = new SqlCommand("select id, cnpj, nome
from FORNECEDORES where id = @id", connection);
command .Parameters.AddWithValue("@id", id);
connection.0Open() ;
using (SqlDataReader reader=command.ExecuteReader()) {
while (reader.Read()) {
fornecedor.Id = reader.GetInt32(0);
fornecedor.CNPJ = reader.GetString(1);
fornecedor.Nome = reader.GetString(2);
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connection.Close();
return fornecedor;

Para mapear o registro que contém o fornecedor desejado, um objeto da
classe Fornecedor é criado, e sera retornado com os dados do registro ob-
tido.

E importante ressaltar que, pelo codigo, o método sempre retornara um
objeto, pois a pesquisa sempre ocorrera com base em um registro existente.
Para que o método possa ser usado de maneira genérica — na qual, por exem-
plo, o usuario digite um Id e esse valor possa nao existir na tabela —, é preciso
que o método retorne null quando ndo encontrar um fornecedor na tabela.
Procure adaptar o método para esta situagao.

Em relacdo & conexdo e execucio da instrucdo SQL, a mudanca estd na
maneira de se obter a conexao, que agora faz uso da classe DBConnection.
Note que nio foi feito uso da instru¢do using, como apresentada anteri-
ormente para a conexao, pois isso causaria a “destrui¢ao” do objeto e, pela
adogao do singleton, isso ndo é desejado. Também nao foi feito uso do
SglDataAdapter, mas sim do SqlCommand, que também ja foi utilizado,
pois a necessidade é de recuperar um dado para ser usado no cédigo, e nao
popular um controle diretamente.

Apés a abertura da conexao, um objeto SglDataReader é usado em
uma instrucio using para receber o resultado retornado pelo método
ExecuteReader () do command, referente a instru¢io SQL select. Com
a obten¢do do reader, é preciso realizar a leitura do conjunto de registros
recebidos por ele. Esta é realizada pelo método Read ().

Na Resolugdo 5.10, a leitura estd presente no argumento da instrucdo
while (). No caso do método e da funcionalidade a ser cumprida por ele,
ndo haveria necessidade do while (), pois existe a garantia de existéncia do
registro, e apenas um registro sera retornado. Na leitura dos dados de cada
coluna, é realizada a invoca¢do a um método do tipo do dado a ser lido, envi-
ando como pardmetro o indice da coluna. Por esta necessidade de informar
o indice, é importante que as colunas sejam informadas no select da ins-
trugdo SQL. Apos a leitura e a atribuigdo dos valores ao objeto, como se faz
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uso de using, 0 reader é automaticamente fechado e encerrado. Por fim,
a conexao ¢ também fechada e o objeto fornecedor retornado.

A classe SglDataReader fornece recursos para leitura de um con-
junto de registros de uma tabela SQL Server. O conjunto retornado pode ser
lido apenas em um tnico caminho, do inicio ao fim (também chamado de
forward-only). Para a leitura do conjunto existente em um reader, é feito
uso do método Read (), que 1é um registro por vez.

A leitura de cada coluna pode ser feita por métodos que representam o
tipo de dado da coluna a ser recuperada. Dessa forma, ¢ enviado ao método
o valor ordinal dela, ou ainda o nome da coluna com indice de uma matriz,
como, por exemplo: reader[“nomecoluna”]. Nesta tltima sintaxe, o retorno
¢ um objeto que representa o tipo nativo da coluna. Apds o trabalho com o
reader, é importante fechd-lo (Close () ) e eliminad-lo (Dispose () ), lem-
brando da facilidade de utilizar o using, que executa isso automaticamente
ao seu término.

Como o método para obter o fornecedor selecionado no DataGridview
ja esta implementado, é necessario chama-lo. Para isso, o evento Cel1lClick
foi escolhido e teve seu comportamento implementado, conforme vemos na
sequéncia.

Resolucio 5.11: método que captura o evento CellClick do Data-
GridView (Versao 1)

private void dgvFornecedores_CellClick(object sender,
DataGridViewCellEventArgs e) {
if (e.RowIndex < 0 || e.ColumnIndex < 0)
return;

this.fornecedorAtual = GetFornecedorById(Convert.
ToInt64(dgvFornecedores.Rows [e.RowIndex] .Cells[0].
Value));

txtID.Text = this.fornecedorAtual.Id.ToString(Q);

txtNome.Text

txtCNPJ.Text

this.fornecedorAtual.Nome;
this.fornecedorAtual.CNPJ;
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O evento CellClick ocorre quando qualquer parte de uma célula é cli-
cada, incluindo bordas e espacos em branco, ou no momento em que o usud-
rio pressiona a tecla de espaco quando uma célula é um botao ou um checkbox
que tenha foco; ocorrendo duas vezes para estes tipos de célula se elas forem
clicadas enquanto se pressiona a tecla de espaco.

Com a implementa¢ao desse método, a cada clique do mouse em qual-
quer célula do DataGridview, o registro referente ao Id do fornecedor da
linha que representa a célula selecionada sera buscado. Entretanto, as células
que representam o cabegalho de linhas e colunas também podem ser clica-
das e tém este evento capturado. Por esse motivo, caso o disparo do evento
tenha ocorrido em uma dessas células, o processamento ¢ interrompido pela
invocagao da instrugdo return. Caso a célula seja de contetido, o método
GetFornecedorById () éinvocado, recebendo o Id da linha selecionada.
A atribuicdo dos dados obtidos pelo método aos componentes da tela é uma
operacgao ja conhecida.

O objeto fornecedorAtual foi inserido como campo na classe. Veja
na sequéncia.

Resolugio 5.12: declara¢des de membros da classe (Versao 2)

public partial class FornecedoresCRUD : Form {
private string connectionString = ConfigurationManager.
ConnectionStrings["CS_ADO_NET"].ConnectionString;
private Fornecedor fornecedorAtual;
//Cddigo complementar omitido

Com a implementagédo da classe DBConnection, para obter a conexao
com o banco, 0 campo connectionString torna-se desnecessario. Desta
maneira, adapte os métodos ja implementados para que fagam uso da nova
classe e remova a defini¢do do campo.
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5.7 REMOVENDO DA TABELA O FORNECEDOR SELECI-
ONADO

Com a possibilidade de selecionar um determinado fornecedor no
DataGridView, agora é possivel remover da tabela de fornecedores
um registro em especifico. Para esta implementagdo, uma nova classe foi
implementada, a DAL_Fornecedor, que implementa um Data Access Layer
(DAL), como pode ser verificado a seguir.

Resolu¢io 5.13: classe DAL_Fornecedor com o método para remo-
¢dao de um fornecedor em especifico

public class DAL_Fornecedor {
private SqlConnection connection = DBConnection.
DB_Connection;

public void RemoveById(long id) {
var command = new SqlCommand("delete from
FORNECEDORES where id = @id", connection);
command .Parameters.AddWithValue("@id", id);
connection.0Open();
command . ExecuteNonQuery () ;
connection.Close();

E possivel verificar que, na defini¢io da classe, existe um campo que re-
presenta a conexao em que esta trabalhara. O método RemoveById () tem
como novidade apenas a chamada ao método ExecuteNonQuery () do
command, que executard a instrucdo SQL delete.

Um Data Access Layer é uma camada que representa de maneira simplifi-
cada o acesso a dados em um armazenamento persistente, como um servidor
de banco de dados.

Uma nova alteragdo na declara¢io é necessdria para utilizar a classe que
representa 0 DAL, O que Veremos a seguir.
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Resolug¢io 5.14: declaragdes de membros da classe (Versao 3)

public partial class FornecedoresCRUD : Form {
private Fornecedor fornecedorAtual;
private DAL_Fornecedor dal = new DAL_Fornecedor();
//Cdédigo complementar omitido

Para efetivamente realizar a remocéo do fornecedor selecionado da tabela,
é preciso implementar o método que captura o evento Click do respectivo
botdo, como pode ser verificado na sequéncia.

Resoluc¢io 5.15: método que captura o evento Click do botao Re-
mover (Versao 1)

private void BtnRemover_Click(object sender, EventArgs e) {

if (txtID.Text == string.Empty) {

MessageBox.Show("Selecione o FORNECEDOR a ser
removido no GRID");

} else {
this.dal.RemoveById(this.fornecedorAtual.Id);
ClearControls();
MessageBox . Show ("Fornecedor removido com sucesso");

Lendo rapidamente todo o cddigo, é possivel notar que, na verifica-
¢do de existéncia de um fornecedor selecionado, foi feito uso do controle
txtID e, no envio do valor do Id do fornecedor selecionado para o método
RemoveById (), foienviado o valor da propriedade Id do objeto que repre-
senta o fornecedor atualmente selecionado. Estes dois usos foram apenas para
exemplificar; o recomendado é sempre utilizar o objeto e sua propriedade.

Ao concluir a remogao do registro, é preciso que os registros exibidos no
DataGridvView sejam atualizados, pois nao pode ser exibido ao usudrio um
registro ja removido.

O método ClearControls () sofreu alteragdes, e sua nova versio pode
ser visualizada a seguir.
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Resolu¢ao 5.16: método ClearControls() (Versao 2)

private void ClearControls() {
txtID.Text = string.Empty;
txtNome.Text = string.Empty;
txtCNPJ.Text string.Empty;
GetAllFornecedores();
dgvFornecedores.ClearSelection();

this.fornecedorAtual = null;
txtNome.Focus() ;

E possivel verificar a inser¢do de trés novas instrucdes, sendo elas:
GetAllFornecedores (), que deve sair da implementa¢do de insergio;
dgvFornecedores.ClearSelection (), para garantir que nao se ache
registro selecionado ao limpar os controles; e this.fornecedorAtual =
null, que limpa o objeto que representa o fornecedor atualmente selecio-
nado.

5.8 REALIZANDO ALTERACOES EM UM FORNECEDOR
JA INSERIDO

A tdltima opera¢do do CRUD a ser implementado é o de atualiza¢ao de dados.
Esta atualizacdo refere-se a mudancas em dados que ja foram inseridos na
tabela. Seguindo o padrao do capitulo 4, ela ocorrera por meio do método do
botdo Gravar, o mesmo usado para inser¢do. O método responsavel pela
atualiza¢do dos dados pode ser visto na sequéncia.

Resolucdo 5.17: método para atualizacido de dados na classe
DAL _Fornecedor

private void Update(Fornecedor fornecedor) {
var command = new SqlCommand("update FORNECEDORES set
cnpj=@cnpj, nome=0@nome where id=0id",
this.connection);
command . Parameters.AddWithValue("@cnpj", fornecedor.
CNPJ) ;
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command .Parameters.AddWithValue("@nome", fornecedor.
Nome) ;

command .Parameters.AddWithValue("@id", fornecedor.Id);

connection.0Open();

command . ExecuteNonQuery () ;

connection.Close();

O método Update () daclasse DAL_Fornecedor recebe o objeto que
tem os dados atualizados e que precisam ser persistidos na tabela. As instru-
¢des do método sdo todas ja conhecidas. Entretanto, é possivel verificar na
defini¢do do método que ele estd como privado ( private), ou seja, aces-
sivel apenas por métodos da propria classe. A seguir, apresento o método
chamador.

Resolu¢io 5.18: método que dele a a atualizacido ou insercao de
registro na classe DAL_Fornece

public void Save(Fornecedor fornecedor) {
if (fornecedor.Id != null)
this.Update (fornecedor) ;
else {
this.Insert (fornecedor) ;

A classe DAL oferecera um unico método para gravar o fornecedor na
tabela, seja a inser¢do de um novo fornecedor ou a atualizagio de dados de
um ja existente. Para identificar qual opera¢io sera realizada, foi adotada a
propriedade Idcomo [ag. Se essa propriedade néo for nula, é porque o dado
ja foi inserido, uma vez que o campo que mapeia essa propriedade ¢ autoin-
cremento.

Recorde-se que o campo 1Id, na classe Fornecedor, é definido como
long e, este tipo de dado é visto como primitivo. Sendo assim, possui um va-
lor default, que é zero, nao aceitando, assim, um valor nulo. Entretanto, o C#
oferece um recurso que permite que isso ocorra. Este é exibido na sequéncia,

que apresenta uma nova versao para a classe Fornecedor.
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Resolu¢io 5.19: classe Fornecedor com propriedade Id aceitando
valor nulo

public class Fornecedor {
public long? Id { get; set; }
public string Nome { get; set; }
public string CNPJ { get; set; }

public Fornecedor() {
this.Id = null;

Veja na defini¢do da propriedade 1d que, ap6s o nome do tipo de dado a
que ela se refere, é informado o simbolo de interroga¢do. Com esta sintaxe, a
propriedade passa a aceitar valores nulos. Também foi criado um construtor
padrdo de maneira explicita, para que, ao inicializar um objeto, o valor nulo
seja atribuido a propriedade.

Mudangas também sdo necessarias no método de gravagdo do fornecedor,
pois, na versdo atual, a insergdo ¢é realizada nele, e agora foi transferida para
o DAL, o que veremos a seguir.

Resoluca ‘;.20. método que implementa o evento Click do botao
Gravar (Versao 3)

private void btnGravar_Click(object sender, EventArgs e) {
dal.Save(new Fornecedor() {
Id = string.IsNullOrEmpty(txtID.Text) 7
(long?) null : Convert.ToInt64(txtID.Text),
Nome = txtNome.Text,
CNPJ txtCNPJ.Text
s
MessageBox.Show("Manutengdo realizada com sucesso");
ClearControls();

1]

Verifique que o método agora tem a responsabilidade de instanciar um
objeto da classe Fornecedor e envid-lo ao método Save () do DAL ().

197



5.9. Implementando associagdes em tabelas de uma base de dados Casa do Cédigo

Note que na inicializagdo da propriedade 1d é feito uso do operador ternario
condicional, onde ¢é enviado null caso ndo seja uma alteragao. Para efeito
de sintaxe, 0 null é convertido para o tipo de dado da propriedade.

Com a mudanca do tipo da propriedade 1d para long?, o método da
classe DAL RemoveById() precisard de atualizacdo no tipo de dado que
recebe, para que seja o mesmo da propriedade, ou seja, long?. Faga isso.

Uma vez alterado o método do botdo Gravar, a inser¢do precisa ser
transferida para o DAL, da mesma maneira que existe o método Update ().
Faga isso, lembrando que o método precisa ser private.

Para finalizar a implementagdo da janela responsavel pela interagio e
manuten¢do com dados de fornecedores, codifique 0 método para o evento
Click dos botdes Novo e Cancelar, da mesma maneira que foi feito no
capitulo 4 (Resolugdes 4.20 e 4.24 da se¢do 4.7, respectivamente).

5.9 IMPLEMENTANDO ASSOCIACOES EM TABELAS DE
UMA BASE DE DADOS

Seguindo ainda o exemplo do capitulo 4, é preciso agora trazer para a so-
lugdo a classe que representa a nota de entrada de uma compra, nomeada
NotaEntrada, apresentada na sequéncia.

Resolugio 5.21: classe NotaEntrada (Versao 1)

public class NotaEntrada {
public long? Id { get; set; }
public string Numero { get; set; }
public Fornecedor FornecedorNota { get; set; }
public DateTime DataEmissao { get; set; }
public DateTime DataEntrada { get; set; }

public NotaEntrada() {
this.Id = null;
}

// Cdédigo n&o implementado
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Comparando a classe dessa resolugdo com a final, implementada no ca-
pitulo 4 (Resolu¢éo 4.8 da secio 4.5), verifica-se a mudanca no tipo de dado
do 1Id, a retirada (no momento) do atributo Produtos e a definig
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registro da tabela — ou “relagdo”, neste contexto — primaria, dona do relaci-
onamento, o registro que é responsavel pelo dado armazenado na coluna de
chave estrangeira.

Desta maneira, estabelece-se uma regra, onde o dado da coluna de chave
estrangeira deve existir obrigatoriamente na coluna de chave primaria da ta-
bela que origina a chave estrangeira, ou seja, cria-se uma constraint. Este
assunto ndo se esgota aqui, pois é vasto e merece um estudo detalhado, o que
esta fora do contexto deste livro.

Uma associagio, para ser mapeada para uma tabela em uma base de da-
dos, precisa de um relacionamento entre as tabelas envolvidas. Para criar o
relacionamento entre as tabelas Fornecedores e NotasDeEntrada nos
itens exibidos ao lado da estrutura definida, clique com o botao direito sobre
Foreign Keys ¢, entdo, em Add New Foreign Key:

Fig. 5.17: Adicionando uma nova chave estrangeira

Apoés confirmar a op¢do do menu de contexto, uma nova chave
estrangeira é criada, com o nome dela em edigdo; altere-o para

FK_NotasDeEntrada_ToFornecedor, COmMO vemos:
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Fig. 5.18: Nomeando a chave estrangeira criada

Tendo criado e nomeado a chave estrangeira, é preciso configura-la. Para
isso, sera preciso alterar o cddigo na guia T-SQL, pois o SSDT nao oferece
ferramenta visual para essa funcionalidade, veja a figura a seguir:

Fig. 5.19: Alterando o c6digo SQL para configuragdo da chave estrangeira

A configuragio da foreign key pode ser vista na tltima linha de c6digo da
figura 5.19.

Crie uma classe Produto semelhante a classe de mesmo nome criada no
capitulo 4 (Resolugéo 4.5 da secio 4.3). Lembre-se de mudar o tipo de dado da
propriedade Id e da cria¢do do construtor que inicializara essa propriedade,
da mesma maneira que foi feito para as duas classes criadas anteriormente.

Com a classe Produto criada, a classe que se associard a NotaEntrada
também pode ser criada. Implemente a classe ProdutoNotaEntrada, se-
guindo as orientagdes descritas para a criagdo de Produto.
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E preciso agora criar a tabela que serd mapeada para a classe Produto.
Da mesma maneira que foi criada a tabela Fornecedores anteriormente,
crie agora a tabela Produtos, que tem sua estrutura apresentada pela figura:

Fig. 5.20: Estrutura necesséria para a tabela Produtos

Com a tabela e a classe que se referenciam a Produtos implementadas e
criadas, é preciso agora criar a interface com o usudrio para que ele possa rea-
lizar manutengdes e inser¢oes de dados na tabela. Seguindo o exemplo visual
apresentado no capitulo 4, nesta nova solu¢do, implemente a nova janela, ja
interagindo com a base de dados. Aproveite e crie também a janela principal
para a aplicagao e os menus de acesso as janelas.

Da mesma maneira como foi feito com as tabelas Fornecedores
e NotasDeEntrada, é preciso agora relacionar a tabela que representara
os produtos recebidos em cada nota de entrada. Para isso, crie a tabela
ProdutosNotasDeEntrada de acordo com o apresentado na ﬁgura 5.21,
que se refere ao codigo completo, necessario para a criagio.
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Fig. 5.21: Estrutura necessdria para a tabela ProdutosNotasDeEntrada

Note nos campos da tabela a existéncia do campo IdNotaDeEntrada,
que ndo tem na classe que mapeia essa tabela uma propriedade seme-
lhante. Ao final da instru¢do CREATE TABLE, identificam-se as duas
chaves estrangeiras necessarias para implementar a associagdo com a ta-
bela Produtos e para que uma NotaDeEntrada saiba quais sdo seus
ProdutosDeNotasDeEntrada.

Uma vez criadas as tabelas na base de dados, pode ocorrer a necessidade
de realizar alguma alteragdo em sua estrutura, ou, ainda, a necessidade de
inserir registros de maneira manual nelas. Para realizar qualquer uma des-
sas operagoes, basta, no Server Explorer, clicar com o botio direito do
mouse sobre o nome da tabela e escolher a op¢ao desejada: Show Table
Definition para exibir a estrutura da tabela e, entio, realizar modifica¢des;
ou show Table Data para ver os registros inseridos, altera-los ou inserir
novos:
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Fig. 5.22: Visualizando operagdes possiveis de realizar em uma tabela ja criada

Agora com as classes e tabelas criadas, implemente na classe
NotaEntrada a propriedade Produtos, sua inicializagdio no cons-
trutor e os métodos RegistrarProduto(), RemoverProduto ()
e RemoverTodosProdutos (), da mesma maneira que eles foram
implementados no capitulo 4 na Resolu¢ao 4.8 (secio 4.5).

Com todas as classes implementadas, é preciso criar a interface com o
usudrio para o registro da nota de entrada. Implemente o formulario de
acordo com o ja criado no capitulo 4 (figura 4.8 da se¢io 4.8).

A implementagdo dos métodos que serdo responsaveis pela implementa-
¢do do relacionamento entre as tabelas que mapeiam as associagdes entre as
classes Produto, Fornecedor, NotaEntrada e ProdutoNotaEntrada
sera realizada na classe DAL NotaEntrada, que tem sua declaracio e seu

primeiro método apresentado na sequéncia.
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Reslg)lilc;ﬁo 5.22: método para inser¢io de uma nota de entrada na
tabela

public class DAL_NotaEntrada {
private SqlConnection connection = DBConnection.
DB_Connection;

private void Insert(NotaEntrada notaEntrada) {

var command = new SqlCommand("insert into " +
"NOTASDEENTRADA (IdFornecedor, Numero, "+
"DataEmissao, "DataEntrada) values(" +
"@IdFornecedor, @Numero, @DataEmissao, " +
"@DataEntrada)'", connection);

command .Parameters.AddWithValue("@IdFornecedor",
notaEntrada.FornecedorNota.Id);

command .Parameters.AddWithValue ("@Numero",
notaEntrada.Numero) ;

command .Parameters.AddWithValue("@DataEmissao",
notaEntrada.DataEmissao) ;

command .Parameters.AddWithValue("@DataEntrada",
notaEntrada.DataEntrada) ;

connection.0Open();

command . ExecuteNonQuery () ;

connection.Close();

Note que, na inser¢do da nota de entrada informada pelo usuario, néo
existe referéncia aos produtos da nota. Isso deve-se a regra de que, para inser-
¢do de produtos em uma nota, ela ja deve existir na tabela, tal como definido
no capitulo 4. O segundo método a ser implementado na classe DAL serd o
de Update (), que é apresentado a seguir.

Resoh:féo 5.23: método que atualiza dados de uma determinada
nota de entrada na tabela

private void Update(NotaEntrada notaEntrada) {
var command = new SqlCommand("update NOTASDEENTRADA " +
"set IdFornecedor=0@IdFornecedor, Numero=@Numero, "+
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"DataEmissao=@DataEmissao, DataEntrada=" +
"@DataEntrada where (Id=@Id)", connection);

command .Parameters.AddWithValue("@IdFornecedor",
notaEntrada.FornecedorNota.Id);

command .Parameters.AddWithValue ("@Numero",
notaEntrada.Numero) ;

command .Parameters.AddWithValue("@DataEmissao",
notaEntrada.DataEmissao) ;

command .Parameters.AddWithValue ("@DataEntrada",
notaEntrada.DataEntrada);

command .Parameters.AddWithValue("@Id",
notaEntrada.Id);

connection.0Open();

command . ExecuteNonQuery () ;

connection.Close();

DeleteAllProdutosFromNotaEntrada(notaEntrada.Id);

InsertProdutosNotaDeEntrada(notaEntrada.Id,
notaEntrada.Produtos) ;

A penultima instru¢do do método Update () é a invocagido ao método
DeleteAllProdutosFromNotaEntrada (), que recebe como argumento
0 Iddanotade entrada. Este método sera responsavel por remover da tabela
ProdutosNotasDeEntrada todos os registros que pertencem a nota que
estd sendo atualizada (Resolu¢ao 5.24).

A ultima instrugdo invoca o método
InsertProdutosNotaDeEntrada (), que recebe o Id da nota e a
colegdo atual de Produtos que esta possui (Resolugéo 5.25). Este método
sera responsavel por inserir na tabela ProdutosNotasDeEntrada a
colecio atualizada de produtos.

Resolu¢io 5.24: método que remove da tabela todos os produtos
de uma determinada nota de entrada

private void DeleteAllProdutosFromNotaEntrada(long?
idNotaEntrada) {
var command = new SqlCommand("delete from " +
NOTASDEENTRADA where (Id=@Id)", connection);
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command .Parameters.AddWithValue("@I4",

idNotaEntrada) ;

connection.0Open();

command . ExecuteNonQuery () ;

connection.Close();

Resolugio 5.25: método que insere da tabela todos os produtos de
uma nota de entrada

private

var

void InsertProdutosNotaDeEntrada(long? idNotaEntrada,
IList<ProdutoNotaEntrada> produtos) {

command = new SqlCommand("insert into " +
"PRODUTOSNOTASDEENTRADA (IdNotaDeEntrada, " +
"IdProduto, PrecoCustoCompra, QuantidadeCompra) " +
"values (@IdNotaDeEntrada, @IdProduto, " +
"@PrecoCustoCompra, QQuantidadeCompra",

connection) ;

connection.0Open();

foreach (var produto in produtos) {

}

command .Parameters.Clear() ;

command .Parameters.AddWithValue("@IdNotaDeEntrada",
idNotaEntrada) ;

command .Parameters.AddWithValue ("@IdProduto",
produto.Id);

command .Parameters.AddWithValue (
"@PrecoCustoCompra", produto.PrecoCustoCompra) ;

command .Parameters.AddWithValue(
"@QuantidadeCompra",produto.
QuantidadeComprada) ;

command . ExecuteNonQuery () ;

connection.Close();

Verifique o uso da instru¢do foreach, que percorre a colecio recebida

como argumento. A cada produto existente na cole¢io, os parametros sao

limpos, inseridos de acordo com cada produto, por meio da chamada ao mé-

todo ExecuteNonQuery ().
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O préximo método a ser implementado é o que serd invocado pela in-
terface com o usudrio, o Save (), que delegara a execu¢ao para o método
Update () ou Insert (), de acordo com o objeto recebido como argu-
mento. Este pode ser visualizado na sequéncia.

Resolu¢io 5.26: método responsavel por delegar a atualizagio de
dados de uma nota de Entrada para insercao ou atualizaciao de

dados

public void Save(NotaEntrada notaEntrada) {
if (notaEntrada.Id == null)
this.Insert(notaEntrada) ;
else
this.Update (notaEntrada) ;

5.10 IMPLEMENTANDO A INTERFACE COM O USUARIO
PARA AS ASSOCIACOES

Com as tabelas criadas e os principais métodos para a classe
DAL NotaEntrada ja implementados, é preciso implementar a janela
da Nota de Entrada. O primeiro passo é a definicio dos DALs que serdo
utilizados na janela, o que veremos a seguir.

Resolugio 5.27: declaracdao de campos para a classe

public partial class NotasEntradaCRUD : Form {
private DAL_NotaEntrada dal = new DAL_NotaEntrada();
private DAL_Fornecedor dalFornecedor =
new DAL_Fornecedor();
private DAL_Produto dalProduto = new DAL_Produto();
private NotaEntrada notaAtual;
// Cédigo omitido

A janela de Nota de Entrada possui dados vindos de duas tabelas:
Fornecedores e Produtos. Para selecionar o fornecedor da nota e o pro-
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duto da compra, sera feito uso de ComboBox, da mesma maneira que foi feito
no capitulo 4, com a diferenca de que agora os dados vém de tabelas, e nao de
colecdes. O preenchimento desses ComboBoxs é realizado, inicialmente, no
construtor da classe, visto na sequéncia.

Resolugido 5.28: método construtor da interface com o usudrio para
o registro das notas de entrada

public NotasEntradaCRUD() {
InitializeComponent () ;
InicializaComboBoxs() ;

Pelo fato de a popula¢do dos ComboBoxs poder ser necessaria em diver-
sos momentos da interagdo com o usudrio, foi implementado um método (o
InicializaComboBox ()) para esta funcionalidade, que pode ser visuali-
zado na sequéncia.

Resolu¢ao 5.29: método que inicializa os ComboBoxs

private void InicializaComboBoxs() {
cbxFornecedor.Items.Clear();
cbxProduto.Items.Clear();
foreach (Fornecedor fornecedor in this.dalFornecedor.
GetAl1lAsIList()) {
cbxFornecedor.Items.Add(fornecedor) ;

foreach (Produto produto in this.dalProduto.
GetAllAsIList()) {
cbxProduto.Items.Add(produto) ;

Observe no c6digo que a primeira funcionalidade do método é realizar a
limpeza dos itens de cada ComboBox. Tanto essa limpeza como a chamada
periodica a esse método deve-se ao fato de os dados virem de uma tabela e de
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que, um outro usudrio, acessando a aplica¢do ao mesmo tempo, pode inserir
novos dados e, na sua execugdo, eles podem ser necessarios.

Um segundo ponto importante ¢ a colegdo de dados vinda dos DALs,
representada por métodos que retornam todos os dados, como uma cole¢io
do tipo IList. A implementacdo do método GetAl1AsIList () daclasse
DAL_Fornecedor pode ser visualizada a seguir.

Resolu¢io 5.30: método que recupera todos os fornecedores da ta-
bela de dados e retorna como um objeto IList

public IList<Fornecedor> GetAllAsIList() {
IList<Fornecedor> fornecedores =
new List<Fornecedor>();

var adapter = new SqlDataAdapter("select id, cnpj,
nome from FORNECEDORES", connection);
var builder = new SqlCommandBuilder (adapter);

var table = new DataTable();
adapter.Fill(table);
connection.Close();

for (int 1 = 0; i < table.Rows.Count; i++) {
var row = table.Rows[i];
fornecedores.Add (
new Fornecedor() {
Id = Convert.TolInt64(row["id"]),
CNPJ = (string) row["cnpj"],
Nome = (string) row["nome"]

DR
}

return fornecedores;

Observe no bloco de repeti¢io for () que é feito uso da quantidade (
Count) de linhas ( Rows) populadas no DataTable, como término da inte-
ragao. As instrugdes anteriores sao todas ja conhecidas e dispensam explica-
¢des. Note que a navegagdo entre os registros ¢é realizada ap6s o fechamento
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da conexdo com o banco, pois os dados ja estdo na memoria. Esta é uma
caracteristica do ADO.NET: trabalhar de maneira desconectada.

As instrugdes que compdem o bloco for () comegam por obter uma de-
terminada linha (registro da tabela) de acordo com o seu indice (variavel de
interagdo i). Com a linha obtida, um objeto Fornecedor é instanciado e,
entdo, adicionado a cole¢ao de fornecedores. Note que cada campo é acessado
na linha por meio de seu nome, identificado como indice (embora seja utili-
zado string). O retorno de cada coluna é um object, por isso a necessidade
de casts.

Renomeie os métodos GetAll () das classes DAL para
GetAllAsDataTable (), pois fica mais condizente com o novo mé-
todo criado. Desta maneira, é possivel ter varios métodos com retornos
diferentes e nomes semanticamente compreensiveis.

Crie nas classes DAL _Produto e DAL NotaEntrada os métodos
GetAllAsIList () e GetAllAsDataTable (), seguindo os moldes dos
métodos de mesmo nome da classe DAL_Fornecedor.

Com o0s ComboBoxs populados, ja é possivel realizar a inclusdo de notas.
Implemente 0 método que implementa o evento Click do botio Gravar,
de acordo com a resolugido que segue.

Resolu¢io 5.31: método que implementa o evento Click do botiao
Gravar da Nota de Entrada

private void btnGravarNota_Click(object sender,
System.EventArgs e) {
dal.Save(new NotaEntrada() {
Id = string.IsNullOrEmpty(txtIDNotaEntrada.
Text) 7 (long?)null : Convert.ToInt64(
txtIDNotaEntrada.Text),
Numero = txtNumero.Text,
DataEmissao = Convert.ToDateTime(dtpEmissao.Value),
DataEntrada = Convert.ToDateTime(dtpEntrada.Value),
FornecedorNota = (Fornecedor) cbxFornecedor.
SelectedItem
s

MessageBox.Show("Manutengdo realizada com sucesso");
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ClearControls();

A logica do método nao é diferente das anteriores. Ela foi exibida apenas
para apresentar — embora tenha sido apresentado no capitulo 4 - como obter
os dados dos ComboBoxs.

O método ClearControls () segue a mesma logica dos implementa-
dos neste capitulo. Entretanto, 0s ComboBoxs e 0s DateTimePickers tém
seus padrdes de inicializagdo. Sendo assim, recorra ao capitulo 4 para ver
essas particularidades e implemente esse método (Resolugio 4.33 da secio
4.10).

Para registrar na nota de compra os produtos comprados, ¢ preciso que
a nota esteja devidamente persistida na tabela e selecionada no formulario
com os dados do corpo da nota. Desta maneira, é possivel informar os dados
dos produtos comprados. Entretanto, ao iniciar o formulério de entrada, é
preciso que os registros ja realizados sejam exibidos. Para isso, invoque o
método GetAllNotas (), exibido na sequéncia, no construtor da classe que
representa a janela de interagdo com o usuario.

Resolu¢io 5.32: método %;;e recupera todas as notas registradas
para exibir no DataGridView

private void GetAllNotas() {
dgvNotasEntrada.DataSource = dal.GetAllAsDataTable();

A resolugdo seguinte apresenta o método referente a selecdo de uma nota
no DataGridview.

Resoluc¢io 5.33: método que captura o evento CellClick do Data-
GridView de notas de entrada, para selecio de uma nota

private void dgvNotasEntrada_CellClick(object sender,
DataGridViewCellEventArgs e) {
if (e.RowIndex < 0 || e.ColumnIndex < 0)
return;
this.notaAtual = dal.GetById(Convert.ToInt64(
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dgvNotasEntrada.Rows [e.RowIndex] .Cells[0] .Value));
txtIDNotaEntrada.Text = notaAtual.Id.ToString();
txtNumero.Text = notaAtual.Numero;
dtpEmissao.Value = notaAtual.DataEmissao;
dtpEntrada.Value = notaAtual.DataEntrada;
cbxFornecedor.SelectedItem = notaAtual.FornecedorNota;

O método GetById (), que realiza a busca da nota de entrada selecio-
nada na tabela, pertence ao DAL, diferentemente do apresentado na imple-
mentag¢do do formulario de fornecedores. Sua implementagdo pode ser visu-
alizada a seguir.

Resolucio 5.34: método que realiza a busca por uma nota de en-
trada tendo como base seu Id

public NotaEntrada GetById(long id) {
NotaEntrada notaEntrada = new NotaEntrada();
DAL_Fornecedor dalFornecedor = new DAL_Fornecedor();
long idFornecedorNota = -1;
var command = new SqlCommand("select id, idfornecedor,
numero, dataemissao, dataentrada from NOTASDEENTRADA
where id = @id", connection);
command .Parameters.AddWithValue("@id", id);
connection.0Open() ;
using (SqlDataReader reader = command.ExecuteReader()) {
while (reader.Read()) {
notaEntrada.Id = reader.GetInt64(0);
idFornecedorNota = reader.GetInt32(1);
notaEntrada.Numero = reader.GetString(2);
notaEntrada.DataEmissao = reader.GetDateTime(3);
notaEntrada.DataEntrada = reader.GetDateTime(4);

}
connection.Close();
if (idFornecedorNota > 0)
notaEntrada.FornecedorNota = dalFornecedor.
GetById(idFornecedorNota) ;
return notaEntrada;
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Ao analisarmos o cédigo, identificamos wuma variavel, a
idFornecedorNota. Sua finalidade refere-se ao fato de que, no mo-
mento da leitura do SglDataReader que recupera a nota desejada, ha a
invoca¢do ao método GetById da classe DAL_Fornecedor (). Os dois
métodos compartilham a mesma conexdo e, de acordo com as regras para
o uso de um DataReader, ndo ¢ possivel manter dois objetos dessa classe
abertos a0 mesmo tempo, para uma mesma conexao. Sendo assim, o Id do
fornecedor da nota localizada é armazenado em uma variavel e, ao término
da clausula using, esse valor, caso um fornecedor tenha sido encontrado,
¢ enviado como argumento para o método do DAL de fornecedores, o que
veremos na sequéncia.

Resolugio 5. 3€ método que realiza a busca por um fornecedor
tendo como base seu Id

public Fornecedor GetById(long id) {
Fornecedor fornecedor = new Fornecedor();
var command = new SqlCommand("select id, cnpj, nome from
FORNECEDORES where id = @id", connection);
command .Parameters.AddWithValue("@id", id);
connection.Open();

using (SqlDataReader reader = command.ExecuteReader()) {
while (reader.Read()) {
fornecedor.Id = reader.GetInt32(0);
fornecedor.CNPJ
fornecedor.Nome

reader.GetString(1);

reader.GetString(2) ;

connection.Close();
return fornecedor;

Com a possibilidade de registrar os produtos comprados para a nota em
edigdo, é preciso agora implementar esta funcionalidade. Trata-se do evento
Click do botdo Novo dos dados de produtos.
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Implemente o método que captura o evento Click do botdo Novo re-
ferente aos dados do produto a ser informado. Ao implementa-lo, vocé vera
(e recordard) que dois novos métodos também devem ser implementados:
0 ChangeStatusOfControls () eo ClearControlsProduto (). Esses
trés métodos sdo os mesmos implementados no capitulo 4.

Embora a associagio e relacionamento entre classes/tabelas de Notas de
Entrada e seus Produtos ja tenham sido implementadas, por meio dos méto-
dos relacionados a atualizacio da nota (Update () de DAL_NotaEntrada),
é possivel fazé-lo de uma maneira mais simples, uma vez que cada objeto da
classe ProdutoNotaEntrada possui seu Id unico, o que também ocorre
na tabela. A seguir, trago o método responsavel por inserir o novo produto
da compra.

Resolucio 5.36: método da classe DAL que realiza a insercio do
produto registrado em uma compra

private void InsertProduto(NotaEntrada notaEntrada,

ProdutoNotaEntrada produto) {

notaEntrada.Produtos.Add(produto) ;

var command = new SqlCommand("insert into " +
"PRODUTOSNOTASDEENTRADA (idnotadeentrada, " +
"idproduto, precocustocompra, quantidadecompra) " +
"values(Q@idnotadeentrada, Qidproduto, " +
"@precocustocompra, @quantidadecompra)",
this.connection);

command . Parameters.AddWithValue("@idnotadeentrada",
notaEntrada.Id);

command . Parameters.AddWithValue ("@idproduto",
produto.Id);

command .Parameters.AddWithValue("@precocustocompra",
produto.PrecoCustoCompra) ;

command . Parameters.AddWithValue ("@quantidadecompra",
produto.QuantidadeComprada) ;

connection.0Open() ;

command . ExecuteNonQuery () ;

connection.Close();
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Veja que o método recebe, além do produto que sera registrado, a nota
a que este se refere. Na classe ProdutoNotaEntrada ndo existe referéncia
para que nota cada produto pertence, mas na tabela existe um campo com
0 Id danota de entrada. Para que o relacionamento entre essas duas possa
ser implementado, é preciso que este método saiba qual é a nota que tem o
produto. O método para atualiza¢do dos dados de um produto ja inserido
pode ser verificado na sequéncia.

Resolug¢io 5.37: método da classe DAL que realiza a atualizagdo na
tabela de dados de um produto previamente inserido

private void UpdateProduto(ProdutoNotaEntrada produto) {

var command = new SqlCommand("update " +
"PRODUTOSNOTASDEENTRADA set idproduto=@idproduto, "+
"precocustocompra=Q@precocustocompra, " +
"quantidadecompra=Qquantidadecompra) where " +
(id=eid)", this.connection);

command .Parameters.AddWithValue("@idproduto",
produto.Id);

command . Parameters.AddWithValue ("@precocustocompra",
produto.PrecoCustoCompra) ;

command .Parameters.AddWithValue("@quantidadecompra",
produto.QuantidadeComprada) ;

command . Parameters.AddWithValue("@id", produto.Id);

connection.Open();

command . ExecuteNonQuery () ;

connection.Close();

Com os métodos de insercéo e atualizagao implementados, ¢ preciso im-
plementar o método publico, que serd invocado pelo método que capturar o
evento Click dobotdo Gravar dos produtos.

Uma vez que o comportamento esperado para o método que captura o
evento Click do botio Gravar dos dados de produtos é o mesmo que o
implementado para a nota de entrada - alterando apenas os componentes de
origem dos dados e o objeto a ser enviado para o DAL -, implemente-o. Ao
final, também precisamos invocar o ClearControlsProduto (), e ndo o

ClearControls ().
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Implemente o comportamento para o método que captura o evento
Click do botio Remover de produtos. Serd preciso também implementar
o método na classe DAL, que sera invocado por esse método.






CAPITULO 6

Utilizando DataSet Tipado para
acesso a base de dados

Alguns dos recursos oferecidos pelo ADO.NET foram apresentados
no capitulo 5, onde foram utilizadas as classes SglConnection,
SglDataAdapter, SglCommand, SqlDataReader e, de maneira
bem simples, a DataTable, para realizar selecbes e manuten¢des em
registros de uma base de dados. Todos os exemplos fizeram uso, de forma
explicita, de instrugdes SQL.

Outro recurso para a manipula¢do de dados oferecido pelo ADO.NET é
o DataSet. Inicialmente, serdo utilizados exemplos diretos, sem uso de inter-
face com o usudrio, para conhecimento e aplicagdo desse recurso. Ao final,
sera construida, com aprimoramentos, a aplica¢do trabalhada no capitulo s,
fazendo uso de DataSet Tipado.



6.1. Introdugdo Casa do Cédigo

6.1 INTRODUCAO

O Dataset do ADO.NET é um componente que contém, de forma
direta, outros dois componentes: DataTableCollection e sua
DataRelationCollection. Ele representa um conjunto completo de da-
dos, incluindo as tabelas (estruturas) que contém esses dados, seus relacio-
namentos, suas classificagdes e também as restrigoes que estes possam conter
ou sofrer.

E possivel afirmar que um DataSet representa uma completa base de
dados, com tabelas, colunas, registros, constraints (restri¢des), chaves
primarias, chaves estrangeiras e indices. Tudo isso localmente, na memdria
RAM de seu computador. A figura 6.1 apresenta um diagrama, que traz o
DataSet.

Fig. 6.1: Selecionando projeto para ter referéncia adicionada

Praticamente toda estrutura apresentada na figura 6.1 foi trabalhada no
capitulo 5, no qual alguns dos recursos do .Net Framework Provider do
SQL Server foram usados para implementar a aplicagdo de exemplo. Note
no lado esquerdo da figura que, em um nivel mais baixo, encontra-se uma
base de dados que recebe e fornece dados para a estrutura de classes que
os submetem e recebem. Ao lado direito da figura estd o DataSet com
a DataTableCollection e, dentro dela, a DataTable, que também foi
apresentada no capitulo 5.
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Como pode ser verificado pela figura 6.1, um DataTable pertence a uma
DataTableCollection, da mesma maneira que uma tabela pertence a
uma base de dados. Novamente no lado esquerdo da figura, o DataAdapter
tem como componentes quatro Commands, cada um representando uma ins-
trugao SQL. Toda essa estrutura representa o0 DataSet, que tem como fonte
de dados 0 XML, e serd apresentada e trabalhada de maneira integrada neste
capitulo.

6.2 DESENHANDO O FORMULARIO PARA A IMPLEMEN-
TAGAO DE UM EXEMPLO DE USO DE DATASET E
SEUS COMPONENTES

Como ja dito e é possivel de se verificar na figura 6.1, um DataSet
¢ uma colecdo de DataTables, pois possui dentro dele um objeto
DataTableCollection. Para utilizar efetivamente um Dataset, é pre-
ciso possuir alguns DataTables.

Desta maneira, para implementar um exemplo, seguindo a ldgica e pro-
blema apresentado no capitulo 5, sera feito uso de dois DataTables: um
para armazenar estados brasileiros e outro para armazenar as cidades de cada
estado.

No Visual Studio, crie uma nova solu¢ido chamada SolutionDataSet
e, dentro desta, um projeto Windows Forms chamado DataSetProject.
Apague o formulario criado pelo template e crie um novo, chamado
FormDataSetTest. Implemente seu formuldrio para que tenha a aparén-
cia do apresentado na figura a seguir:
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Fig. 6.2: Janela para interacdo e testes com DataSets

A parte superior do formulédrio é composta pelos botdes que executarido
as atividades relativas aos seus captions. Nos botdes foi ajustada apenas a
fonte do texto, para que seja de uma cor diferente e em negrito. Um novo
controle foi inserido, o container TabControl, com duas guias (Pages). Na
primeira guia - também chamada de Tab -, foi inserido um TextBox com
a propriedade MultiLine, recebendo True, para assim aceitar multiplas
linhas, ja que isso sera necessario para a exibicdo do XML dos dados.

Na implementagdo que sera apresentada na sequéncia, para que os dados
XML aparegam, serd preciso antes clicar no botdo Criar DataSet e, em
seguida, no Inserir Dados, para entdo clicarem Visualizar XML.

A segunda guia, que exibe os dados em controles visuais, pode ser visua-
lizada na figura a seguir:
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Fig. 6.3: Controles visuais para interagao com DataSets

Na guia representada na figura 6.3, foi inserido o TableLayoutPanel
com duas linhas e duas colunas, sendo que na primeira foram inseridos um
Label e um ComboBox e, na segunda, um DataGridvView. O tamanho da
primeira coluna do TableLayoutPanel foi configurado para ser automa-
tico, desta maneira, ocupard a largura do Label. O DataGridview da se-
gunda linha foi inserido na primeira célula e teve a propriedade ColumnSpan
configurada com o valor 2. Para acessa-la, sera preciso seguir a mesma ordem
da apresentada para visualizar o XML.

Um TabControl contém TabPages, que sdo representadas por obje-
tos TabPage, que podem ser inseridos por meio da propriedade TabPages.
A ordem das TabPages na cole¢io do TabControl ( TabPages) reflete
diretamente na ordem em que as Tabs aparecerdo no controle. O usudrio po-
derd mudar a TabPage corrente clicando em qualquer uma das exibidas pelo
controle. Diversas propriedades e métodos sdo oferecidos para esse controle,
sendo uma das propriedades a SelectedTab, que permite atribuir ou obter
a Tab atualmente em foco.

A visualizagdo dos dados no exemplo dependerd da interagdo com o usua-
rio. Ele precisard criar o DataSet, popular e depois visualizar. E interessante
que, ao clicar em uma das guias de visualizagdo, ele possa ver os dados, sem
a necessidade de criar algo que deveria estar criado, uma vez que ha a possi-
bilidade de visualiza¢ao. Duas sdo essas possibilidades:
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1) Nao exibir as guias de visualizagdo até que os dados sejam disponibiliza-
dos;

2) Ao optar por visualizar os dados, caso eles ndo existam, eles devem ser
criados automaticamente.

Pense nessas solugdes e procure implementa-las para poder medir o que
¢ mais produtivo.

6.3 IMPLEMENTANDO A CRIAGAO, POPULAGCAO E IN-
TERACAO COM O DATASET

O primeiro botdo da interface com o usudrio é responséavel por executar as
instrugdes que criardo o DataSet e o disponibilizarao para a aplicagdo. De
maneira andloga a uma base de dados, serdo criadas as tabelas e seus relacio-
namentos, como ¢ apresentado a seguir.

Resolucido 6.1: método que implementa o evento Click do botao
Criar DataSet

private void btnCriarDataSet_Click(object sender, EventArgs e){
dsEstadosCidades = InitializeDataSet();
MessageBox.Show("DataSet inicializado com sucesso");

O método InitializeDataSet () - representado na Resolu¢io 6.3 -
cria um DataSet e seus componentes para a DataTableCollectione
DataRelationCollection,eretorna o DataSet criado, que é atribuido
ao campo dsEstadosCidades, declarado no inicio da classe. Veja a seguir.

Resolugio 6.2: declaragao do DataSet a ser utilizado

public partial class FormDataSetTest : Form {
private DataSet dsEstadosCidades;

public FormDataSetTest() {
InitializeComponent () ;
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}
// Cdédigo omitido

Resoluc¢io 6.3: método que inicializa o DataSet da aplicacao

private DataSet InitializeDataSet() {
DataTable dtEstados = new DataTable("Estados");
dtEstados.Columns.Add("id");
dtEstados.Columns.Add ("uf");
dtEstados.Columns.Add("nome") ;

DataTable dtCidades = new DataTable('"Cidades");
dtCidades.Columns.Add("id");
dtCidades.Columns.Add("idestado") ;
dtCidades.Columns.Add("nome") ;

DataSet dsEstadosCidades = new

DataSet ("EstadosCidades") ;
dsEstadosCidades.Tables.Add (dtEstados) ;
dsEstadosCidades.Tables.Add(dtCidades) ;

DataRelation drCidadeEstado = new
DataRelation("CidadesEstados",
dtEstados.Columns["id"],
dtCidades.Columns["idestado"]);
dsEstadosCidades.Relations.Add(drCidadeEstado) ;

return dsEstadosCidades;

Observe no cédigo que, na definicdo dos DataTables, é enviado ao
construtor o nome para a tabela que serd criada. Uma vez criada a tabela,
¢ preciso adicionar nela as colunas que a comporao. Veja que este processo é
realizado pela invocacdo do método Add () da propriedade Columns, que
¢ uma instincia de DataColumnCollection.

Para ficar simples, é usado o método que recebe apenas o nome para a
coluna, sendo que o tipo de dado serd string. Existem outras duas sobre-
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cargas para esse método, podendo definir a qual tipo de dado a coluna a ser
adicionada se refere. Procure estuda-las e aplicé-las.

Criadas as duas tabelas, elas precisam ser adicionadas a0 DataSet,
para que o relacionamento entre elas possa ser configurado e adicionado
ao DataSet. O relacionamento é estabelecido por meio de um ob-
jeto DataRelation que, em sua instanciagdo, recebe o nome para o
relacionamento, a coluna pai (Parent/Master Column) e a coluna filho
(Child/Details Column) e, entéo, é adicionado a propriedade Relations (
DataRelationCollection)do DataSet

Com o DataSet e as tabelas criados, é preciso agora populd-las, para
que possam ser utilizadas. O segundo botao, Inserir Dados, tem suaim-
plementagéo exibida na sequéncia.

Resolugio 6.4: método que insere dados nos DataTables

private void btnInserirDados_Click(object sender, EventArgs e){
DataTable dtEstados = dsEstadosCidades.
Tables["Estados'"];
dtEstados.Rows.Add(1, "PR", "Parana");
dtEstados.Rows.Add (2, "SP", "S&o Paulo");
dtEstados.Rows.Add (3, "SC", "Santa Catarina");

DataTable dtCidades = dsEstadosCidades.
Tables["Cidades"];

dtCidades.Rows.Add(1, 1, "Foz do Iguagu");
dtCidades.Rows.Add(2, 1, "Medianeira");
dtCidades.Rows.Add(3, 1, "Curitiba");
dtCidades.Rows.Add(4, 2, "Sdo Paulo");
dtCidades.Rows.Add(5, 2, "Ilha Solteira");
dtCidades.Rows.Add(6, 3, "Floriandpolis");

MessageBox.Show("Dados inseridos com sucesso.");

Observe que a inser¢ao dos dados se da por meio da invocagdo ao método
Add (), pertencente a propriedade Rows (DataRowCollection). Verifique
que a ordem dos pardmetros enviados corresponde & ordem em que as colu-
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nas foram criadas. Note também que os valores para o atributo idestado
sao validos, ou seja, respeitam a constraint da Relation existente entre
as duas DataTables.

Agora que o DataSet ja tem seus dados registrados, é possivel trabalhar
a visualizagdo deles. Como foi verificado na figura 6.1, um DataSet registra
seus dados em um arquivo XML, de maneira nativa. Desta maneira, o codigo
que captura o evento para o clique dobotdo Visualizar XML éapresentado
na sequéncia e é responsavel pela exibi¢do deles (figura 6.2).

Resoluc¢iao 6.5: método que representa o evento Click do botao Vi-
sualizar Xl\/iL

private void btnVisualizarXML_Click(object sender,
EventArgs e) {
tcResultados.SelectedTab = tpXML;
txtXML.Text = dsEstadosCidades.GetXml();

O cddigo determina que a TabPage referente ao XML seja exibida -
note o nome que foi dado ao TabControl ea TabPage em questdo - e,
em seguida, o método que retorna o XML referente aos dados do DataSet
¢ invocado e seu resultado exibido no TextBox.

O comportamento para o tltimo botdo é em respeito a exibicao dos dados
em controles visuais de interacdo direta com o usudrio, e teve sua representa-
¢do disponibilizada na figura 6.3. Veja seu cddigo na sequéncia.

Resolucdo 6.6: método que representa o evento Click do botao
Controles Visuais

private void btnVisualizarControes_Click(object sender,
EventArgs e) {
BindingSource bsMaster = new BindingSource();
BindingSource bsDetails = new BindingSource();

bsMaster.DataSource = dsEstadosCidades;

bsMaster.DataMember = "Estados";
bsDetails.DataSource = bsMaster;
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bsDetails.DataMember = "CidadesEstados";

tcResultados.SelectedTab = tpComboEGrid;
cbEstados.DataSource = bsMaster;
cbEstados.DisplayMember = '"nome";
cbEstados.ValueMember = "id";

dgCidades.DataSource = bsDetails;

E possivel verificar na implementagio desse método o uso de
BindingSources, que ja foram usados anteriormente. Dois destes
componentes sdo declarados: um responsavel por apresentar os estados no
ComboBox (tabela pai do relacionamento) e outro para apresentar as cidades
no DataGridView.

Note que, na defini¢ao da fonte de dados ( DataSource) do
BindingSource de estados, é atribuido o Dataset que contém todas as ta-
belas. Desta maneira, ¢ preciso configurar qual das tabelas serd realmente uti-
lizada. Isso pode ser feito atribuindo seu nome a propriedade DataMember.
Como fonte de dados para BindingSource filho (bsDetails) - que con-
tera as cidades -, atribui-se 0 BindingSource pai da rela¢ao, o bsMaster
- que contém os estados —, e 0 nome do relacionamento (0 DataRelation)
como DataMember.

Apés a configuragdo dos BindingSources, procede-se a configura-
¢do dos controles visuais. A do DataGridview é simples e ja foi rea-
lizada. Para o ComboBox, como os dados ndo vém de uma colecio de
objetos de dominio, mas sim de strings, é preciso configurar qual valor é
exibido ( DisplayMember) e qual servird como chave ( ValueMember).
Com essa configuracdo realizada, somada as do BindingSources e da
DataRelation, quando o usudrio alterar um estado no ComboBox, 0
DataGridView exibird apenas as cidades daquele estado.

Finalizando, como visto na aplicagdo anteriormente implementada e ex-
plicada, um DatasSet permite que uma base de dados seja criada, populada
e forneca também os dados nela armazenados. Essa base de dados, que fica
na memoria RAM, pode sofrer manutengdes e interagdes, sem a necessidade
de existéncia de um banco de dados para armazenamento, e os dados po-
dem persistidos em um arquivo XML. Entretanto, o comum é que os dados
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de uma base de dados estejam realmente em um banco de dados. Isso tam-
bém é possivel fazendo uso de DataSets, mais especificamente 0s DataSets
Tipados.

6.4 DATASETS TipADOS

No capitulo 5, que fez uso de persisténcia em uma base dados, foi possivel
identificar uma dificuldade quando se usa uma base de dados relacional e
uma aplicagdo orientada a objetos. Esta dificuldade refere-se a0 mapeamento
das informacdes fornecidas pelo usuario em sua interface com a aplicagio (a
janela de formulario), em objetos que representam a logica de negécio (as
classes) e a0 mapeamento também desses objetos para um banco de dados
relacional. A utilizagdo dos objetos de negdcio na camada intermedidria —
entre interface com o usudrio e a base de dados - traz uma relativa perda
de produtividade para a equipe de programacdo, aumentando, inclusive, a
complexidade do cddigo desenvolvido.

Para relembrar sobre essa dificuldade, na janela de manutengao dos dados
de fornecedores, do capitulo 5, o usudrio digita valores em TextBoxs, estes
dados sdo mapeados para um objeto da classe Fornecedor e, em seguida,
as propriedades desse objeto sdo obtidas para compor uma instru¢ao SQL
(insert ou update) em uma string. Para recupera-los, uma instrucio
SQL select ¢ também utilizada, seu resultado ¢ mapeado para um objeto da
classe Fornecedor eas suas propriedades sdo atribuidas para os TextBoxs.

E preciso também destacar que, além de todo o processo apontado ante-
riormente, existem situagdes de valida¢io dos valores informados, que ainda
nao foram apresentadas nem trabalhadas. Um exemplo seria os valores de
nome e CNPJ do fornecedor ndo serem vazios, e o CNP]J ser valido. Na nota
de compra, uma validacéo seria a data de entrada nio ser inferior a de emissio
da nota, e a quantidade comprada nao ser menor ou igual a zero.

Realizando uma analise nos problemas apresentados e com a tecnologia
apresentada até o momento, conclui-se que essa situagdo deve-se ao fato de
que os objetos de negdcio nao oferecem um meio para ligagdo direta com
a interface do usudrio. Isso também nio ocorre com os dados obtidos de
uma base de dados. Sendo assim, entende-se a necessidade de um objeto que
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possa representar as tabelas, relacionamentos e as restrigdes da base de dados
e que também possa ser fortemente tipado, permitindo seu uso também como
objeto de negdbcio.

Com base nestes problemas, a Microsoft propde uma arquitetura que uti-
liza o DataSet como um objeto de negécio, que representa as entidades da
aplicagdo, pois, sendo ele independente de uma base de dados — como visto
no exemplo introdutério deste capitulo -, pode atender bem as necessidades
apresentadas e discutidas. Para isso, é preciso que o DataSet possua toda uma
estrutura semelhante a uma base de dados, porém, conhecido como Schema
XML, e que possa ser criado de maneira simplificada pelo Visual Studio.

6.5 ATUALIZANDO A BASE DE DADOS

Para aplicar o conceito de DataSet Tipado, novas tabelas serdo criadas. Bus-
cando apresentar uma nova ferramenta, serd criada uma base de dados direta-
mente no servidor do SQL Server Express e todo esse trabalho sera realizado
por meio dessa ferramenta, que é o SQL Server Management Studio (SSMS).
Ela pode ser baixada de maneira isolada do site da Microsoft ou, dependendo
da versao do SQL Server Express que vocé instalou, ela pode ja estar disponi-
bilizada em seu ambiente.

A figura 6.4 apresenta a janela inicial do SSMS:

Fig. 6.4: Autenticagio no SQL Server Management Studio
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O nome do servidor informado na janela de autenticagio é a composigao
do nome do computador em que o SQL Server Express foi instalado, com
uma barra invertida (\) separando-o do nome da instincia do banco, criada
durante a instalagio. SQLEXPRESS é a instancia padrdo, caso ndo tenha
sido alterada. Se ao realizar a autenticagdo, ocorrer problemas de conexao,
verifique se o servigo esta iniciado, como ja apresentado no capitulo 5.

Com a conexio realizada com sucesso, é preciso criar a base de dados
para a aplica¢do. Todos os processos de criacio e manuten¢io em objetos
existentes no banco de dados (e em cada base de dados) podem ser realizados
pela janela Object Browser (em portugués, essa janela foi traduzida para
Pesquisador de Objetos), que é apresentada na figura a seguir.

Fig. 6.5: Janela com os objetos existentes no banco de dados

Para criar a base de dados para a defini¢ao das tabelas que serdo usadas,
clique com o botao direito do mouse sobre a pasta Banco de Dados (que
a tradugéo deveria ser base de dados) e, entdo, em Novo Banco de Dados
(mesma observagdo quanto a tradu¢do). Uma janela, semelhante a exibida na
figura 6.6, serd apresentada.
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Fig. 6.6: Janela de defini¢do de para a criagdo da base de dados

A janela da figura 6.6 possui diversas categorias e informagoes que podem
ser preenchidas para a criagio da base de dados. Entretanto, para o foco do
livro, basta informar o nome dela, que sera LivroDataBase. Apdsinformar
o nome, clique no botdo OK, para a cria¢do ser realizada.

Apos a conclusio da criagdo da base se dados, é possivel inserir as tabelas
necessarias. Para isso, expanda a guia da base de dados criada e clique com
o botio direito do mouse sobre Tabelas e, entdo, em Nova Tabela. A
janela representada pela figura a seguir é exibida.
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Fig. 6.7: Janela defini¢do da estrutura de uma tabela

Assumindo que na nova aplicagdo que sera criada a partir de agora serdo
necessarias informacdes referentes ao estado e cidade de um fornecedor, crie
na janela da figura 6.7 a estrutura apresentada na figura seguinte:

Fig. 6.8: Janela com a estrutura definida para a tabela Estados

Para que um campo seja definido como chave primadria, no SSMS clique
com o botao direito sobre o nome da coluna e clique em Definir Chave
Primaria. Depois, é preciso definir que o valor para a chave primaria (o
campo idestado) sera autoincremento. Para isso, na janela de proprie-
dades, abaixo da defini¢do, expanda a propriedade Especificagdo de
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Identidade e atribua Sim na subpropridade (£ Identidade), como
pode ser verificado na figura 6.8. Com tudo definido, ¢ preciso gravar a ta-
bela. Clique no botdo Salvar, abaixo do menu da janela, ou em Arquivo
e Salvar Tabela ou, ainda, Ctrl-S. Um nome serd solicitado. Informe
este como Estados.

Na sequéncia, sera preciso criar a tabela Cidades, de acordo com a es-
trutura apresentada na figura 6.9, criando o campo de chave primaria, mas
nio definindo-o como identidade, no momento.

Fig. 6.9: Estrutura para a tabela Cidades

Uma vez criada e salva a tabela de cidades, altere a subpropriedade da
chave primdria para que seja autoincremento e salve a tabela. Se aparecer uma
mensagem de erro, como apresentada na figura 6.10, serd preciso realizar uma
configuragdo no SSMS.
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Fig. 6.10: Mensagem de alerta para a impossibilidade de alterar a estrutura da
tabela

A mensagem de erro/alerta exibida na figura 6.10 refere-se a impossibi-
lidade de atualizar a estrutura da tabela Cidades. Isso ocorre pelo fato de
o campo de chave primdria alterar a maneira de preenchimento de seu va-
lor. Essa alteracdo pode causar perda de dados, por isso a impossibilidade.
Entretanto, é possivel configurar o SSMS para que realize essa atualiza¢ao
quando ocorrer esse tipo de problema. No menu do SSMS, acesse a op¢iao
Ferramentas e depois Op¢des. Na janela que sera exibida, do lado es-
querdo selecione a categoria Designers e desmarque a op¢do Evitar

alteragdes que exijam a recriagdo da tabela (figura 6.11).

235



6.5. Atualizando a base de dados Casa do Cédigo

Fig. 6.11: Configurag¢ao para permitir alteracao de tabelas que sofram modifi-
cacdes que causem a necessidade de recriar a tabela

Ap0s realizada a configuragio indicada, clique no botdo OK da janela e
proceda com a gravag¢io da tabela, que ocorrera perfeitamente.

E preciso agora implementar o relacionamento entre as tabelas Estados
e Cidades. Esse relacionamento segue a ideia apresentada no capitulo 5.
Entretanto, a implementa¢do no SSMS é um pouco diferente. Clique com o
botédo direito do mouse sobre a drea da estrutura da tabela e, no menu que
aparece, selecione Relacionamentos. A janela representada pela figura a
seguir sera exibida.
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Fig. 6.12: Janela para adigdo de relacionamentos entre tabelas

Com a janela ativa, clique no botdo Adicionar, para que o processo
de configuragdo do relacionamento comece pela exibi¢do da mesma janela,
porém com propriedades que precisam ser configuradas (figura 6.13).

Fig. 6.13: Janela para configuragdo de relacionamentos

Nas propriedades que aparecem ao lado direito, clique na categoria
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Especificacdo de Tabelas e Colunas e, em seguida, no botdo que
aparece ao lado direito. Com isso, uma janela para tal especificagdo sera exi-
bida (figura 6.14).

Fig. 6.14: Configuragdo das tabelas e colunas para o relacionamento a ser adi-
cionado

Verifique na defini¢io das tabelas e colunas que a tabela Estados é atri-
buida como primaria, pois ela tem os dados de estados, que serdo necessérios
na tabela Cidades. Desta maneira, a chave primaria de Estados estard li-
gada com o campo idestado databela Cidades, tornando-se, entao, uma
chave estrangeira.

6.6 CRIANDO 0S DATASETS TIPADOS NO VISUAL STU-
DIO

Crie uma nova solu¢do, chamada SolutionDataSetTipado. Nela, crie
um projeto Windows Forms chamado DataSetTipadoProject. Apa-

gue o formuldrio criado pelo template e crie no projeto uma pasta (folder)
chamada DatasSets. Clique no nome da pasta com o botio direito do mouse
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e escolha a opgdo Add e New Item. Na categoria Data, escolha a opgao
DataSet, dé o nome de DSEstadosECidades para o arquivo e confirme a
criagdo. Uma janela, representada pela figura a seguir, sera exibida.

Fig. 6.15: Area de desenho do DataSet Tipado

A drea de desenho para DataSets Tipados é semelhante a drea de desenho
de um formuldrio, no que diz respeito a versatilidade do padrio arrastar e
soltar, embora os componentes possam ser inseridos e configurados de ma-
neira isolada. O primeiro passo para a defini¢ao das tabelas que comporao
este DataSet ¢ disponibilizar no Server Explorer, os objetos da base de
dados desejada. Para isso, na guia do Server Explorer, clique no botao
Connect to DataBase (o segundo botdo, da esquerda para a direita) e,
entdo, a janela disposta na figura a seguir sera exibida.
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Fig. 6.16: Definindo a fonte de dados para a conexao

Note que, por defini¢ao, conexdes com outros bancos de dados, além do
SQL Server, estao disponibilizadas. Para continuar, selecione Microsoft
SQL Server, como mostra a figura 6.16 e clique em continuar, para que a
janela da etapa seguinte seja exibida (figura 6.17).
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Fig. 6.17: Estabelecendo pardmetros para a conexdo com a base de dados

Nessa janela (figura 6.17), é preciso informar o servidor (maquina) e a
instdncia do SQL Server Express, da mesma maneira que foi informado para
0 acesso ao SSMS. Apds isso, seleciona-se a base de dados que deseja conectar
e, entdo, pode-se clicar em Test Connection, ou finalizar a configuragao,
clicando no botdo OK. Com isso, a base de dados e todos seus objetos ficam
disponibilizados no Server Explorer,como pode ser verificado por meio
da figura 6.18.
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Fig. 6.18: Objetos disponibilizados no Server Explorer referentes a conexao
criada

Agora, com a janela do DataSet Tipado visivel no IDE, arraste as duas
tabelas ( Estados e Cidades) para a sua area de desenho. Com isso, o
DataSet devera estar semelhante ao apresentado na figura seguinte:

Fig. 6.19: DataSet Tipado criado com duas tabelas mapeadas
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6.7 ENTENDENDO OS COMPONENTES DO DATASET TI-
PADO

Cada tabela mapeada da base de dados para o DataSet é composta por dois
componentes: um DataTable e um TableAdapter. O DataTable re-
presenta a estrutura de campos da tabela, cujos nomes sao exibidos na fi-
gura 6.19. J4 0 TableAdapter encapsula nele a interagio com a base de
dados, para atualizar e obter dados. Lembrando o trabalhado no capitulo s,
0 TableAdapter faz uso de objetos SglConnection e SglCommands,
como pode ser verificado na janela de propriedades do TableAdapter de
Estados, 0 EstadosTableAdapter (figura 6.20).

Fig. 6.20: Propriedades do TableAdapter de Fornecedores
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Veja, na figura 6.20, que, para o objeto EstadosTableAdapter, exis-
tem configuragdes para as propriedades Connection, DeleteCommand,
InsertCommand e as SelectCommand e UpdateCommand, que ndo apa-
recem na figura. Caso apareca apenas 0 SelectCommand, vocé ndo deve ter
definido uma chave primaria para a tabela. Para este momento, a recomen-
dagdo é eliminar o arquivo de DataSet, atualizar a estrutura das tabelas e
criar novamente o DataSet.

As subpropriedades de Connection estio definidas no arquivo
App.config, que foi modificado quando a conexdo com a base de dados
foi criada. As instru¢des das propriedades CommandText foram definidas
com base em todos os campos da tabela arrastada. Esses campos poderiam
ser apenas alguns. Para o momento, procure ndo realizar modifica¢des nas
configuragdes criadas automaticamente.

As propriedades para 0 DataTable sdo apenas 3, dispensando a ne-
cessidade de uma figura. Entretanto, é interessante apresentar uma figura
para as propriedades para uma coluna, e a figura 6.21 mostra as da coluna
(DataColumn) idestado.
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Fig. 6.21: Propriedades da coluna idestado

No DataSet Tipado, além de poder visualizar as tabelas mapeadas, é pos-
sivel identificar que o relacionamento criado também foi mapeado como um
DataRelation. Caso esse relacionamento nio aparega, vocé se esqueceu de
crid-lo na base de dados. Para este momento, a recomendacio é eliminar o
arquivo de DatasSet, atualizar a estrutura das tabelas e criar novamente o
DataSet.

6.8 CRIANDO UM FORMULARIO QUE FAZ USO DE UM
DATASET TiPADO

Na Solution Explorer, no projeto crie uma pasta chamada Forms e
dentro dela outra chamada CRUDs. Dentro desta, crie um formuldrio cha-
mado FormEstados. Com o novo formuldrio visivel, abra a janela Data
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Sources (Menu View — Other Windows — Data Sources). Suaja-
nela devera estar semelhante a apresentada pela figura na sequéncia.

Fig. 6.22: Propriedades da coluna idestado

Uma observagio extremamente importante é que, para realizar o que sera
apresentado agora, é preciso que o formuldrio que receberd os componentes
do DataSet esteja visivel. Com essa informagédo, note que o primeiro ele-
mento da arvore exibida na janela é DataSets, que se refere a pasta onde
o DataSet Tipado foi criado. Logo abaixo, encontra-se o proprio DataSet
( DSEstadosECidades) e, dentro deste, elemento todos os DataTables
nele existentes.

Para cada DataTable, uma relagio de colunas é exibida. E possivel ve-
rificar a ocorréncia duplicada de Cidades, que, na realidade nao é uma du-
plicidade. Cidades, que esta dentro de Estados, na realidade representa
o relacionamento entre as duas tabelas. Poderia-se dizer que Cidades, que
esta abaixo do DataSet, refere-se a todos os registros da tabela e, Cidades,
que pertence a Estados, trard sempre apenas as cidades para o estado atual.

Os icones ao lado de cada nome, tanto das tabelas como dos campos,
possuem uma semantica, que esta diretamente ligada a COmo os dados serao
exibidos ao usudrio, ou seja, quais controles devem ser criados no formuld-
rio. Como a janela que sera criada ¢ relacionada ao CRUD de Estados, é
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importante que o template para os controles sigam essa ideia e que, como
o ID de cada fornecedor é autoincremento, nao ha necessidade de ele ser
um TextBox. Realize as altera¢es clicando no nome da tabela e no nome
do campo, e escolha qual controle usard. Para a tabela Estados, escolha
Detailseparao idestado, escolha Label. Essa mudanga pode ser veri-
ficada na figura seguinte.

Fig. 6.23: Defini¢ao de controles visuais para a tabela de Estados

Com a defini¢do concluida, clique no nome da tabela de Estados ea
arraste para a area central do formulédrio. O resultado deve ser semelhante ao
exibido na figura a seguir:
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Fig. 6.24: Area de desenho do formulario com controles vinculados ao Data-
Set

Note na figura 6.24 que a area de desenho foi dividida em duas partes,
a visual e ndo visual, que ja havia sido trabalhada no capitulo 2. Na darea de
controles ndo visuais, note a existéncia de objetos referentes ao Dataset, ao
BindingSource e a0 TableAdapter. Esses controles ja sio conhecidos,
entretanto, agora sdo utilizados de maneira visual, com maior produtividade.
Dois controles novos sdo apresentados: 0 TableAdapterManager, que ge-
rencia a funcionalidade de salvar dados relacionados, organizando a ordem
de inserts, updatese deletes;eo BindingNavigator, que se refere
a barra de navegacéo localizada no inicio da janela.

A ligacao dos controles com o DataSet é realizada por meio da propri-
edade DataBindings de cada componente, que pode ser vista na figura a
seguir:
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Fig. 6.25: Propriedade DataBindings dos controles visuais ligados ao DataSet

Verifique que a subpropriedade Text, de DataBindings, tem uma li-
gacdo com o BindingSource, pois é ele que fornece os dados vindos da
base de dados e os envia para ela. Clique na ComboBox e veja como se da
esta configuragio, representada a seguir pela figura:

Fig. 6.26: Configura¢do da propriedade Text, de DataBindings
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Verifique nas propriedades do objeto estadosBindingSource que o
DataSource € 0 DataSet, e0 DataMember éa DataTable, seguindo a
mesma ideia do apresentado no inicio deste capitulo, porém, de maneira mais
simples, agil e visual (figura 6.27).

Fig. 6.27: Configuracao da propriedade Text, de DataBindings

Para que alguns testes sejam realizados, insira alguns registros na tabela
de Estados pelo Server Explorer, da mesma maneira que foi feito no
capitulo 5. Se quiser, pode também inserir pelo SSMS, que tem a mesma fun-
cionalidade. A figura 6.28 apresenta os dados inseridos por meio do Server
Explorer.
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Fig. 6.28: Dados para testes inseridos na tabela Estados

Altere a classe Program, para instanciar o formuldrio criado, e, entao,
execute a aplica¢do, que devera apresentar um formulario semelhante ao exi-
bido na figura 6.29. Note que na classe Program sera necessario inserir o
using referente a0 Namespace do formuldrio, que é diferente de onde esta
essa classe.

Fig. 6.29: Janela para manutenc¢do nos dados do fornecedor

Para facilitar os testes, crie uma janela com menus para acessarem os for-
muldrios que forem sendo criados ao decorrer deste capitulo.
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6.9 ENTENDENDO O COMPORTAMENTO DO FORMULA-
RIO EM RELACAO AOS SEUS CONTROLES E AO DA-
TASET

O primeiro ponto a ser explicado é em relacao a como os dados da tabela
ja aparecem no formuldrio. Lembre-se de que o DataSet gera um objeto
que reside na memoria RAM do computador, ou seja, ndo tem vinculo direto
de persisténcia com a base de dados. Desta maneira, para que o DataSet
tenha os dados de tabelas mapeadas, é preciso popula-lo. Esta operagio é
realizada no momento em que o formuldrio é carregado ( Load), como pode
ser verificado na sequéncia.

Resolugiao 6.7: método que captura o evento Load do formulario

private void FormEstados_Load(object sender, EventArgs e) {
// TODO: This line of code loads data into the
// ’dSEstadosECidades.Estados’ table. You can move, or
// remove it, as needed.
this.estadosTableAdapter.Fill(
this.dSEstadosECidades.Estados);

Quando ocorreu o processo de arrastar os controles do DataSource
para a area do formuldrio, o Visual Studio inseriu também alguns cddi-
gos, sendo um deles para o evento Load do formuldrio. A primeira
parte é relacionada a um comentdrio de orientagdo sobre a linha inserida.
Essa linha tem a chamada ao método Fill () do adapter de estados (
estadosTableAdapter) e recebe como argumento o DataTable de es-
tados ( estadosDataTable), que pertence ao DataSet. Esse método é
criado automaticamente pelo Visual Studio quando um mapeamento é cri-
ado na area de desenho do DataSet, e a sua invocagio remete a execucdo de
uma instru¢do SELECT na base de dados, que estd inserida na propriedade
SelectCommand do TableAdapter de estados. Esse método ( Fill ())
pode ser visualizado abaixo do TableAdapter, juntamente com o método
GetData (), que retorna um DataTable.
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A segunda funcionalidade a ser testada e explicada é em relagdo a inser-
¢do de novos dados. Execute a aplicagdo e clique no botdo que adiciona um
novo registro. Nesse novo registro inserido, veja que o Id recebe um valor
negativo. Preencha os dados e clique no botao responsavel pela gravagdo (os
hints podem ser alterados normalmente por meio da janela de propriedades).
Note que o Id passou a ser positivo, sendo exatamente o valor seguinte ao
Id do ultimo registro.

Verifique a propriedade AutoIncrementSeed da DataColumn
idestado, na DataTable de Estados no DataSet criado. O va-
lor é -1. Isso significa que sempre que os dados forem carregados (mé-
todo Fill ()), esse valor servird de base. Verifique também a propriedade
AutoIncrementStep, que é também -1. Com esta informagao, a cada in-
ser¢do de registro, o valor para o Idaumenta negativamente. Quando ocorre
a gravagdo do registro, ha uma atualizagdo na base de dados, o que causa a
real insercdo dos dados nela. Veja que trago na sequéncia o codigo do evento
Click do botao de gravagéo.

Resolugio 6.8: método que captura o evento Click do botao de gra-
vagio

private void estadosBindingNavigatorSaveItem_Click(object
sender, EventArgs e) {
this.Validate();
this.estadosBindingSource.EndEdit();
this.tableAdapterManager.UpdateAll(
this.dSEstadosECidades) ;

A primeira instrucio realiza um processo de validacio no controle que
tem o foco no momento da gravagdo. Essa validagdo se da pelo disparo nos
eventos Validatinge Validated. A chamada ao método EndEdit ()
realiza atualizacdes pendentes no DataSource do controle. Finalizando,
a chamada ao método Updateall () do tableAdapterManager invoca
os métodos de atualizacdes dos TableAdapters existentes no formulario,
enviando o DataSet onde as alteragdes fisicas devem ocorrer. Neste mo-
mento, identifica-se o que foi feito localmente e os respectivos commands do
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TableAdapter sdo invocados. Podem ser chamados os commands tanto
para insercéo, atualizacao ou exclusio, dependendo sempre do numero e ti-
pos de atualizacdes que foram realizadas localmente.

Para realizar um ultimo teste, execute a aplicagdo, altere alguns dados, e
exclua alguns registros e insira outros. Assim, feche a aplicagdo sem salvar e
execute-a novamente. Veja que nenhuma das mudangas que fez foi persistida
no banco. Em seguida, refaca as mesmas operagdes e grave antes de fechar.
Execute novamente a aplicagio e constate que todas as mudangas foram gra-
vadas de uma unica vez.

6.10 CRIANDO UM FORMULARIO UTILIZANDO DADOS
DE UM RELACIONAMENTO

O relacionamento entre as tabelas Estados e Cidades implica na existéncia
de uma ou mais cidades para cada estado, e que cada cidade precisa de um
estado. Desta maneira, na implementa¢do da janela referente ao CRUD de
cidades, serd preciso que o usudrio informe o estado de cada cidade a ser
inserida, tendo como base os estados ja armazenados.

Crie um novo formuldrio na pasta CRUDs, dentro da pasta Forms, e dé
a ele o nome de FormCidades. Com o formulario visivel, acesse a janela
DataSources. Clicando no nome da DataTable Cidades, altere-a para
Details. Altere a DataColumn idcidade para Label,ea idestado
para ComboBox. Arrastea DataTable para a area de desenho do formuld-
rio. Na classe Program, defina o novo formulério para ser exibido e execute
a aplicagdo (se criou a janela com menus, acesse por meio deles). A tela de
sua aplicacao deverd ser semelhante a apresentada na figura a seguir.
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Fig. 6.30: Janela do cadastro de Cidades, com um ComboBox para selecionar
estados

Observe na figura 6.30 que, ao inserir uma nova cidade e clicar no
ComboBox, ndo aparecem os estados jia gravados. Para configurar o
ComboBox para exibir os estados ja gravados, com a janela de cidades visi-
vel, vd a janela DataSources, clique na DataTable de estados, arraste-a
até o ComboBox e solte-a. Apos, clique na Smart Tagdo ComboBox e sua
janela deverd ser semelhante a apresentada na figura seguinte.

Fig. 6.31: Configuragio do ComboBox

Quando houve o processo de “arrastar e soltar” (drag and drop) do
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DataTable deestados parao ComboBox, o Visual Studio realizou a configu-
racao basica do componente. Primeiramente, a ferramenta marcou a opgao
Use Data Bound Items, que informa ao controle que os dados forneci-
dos por ele serao ligados a uma fonte de dados, e nao digitados de maneira
estatica. Em seguida, configurou-se a fonte de dados, o Data Source.
Quando o DataTable de cidades foi arrastado, foi criado para ele um
BindingSource como fonte de dados para cidades. A figura 6.32 mostra a

selecio do BindingSource, se fosse realizada de maneira manual.

Fig. 6.32: Verificando a sele¢ao de maneira manual do BindingSource para
um ComboBox

Todos os objetos BindingSources que constam nesta janela de confi-
guracio existem no formuldrio ativo. Em Other Data Sources, é possivel
obter objetos que existem no projeto. Selecionando um BindingSource do
projeto, um objeto referente a ele ¢ criado no formuldrio ativo.

A ComboBox referente ao Display Member refere-se a selecdo de qual
DataColumn fornecerd o dado que serd exibido na lista de itens do controle.
Veja que a configuragao feita pelo arrastar e soltar definiu a UF, mas o correto

256



Casa do Cddigo Capitulo 6. Utilizando DataSet Tipado para acesso a base de dados

seria NOME. Proceda com a corregao.

A ComboBox referente a0 Value Member trata da DataColumn que
tem o valor referente a chave primaria do dado selecionado pelo usuario.
Quanto & ComboBox Selected Value, ela refere-se 8 DataColumn da
DataTable que recebera o valor selecionado, que representa a chave estran-
geira, mantendo a associagdo entre os objetos.

Com toda a configuragio realizada e explicada, execute agora a aplicagio,
insira um novo registro e selecione um estado para a nova cidade (figura 6.33).

Fig. 6.33: Visualizando os estados previamente cadastrados para selecdo em
um ComboBox

Como é possivel verificar, os nomes dos estados apresentados para sele¢do
no ComboBox ndo estio em uma ordem alfabética, o que pode dificultar a
busca por parte do usudrio. O primeiro ponto para realizar esta mudanca é sa-
ber onde estd ocorrendo a recuperacio dos dados que populam o ComboBox
(visto na sequéncia).

qusqluc;io 6.9: método Load que popula os DataTables do formu-
ario

private void FormCidades_Load(object sender, EventArgs e) {
this.estadosTableAdapter.Fill(this.dSEstadosECidades.
Estados);
this.cidadesTableAdapter.Fill(this.dSEstadosECidades.

257



6.10. Criando um formuldrio utilizando dados de um relacionamento Casa do Cédigo

Cidades);

Observe que, além da chamada ao método Fill() enviando o
DataTable Cidades como argumento, ha agora uma nova chamada ao
mesmo método, porém enviando o DataTable de estados. Identificando
como o DataTable é populado, é preciso adaptar o método, ou criar outro
que carregue os registros com base em uma classificacao, que neste caso é o
nome dos estados. No Dataset, clique com o botdo direito do mouse sobre
os nomes dos métodos abaixo do TableAdapter de Estados (figura 6.34).

Fig. 6.34: Menu de contexto do TableAdapter

O menu de contexto para o TableAdapter possui uma opgdo para cri-
acdo de novos métodos, que é a Add Query. ... Confirme essa op¢io e a
janela para criagao de uma nova consulta é apresentada (figura 6.35).
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Fig. 6.35: Janela para sele¢do do tipo de Command que sera criado

A consulta que sera criada é semelhante a criada automaticamente para o
método Fill (), e elafaz uso dainstru¢io SELECT da SQL. Desta maneira,
marque essa op¢ao (que é a padrdo) e clique no botio Next. Assim, uma
nova janela aparece (figura 6.36).
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Fig. 6.36: Selecdo do tipo de instru¢io a ser executada pelo Command

Com a opg¢do padrdo marcada, que ¢ um
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Fig. 6.37: Instrucgdo que sera executada pelo método do Command

Na instru¢ao SQL apresentada, é possivel realizar adaptagdes da maneira
que desejar ou precisar. E importante saber que ndo se devem mudar os cam-
pos que serdo selecionados, pois o retorno serd para o DataTable ja exis-
tente. Insira ao final da instrugédo a clausula “ ORDER by nome”. Caso seja
desejavel toda a criagdo da instrucao, pode ser realizada pela janela que se
exibe quando se pressiona o Query Builder. ... Concluindo a mudanga,
pressione o botdo Next e a janela da figura 6.38 é apresentada.
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Fig. 6.38: Definindo os nomes para os métodos que serdo criados no TableA-
dapter

Nos nomes que aparecem como sugestdo para cada método, existe o
sufixo By; complete 0 nome com o do campo que classifica a selecio.
Neste caso, 0 método que popula uma DataTable deverd ser chamado
de FillByNome (). Desmarque a opc¢io do método que retorna uma
DataTable, ela ndo serd necessiaria. Neste momento, vocé pode clicar
diretamente no botdo Finish. Verifique agora que, nos métodos do
TableAdapter de Estados, consta o novo método criado. Adapte, no mé-
todo que captura o evento Load do formuldrio, para que, em vez de chamar
ométodo Fill (), seja agora chamado o método FillByNome (). Execute
a aplicagdo, insira uma nova cidade e, ao selecionar o estado, veja que agora
aparecem em ordem alfabética.
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6.11 CONCLUINDO OS FORMULARIOS PARA A APLICA-
CAO DE COMPRA E VENDA

Com base no que foi apresentado neste capitulo, algumas tabelas serdo cria-

das ou modificadas, tendo sempre como exemplo a base de dados do capitulo

5. Como primeira atividade, crie a tabela Fornecedores (figura 6.39). Essa

tabela, neste exemplo contera um relacionamento (figura 6.40) com a tabela

Cidades. Lembre-se de configurar a chave primaria para ser identidade (au-
toincremento).

Fig. 6.39: Estrutura para a tabela Fornecedores

Fig. 6.40: Relacionamento entre as tabelas Fornecedores e Cidades
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Com a tabela criada, é preciso agora leva-la para a aplicagao. Deixe aber-
tas as janelas do DataSet edo Server Explorer, encontre a tabela e a
arraste para o DataSet (figura 6.41).

Fig. 6.41: DataSet com a nova tabela de Fornecedores e o relacionamento com
Cidades

No TableAdapter databela de cidades, adicione um novo método, cha-
mado FillByNomeComUF () (figura6.42). Ele serd usado para exibir o nome
da cidade no ComboBox da Cidade, najanelade Fornecedores, seguida
da UF do estado a que ela pertence, como: Foz do Iguagu (PR).

Fig. 6.42: Instru¢ao SELECT para obten¢do do nome da cidade com a UF de
origem
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Como, ao lado do nome da cidade, é preciso obter a UF referente a ela, e
esta informac@o nio estd na tabela de cidades - foco principal do SELECT -,
é preciso trazer para 0 SELECT a tabela de estados também. Esta operac¢io é
feita pela clausula INNER JOIN, na qual ela recebe como argumento a chave
estrangeira que sera ligada a chave primaria da tabela do INNER JOIN.

As associagOes internas (ou INNER JOIN) combinam tabelas compa-
rando valores em colunas que sejam comuns a ambas as tabelas. O resultado
para uma consulta, fazendo uso dessa clausula, retorna somente registros que
correspondam as condigoes da associa¢ao. Desta maneira, caso existam re-
gistros que, nas colunas especificadas, nao correspondam a operagao, eles nao
fardo parte do resultado obtido.

Caso deseje,0 INNER JOIN, ou qualquer tipo de relacionamento ou sele-
¢do de dados a serem retornados, pode ser implementado por meio da janela
Query Builder. Para isso, clique no botdo que a exibe e a janela da figura
6.43 é apresentada.

Fig. 6.43: Janela para criagdo de consultas de maneira visual - Query Builder

Por meio da janela Query Builder, é possivel alterar diretamente a
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instru¢do SQL ou fazer uso do recurso visual, caracteristico em aplica¢oes
Windows. Clique com o botdo direito do mouse sobre a drea em que apa-
rece o desenho da tabela Cidades, selecione Add Table, escolha a tabela
Estados, clique no botao Add e, entdo, em Close (figura 6.44).

Fig. 6.44: Formulario de Fornecedores com ComboBox personalizado para
selecdo da Cidade

Na nova tabela que apareceu, selecione a coluna UF. Adapte a instrugdo
SELECT para que fique igual a apresentada anteriormente, na figura 6.42. Cli-
que no botao OK e depois em Finish para finalizar.

Agora, para criar a interface de interagdo com o usudrio (a janela), crie
um novo formuldrio para Fornecedores - na pasta CRUDs - (figura 6.45),
seguindo a mesma situagdo apresentada para o formuldrio de Cidades. No
ComboBox de Cidade, arraste, da janela Data Sources, 0 DataTable
de Cidades. Adapte o método do evento Load para chamar o método
anteriormente criado (visto na sequéncia).
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Fig. 6.45: Formulario de Fornecedores com ComboBox personalizado para
selecdo da Cidade

Rle,sqluqéo 6.10: método Load que popula os DataTables do formu-
ario

private void FormFornecedores_Load(object sender, EventArgs e){
this.cidadesTableAdapter.FillByNomeComUF (this.
dSEstadosECidades.Cidades) ;
this.fornecedoresTableAdapter.Fill (this.
dSEstadosECidades.Fornecedores) ;

Com a intencdo de praticar mais a implementacio de relacionamentos,
a aplicagao deste capitulo trard para Produtos a categorizagdo em grupos.
Desta maneira, crie uma tabela de Grupos (figura 6.46) eumade Produtos
(figura 6.47), e atribua a elas um relacionamento (figura 6.48). Novamente,
lembre-se de atribuir a propriedade de identidade as chaves primarias.

Fig. 6.46: Estrutura para a tabela de Grupos de Produtos
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Fig. 6.47: Estrutura para a tabela de Produtos

Fig. 6.48: Relacionamento entre as tabelas de Grupos e Produtos

Com as tabelas e seus relacionamentos criados, o passo seguinte é levar
para a aplicagdo essas tabelas. Desta maneira, deixe as janelas do DatasSet e
Server Explorer ativas, e arraste-as paraa area de desenho do DataSet.
No TableAdapter de Grupos, crie um novo método para classificar a
selecao por ordem do nome do grupo, tal qual foi feito para Cidades (figura
6.49).
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Fig. 6.49: Tabelas e relacionamentos de Grupos e Produtos inseridos no Da-
taSet, com o método FillByNome() ja criado

O passo final para o trabalho referente a Grupos e Produtos ¢é a cri-
acao dos respectivos formularios (figuras 6.50 e 6.51). Crie um formulario
para cada tabela, ative a janela Data Sources, configure os componentes e
arraste-os para a area de desenho. Apos isso, na janela de Produtos, adapte
o método que captura o evento Load do formulario, para que faga uso do
novo método de populagdo do DataTable de Grupos, que preenchera o
ComboBox. Veja isso na sequéncia.

Fig. 6.50: Formuldrio para manutengio e registros de grupos de produtos
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Fig. 6.51: Formuldrio para manutengéo e registros de produtos

Rle,sqluc;io 6.11: método Load que popula os DataTables do formu-
ario

private void FormProdutos_Load(object sender, EventArgs e) {
this.gruposTableAdapter.FillByNome (this.
dSEstadosECidades.Grupos) ;
this.produtosTableAdapter.Fill(this.
dSEstadosECidades.Produtos) ;

Como um adicional para este capitulo, a aplicagdo proposta oferecera
também a janela para vendas e ndo apenas entrada (compra) de estoque.
Desta maneira, faz-se necessaria uma tabela de Clientes (figura 6.52), com
sua respectiva disponibiliza¢ao no Dataset (figura 6.53), e o formulario para
intera¢do com o usudrio (figura 6.54). Atualize o método do evento Load
para obter os dados do método que populard o ComboBox de cidades, criado
parao TableAdapter de Cidades. Veja o cddigo a seguir.
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Fig. 6.52: Estrutura para a tabela de Clientes

Fig. 6.53: DataTable de Clientes com DataRelation para Cidades

Fig. 6.54: Formulario para manutencdo dos dados e registro de Clientes

Rle,sqluc;io 6.12: método Load que popula os DataTables do formu-
ario

private void FormClientes_Load(object sender, EventArgs e) {
this.cidadesTableAdapter.FillByNomeComUF (this.
dSEstadosECidades.Cidades) ;
this.clientesTableAdapter.Fill(this.
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dSEstadosECidades.Clientes);

A janela para o registro de uma nota de entrada e seus produtos sera aper-
feicoada neste capitulo, fazendo uso dos recursos oferecidos pelo Dataset.
O primeiro passo é a criagdo das tabelas de NotasdeEntrada (figura 6.55)
ede ProdutosNotasdeEntradas (figura 6.57), e seus respectivos relacio-
namentos (figura 6.56, 6.58 e 6.59).

Fig. 6.55: Estrutura para a tabela de Notas de Entrada

Fig. 6.56: Relacionamento entre as tabelas de Notas de Entrada e Fornecedores
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Fig. 6.57: Estrutura da tabela de Produtos para Notas de Entrada

Fig. 6.58: Relacionamento entre as tabelas de Produtos de Notas de Entrada e
Notas de Entrada

Fig. 6.59: Relacionamento entre as tabelas de Produtos de Notas de Entrada e
Produtos

Com todas as tabelas e seus respectivos relacionamentos ja criados, faz-
se necessario disponibilizar essas tabelas no DataSet. Novamente, com o
DataSet eajanela Server Explorer visiveis, arraste as tabelas de notas
de entrada e produtos de notas de entrada para o DatasSet (figura 6.60).
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Fig. 6.60: Tabelas e relacionamentos relacionados as notas de entrada

Na janela de registro de notas de entrada, sera feito uso dos recursos dis-
ponibilizados pelo Dataset. Desta maneira, na janela de Data Sources,
configure o DataTable de notas de entrada, como mostra a figura a seguir:

Fig. 6.61: Configuragao do DataTable de notas de entrada para desenho e con-
figuragdo do formuldrio

Arraste 0 DataTable NotasDeEntrada para o formulario, configure
0 ComboBox de Fornecedores para receber os dados do DataTable
Fornecedores e 0s DateTimePickers para o formato Short. A con-
figurac¢ao inicial para o formulario deverd ser semelhante ao apresentado na
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figura seguinte.

Fig. 6.62: Desenho inicial para a janela de Notas de Entrada, com dados da

nota

A segunda parte da janela para registro das notas refere-se a informagao
dos produtos adquiridos na compra. Um primeiro passo é disponibilizar, por
meio de um DataGridView, na area abaixo dos dados globais da nota, a
relagdo de produtos existentes em cada nota, assim como a possibilidade de
insercdo, remocdo e alteracdo desses produtos. Desta maneira, é preciso que
os registros exibidos na nota apresentem o nome do produto, e nao seu cédigo.

Arraste na érea livre do formuldrio o controle GroupBox (den-
tro da categoria Containers da ToolBox). Dentro dele, arraste
um BindingNavigator (dentro da categoria Data da ToolBox)
e, abaixo do Navigator, arraste a DataTable de produtos da
nota de entrada, que estd dentro da DataTable de notas de en-
trada. Na propriedade BindingSource do Navigator, selecione
produtosNotaDeEntradaBindingSource - ou 0 nome que tenha o
DataSource do DataGridView para produtos da nota de entrada, que foi
criado quando o respectivo DataTable foi arrastado. Ao final, seu formu-
lario deve estar semelhante ao apresentado na sequéncia pela figura:
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Fig. 6.63: Janela de notas de entrada com controles para manutengio dos pro-
dutos das notas

Como todos os campos foram inseridos e ndo sera necessdria a presenca
de todos no grid, na SmartTag do DataGridview, clique em Edit
Columns. Deixe apenas as colunas: idproduto, precocustocompra
e quantidadecomprada. Na propriedade HeaderText dessas colunas,
deixe, respectivamente: Descricdo, Custo e Quantidade. Na co-
luna idproduto/Descricédo, na propriedade ColumnType, selecione
DataGridViewComboBoxColumn. Este tipo de coluna tornard a coluna
idproduto/Descrig¢do um ComboBox, sendo possivel selecionar o pro-
duto a ser inserido, diretamente da tabela de produtos. Finalize a alteracio
clicando no botao OK e o formuldrio agora devera estar semelhante ao da
figura a seguir:
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Fig. 6.64: Janela de notas de entrada com controles para manutengao dos pro-
dutos das notas configurados

Para a implementac¢ao da configura¢do do ComboBox, crie um novo mé-
todono TableAdapter de produtos para selecdo dos dados, por ordem da
descrigdo dos produtos. Na ToolBox, logo no inicio existe uma categoria
com o nome do projeto e, dentro dela, existe 0 TableAdapter de produtos;
arraste-o para a area de controles ndo visuais do formulario e tire o nimero 1
ao final de seu nome. Em seguida, implemente/altere o comportamento para
o método que captura o evento Load do formuldrio, da maneira apresentada
a seguir.

Rle,sqluc;ﬁo 6.13: método Load que popula os DataTables do formu-
ario

private void NotaDeEntrada_Load(object sender, EventArgs e) {
this.produtosTableAdapter.FillByDescricao(
this.dSEstadosECidades.Produtos) ;

this.produtosNotaDeEntradaTableAdapter.Fill(
this.dSEstadosECidades.ProdutosNotaDeEntrada) ;

this.fornecedoresTableAdapter.Fill(
this.dSEstadosECidades.Fornecedores) ;

this.notasDeEntradaTableAdapter.Fill(
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this.dSEstadosECidades.NotasDeEntrada) ;

((DataGridViewComboBoxColumn)dgvProdutos.Columns [0])
.DataSource = this.dSEstadosECidades.Produtos;

((DataGridViewComboBoxColumn)dgvProdutos.Columns [0])
.DisplayMember = this.dSEstadosECidades.Produtos.
descricaoColumn.ColumnName;

((DataGridViewComboBoxColumn)dgvProdutos.Columns [0])
.ValueMember = this.dSEstadosECidades.Produtos.
idprodutoColumn.ColumnName;

Aqui, o primeiro Fill refere-se a populacdo do DataTable que popu-
lard o ComboBox de produtos, configurado no final deste método também.
Os demais Fills foram implementados automaticamente pelo Visual Stu-
dio, durante o processo de arrastar e soltar dos DataTables. As instrugdes
finais referem-se a configuragdo do ComboBox para sele¢do de produtos no
DataGridview. Elas sdo autoexplicativas, somadas ao conhecimento acu-
mulado até este ponto do livro.

Execute a aplicagdo para testar o formulério de notas de entrada. Insira
uma nota, informe os dados do corpo dela e grave-a. Clique no botdo de
adicionar item no BindingNavigator de produtos da nota e clique no
ComboBox para produto. Sua tela deve estar semelhante a apresentada na
figura:
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Fig. 6.65: Selecao de produto por meio de um ComboBox disponibilizado no
DataGridView

Toda manutengdo realizada no DataGridview sé serd persistida
na base de dados com a gravagdo realizada pelo método que captura o
evento Click do botdo de gravar do BindingNavigator, do topo
da janela. Caso os produtos ndo sejam gravados, verifique nas pro-
priedades do tableAdapterManager se 0 TableAdapter para o
produtoNotasDeEntradaTableAdapter estd definido.

A janela que sera proposta para o registro da venda tera um comporta-
mento diferente do apresentado para a nota de entrada, pois ela contara com
o fechamento da venda e realizara a verifica¢ao do estoque para o produto que
se desejara vender. O primeiro passo ¢ a criagdo das tabelas de notas de saida
(figura 6.66) e de produtos das notas de saidas (figura 6.68), e seus respectivos
relacionamentos (figura 6.67, 6.69 e 6.70).
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Fig. 6.66: Estrutura para a tabela de notas de saida

Verifique que a ultima coluna, notafechada, tem como valor padrao -
que sera atribuido aos novos registros — o caractere ‘N’, que foi atribuido a
propriedade Valor ou Associagdo Padréo.

Fig. 6.67: Relacionamento entre as tabelas de NotaDeSaida e Clientes
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Fig. 6.68: Estrutura da tabela Produtos para NotaDeSaida

Fig. 6.69: Relacionamento entre as tabelas ProdutosNotaDeSaida e Notade-
Saida

Fig. 6.70: Relacionamento entre as tabelas ProdutosNotaDeSaida e Produtos

Com todas as tabelas e seus respectivos relacionamentos ja criados, faz-
se necessario disponibilizar essas tabelas no DataSet. Novamente com o
DataSet eajanela Server Explorer visiveis, arraste as tabelas de notas
de saida e produtos de notas de saida para o DataSet (figura 6.71).
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Fig. 6.71: Relacionamento entre as tabelas de produtos de notas de saida e de
produtos

No formuldrio criado para o registro de notas de saida, arraste um
GroupBox e, na propriedade Text dele, digite Dados da Nota. Confi-
gure 0 DataTable de notas de saida de acordo com o apresentado na figura
6.72.

Arraste o DataTable paradentrodo GroupBox. Arrastea DataTable
de clientes, da janela Data Sources, para 0 ComboBox Cliente. No
TableAdapterde Clientes,no DataSet adicione um método Fill ()
que classifique os clientes por nome. Adapte no método que captura o evento
Load, para que o método Fill do adapter de clientes seja 0 novo mé-
todo criado. O formuldrio para as notas de saida, neste momento, deve estar
semelhante ao da figura 6.73.
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Fig. 6.72: Configuragdo dos controles para as DataColumns da nota de saida

Fig. 6.73: Formulario de notas de saida com os dados da nota

Finalizando o desenho do formulario, arraste um novo GroupBox, agora
abaixo do primeiro, e atribua a propriedade Text o valor Produtos da
Nota. Arraste para dentro desse novo GroupBox um BindingNavigator,
e configure sua propriedade BindingSource parao Binding Source de
produtos da nota de saida.

Arraste para baixo do Navigator a DataTable de produtos da nota
de saida, que estd dentro da DataTable de notas de saida. Configure o
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DataGridview de produtos, da mesma maneira que foi configurado o de
notas de entrada, retirando as chaves estrangeiras e primarias, e modificando
a coluna de produto para ser um ComboBox.

Arraste para a drea de controles visuais o TableAdapter, que
estd na categoria de nome do projeto na Toolbox, e configure no
TableAdapterManager a propriedade relativa a esse TableAdapter. Al-
tere também o texto do cabecalho das colunas.

Adapte o método para o evento Load para configurar esse ComboBox,
tal qual foi feito para a nota de entrada. Seu formuldrio deve estar semelhante
ao da figura a seguir:

Fig. 6.74: Formuldrio de notas de saida com os dados da nota e seus produtos

Algumas configuragdes agora serdo realizadas para que cada nota
possa ser fechada e ter seu estoque atualizado. Configure a propriedade
Enabled dos dois GroupBox para False. Adicione um botio no
BindingNavigator dos dados da nota e atribua uma imagem a ele, com
a semantica de edi¢ao/alteracdo dos dados. Um segundo botdo a ser inse-
rido é um que se refira ao fechamento da nota, quando o estoque ser4, entio,
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atualizado. Um método para defini¢cdo do estado dos botoes precisa ser im-
plementado. Veja o cddigo na sequéncia.

Rle,sqluqéo 6.14: método Load que popula os DataTables do formu-
ario

private void SetBindingNavigatorButtonsState() {
bool podeFecharNota = false;
if (notasDeVendaBindingSource.Current != null) {
DataRowView drv = (DataRowView)
notasDeVendaBindingSource.Current;
DSEstadosECidades.NotasDeVendaRow nvRow =
(DSEstadosECidades.NotasDeVendaRow) drv.Row;
podeFecharNota = nvRow.notafechada.Equals("N");
}
bnbFirst.Enabled = !adding && !editing;
bnbPrior.Enabled = bnbFirst.Enabled;
bnbRecordNo.Enabled = bnbFirst.Enabled;
bnbNext.Enabled bnbFirst.Enabled;
bnbLast.Enabled = bnbFirst.Enabled;

bnbAdd.Enabled = bnbFirst.Enabled;
bnbEdit.Enabled = bnbFirst.Enabled && podeFecharNota;
bnbRemove.Enabled = !editing && podeFecharNota;
bnbSave.Enabled = adding || editing;
bnbFecharNota.Enabled = podeFecharNota &&

('adding && !editing);

gbxDadosDaNota.Enabled = adding || editing;
gbxProdutosDaNota.Enabled = editing;

O método SetBindingNavigatorButtonsState () tem, em sua
primeira instrucéo, a definicdo de uma variavel que terd, em base a algumas
avaliagdes, o valor (verdadeiro ou falso), responséavel por manter ativo ou de-
sativo o botdo relacionado ao processo de fechar uma nota.

O bloco if (), visto como segunda implementa¢do do método, busca
verificar se o registro corrente do BindingSource ( Current) realmente
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existe, pois a tabela pode estar vazia. Caso positivo, existe um registro cor-
rente e recupera-se a linha atual. Essa recuperacio se dd em duaslinhas, sendo
que a primeira recupera a DataRowView, e a segunda, a linha respectiva a
tabela ( NotasDeVendaRow, que é uma especializacdo de DataRow). Este
processo poderia todo ser executado em uma unica linha.

Sempre que um dado é exibido, como em um controle DataGridview,
apenas uma versao de cada linha pode ser exibida e esta é um DataRowView.
Um objeto dessa classe pode ter quatro estados diferentes: Default,
Original, Current e Proposed. Aposinvocar o método BeginEdit ()
de uma DataRow, qualquer valor editado se tornard um valor Proposed.
Até que o método CancelEdit () ou EndEdit () seja invocado, a linha (
row) terd um valor Original e um Proposed. Caso seja chamado o mé-
todo CancelEdit (),aversdo proposta ( Proposed) é descartada, e o valor
é revertido para a versio Original. Se a invocagdo ocorrer para o método
EndEdit (), a DataRowView ndo terd mais a versdo Proposed, pois ela
se tornara o valor corrente. Valores Default sdo disponiveis apenas para
linhas que possuem definidos um valor padrdo para as colunas. Para a im-
plementagdo proposta, utilizou-se o DataRowView para obter o DataRow,
referente a0 Current.

Objetos das classes DataRow e DataColumn sio componentes prima-
rios de uma DataTable. Esses objetos podem ser usados — assim como suas
propriedades — para recuperar e avaliar, inserir, remover e atualizar valores
de um DataTable. Na implementagdo, esse objeto DataRow foi utilizado
para recuperar e avaliar o dado de um determinado campo.

O conjunto de instrugdes apds a estrutura condicional if é responsavel
por definir o estado dos botdes do BindingNavigator. Esse estado terd
como base as varidveis addinge editing, responsaveis por informarem se
o estado atual do processo é (ou ndo) de adi¢do ou edi¢ao, pois o estado dos
botoes depende dessa situagdo. Esses campos foram definidos na declaragao
da classe, como mostro na sequéncia.

Resoluc¢io 6.15: definicio de campos para a classe e do método
construtor

public partial class FormNotaDeSaida : Form {
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private bool adding, editing;

public FormNotaDeSaida() {
InitializeComponent () ;
adding = false;
editing = false;

}

//Resto da implementac8o omitido

}

O método construtor da classe inicializa as varidveis adding e
editing, como false. Essa atribui¢do ndo seria necessaria, pois false é
ovalor default para variaveis booleanas. Uma nova implementacao foi ne-
cessaria também no método que captura o evento Load do formulario. Veja
o codigo a seguir.

Resolu¢ao 6.16: método que captura o evento Load do formulario

private void FormNotaDeSaida_Load(object sender, EventArgs e) {
// Implementagdo da Resolugdo 6.13

if (notasDeVendaBindingSource.Current == null) {
SetBindingNavigatorButtonsState() ;

Na carga do formuldrio, caso nao exista um registro corrente, o mé-
todo SetBindingNavigatorButtonsState () é invocado. Esta verifi-
cac¢io faz-se necessdria para evitar uma chamada duplicada para o caso de
existir um registro, pois quando existe, ha a mudanga de posi¢ao dos regis-
tros, disparando um evento para isso. Este evento ¢ o PositionChanged,
apresentado na sequéncia.

Resolucio 6.17: método que captura o evento PositionChanged do
BindingSource

private void notasDeVendaBindingSource_PositionChanged (
object sender, EventArgs e) {
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DataRowView drv = (DataRowView)
notasDeVendaBindingSource.Current;
if (drv !'= null) {
DataRow dr = drv.Row;
if (drv != null && !(dr.RowState == DataRowState.
Detached)) {
SetBindingNavigatorButtonsState();

}
}
X
A condigao para a chamada ao método
SetBindingNavigatorButtonsState () é que exista uma

DataRowView que ndo seja nula, e que o registro atual ndo seja um
registro novo. Novamente, esta avaliagdo impede uma redundéncia a
chamadas a esse método, quando for optado por inserir um novo registro
(Resolugao 6.18), que é visto como desconectado. Relembrando: as manu-
tengdes sdo todas realizadas em memdria e, s6 ao final, quando optado por
gravar (Resolugio 6.19), sdo persistidas na base de dados.

Resolucio 6.18: método que captura o evento Click do botao de
Adicionar do BindingNavigator

private void bnbAdd_Click(object sender, EventArgs e) {
adding = true;
SetBindingNavigatorButtonsState();

No momento em que o usudrio clicar no botdo responsavel por adicionar
um novo registro, a variavel adding recebe true para sinalizar esse estado.
Entdo, o método SetBindingNavigatorButtonState () éinvocado.

Resolugao 6.19: método que captura o evento Click do botao de
gravar do BindingNavigator

private void notasDeVendaBindingNavigatorSaveltem_Click(
object sender, EventArgs e) {
this.Validate();
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this.notasDeVendaBindingSource.EndEdit () ;

this.tableAdapterManager.UpdateAll(this.
dSEstadosECidades) ;

adding = false;

editing = false;

SetBindingNavigatorButtonsState();

Observe que, apds a chamada ao método Updatearll() do
tableAdapterManager, hd a redefinicio das varidveis adding
e editing para false e, em seguida, a invoca¢do ao método
SetBindingNavigatorButtonsState ().

E preciso agora implementar os métodos para o botdo de alteragdo
(Resolugao 6.20) e 0 método de exclusdo (Resolugiao 6.21). Veja que suas
implementacdes sao semelhantes a realizada para o método de adigdo de um
novo registro.

Resolugdo 6.20: método que captura o evento Click do botao de
alterar do BindingNavigator

private void bnbEdit_Click(object sender, EventArgs e) {
editing = true;
SetBindingNavigatorButtonsState();

Resolugdo 6.21: método que captura o evento Click do botdo de
remover do BindingNavigator

private void bnbRemove_Click(object sender, EventArgs e) {
adding = false;
editing = true;
SetBindingNavigatorButtonsState();

Execute a aplicagio e realize nela testes de insercao, alteracdo e remocao.
Verifique o comportamento do estado dos botdes.

H4 um problema ainda com a implementacio que precisa ser tratada,
e fica como atividade para vocé implementar e resolver o problema. Para
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identificar esse problema, crie um novo registro, grave-o e clique no botao
alterar.

E se vocé nao quiser alterar, mas sim descartar as mudangas? Pois é. Crie
um novo botdo para esta finalidade e, entdo, implemente o comportamento
para ele. Anteriormente neste capitulo, foi apresentado o DataRowView e,
nele, o método CancelEdit (). Realize essa atividade.

Agora, para finalizar o trabalho com o formuldrio de notas de venda,
¢ preciso implementar o cédigo para o botdo Fechar Nota. Ao clicar
nesse botdo, o usudrio terd a baixa do estoque do sistema e o fechamento
da nota em si, ndo sendo permitido realizar alteracdes nela apds essa ope-
ragao. Para que isso possa ser realizado, alteragdes nas tabelas serdo necessa-
rias. Desta maneira, dois métodos precisario ser criados. O primeiro serd no
TableAdapter de produtos. Relembrando, para criar esse método, clique
com o botdo direito do mouse sobre esse TableAdapter, no DataSet.
Clique em Add e depois em Query, deixe selecionada a opgdo Use SQL
statements, clique no botao Next e, em seguida, marque a op¢io UPDATE.

No campo de cédigo, informe a instrugdo SQL, visualizada na sequéncia.

Resolugio 6.22: instru¢io SQL para o novo método do TableAdap-
ter de Produtos

UPDATE Produtos SET
quantidadeemestoque =
Oquantidadeemestoque - Qquantidadevendida
WHERE (idproduto = @idproduto)

Verifique que o UPDATE possui dois argumentos que serao utilizados: a
quantidade vendida e 0 1d do produto que sofrera a atualizagao.

Uma segunda instru¢io SQL precisa ser implementada, agora no
TableAdapter de notas de venda. Esta alterara o valor do campo
notafechada para S, o que impedira alteragdes na nota. Veja o codigo
mostrado a seguir.

Resoluc¢io 6.23: instru¢ao SQL para o novo método do TableAdap-
ter de Notas de Venda
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UPDATE NotasDeVenda
SET notafechada = ’S’
WHERE (idnotadevenda = @idnotadevenda)

Execute a aplicagdo e realize nela testes referentes ao fechamento de nota.
Valide o estoque e veja se ele esta realmente sofrendo a baixa correta. Ainda,
alguns pontos na aplica¢do ficaram sem implementagdo. Um deles é nao rea-
lizar a baixa do estoque, se ele ndo possuir estoque suficiente. Qutro ponto é
implementar essa atualiza¢do do estoque também na nota de entrada.

6.12 CONCLUSAO

Neste capitulo, recursos e praticas relacionados ao DataSet foram apresen-
tados e trabalhados. Foi possivel verificar que é possivel o seu uso sem a neces-
sidade de ter uma base de dados para populé-lo, mas que o uso mais comum
¢é em sua forma DataSet Tipado.

Exemplos fazendo recursos de controles visuais, ligados ao DataSet e seus
componentes, propiciaram uma visdo de produtividade, fazendo uso dos re-
cursos visuais oferecidos pelo Visual Studio. Ao final do exemplo, foi demons-
trado o uso da criagio de métodos nos TableAdapters. O uso de DataSet
Tipado é recomendado para pequenas aplica¢des, ou ainda para prototipacio.

Nos capitulos seguintes, serdo apresentados o Language INtegrated Query
(LINQ) e o Entity Framework (EF), recursos fortemente recomendados para
aplicagdes que tenham acessos a base de dados.
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CAPITULO 7

Conhecendo a Language
INtegrated Query e o Windows
Presentation Foundation

Language INtegrated Query (LINQ) é uma tecnologia desenvolvida pela Mi-
crosoft para fornecer suporte ao nivel de linguagem - com recursos ofereci-
dos pelo ambiente - e a um mecanismo de consulta de dados, para qualquer
que seja o tipo deste conjunto de dados, que podem ser matrizes, colegdes,
documentos XML ou base de dados.

Como visto nos exemplos dos capitulos anteriores, as consultas a dados
s40 expressas como strings, sem que haja uma verificagdo do compilador
e sem oferecer um suporte por parte do IntelliSense, do Visual Studio. Em
relacdo ao Windows Presentation Foundation (WPF), a Microsoft o aponta
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como “a proxima gera¢do de sistemas de apresentagdo para construgdo de
aplicagoes clientes, que, visualmente, faz um uso extremo da experiéncia do
usudrio.

Com o WPE é possivel fazer a construcio de aplicagdes que funcionem
tanto em ambientes desktop como em navegadores web. Este capitulo apre-
senta o LINQ e o WPE, trazendo conceitos iniciais e uma simples aplicac;éo,
que o permitirdo ter uma nogao sobre estes conteudos.

71 INTRODUGCAO A0 WINDOWS PRESENTATION FOUN-
DATION

O WPF é um mecanismo que possui um nucleo baseado em renderizagdo ve-
torial, construido para tirar vantagens de hardwares graficos mais modernos.
Este framework estende um nicleo com um conjunto de recursos que inclui a
XAML (eXtensible Application Markup Language), controles, ligacao a dados,
layout, graficos 2D ou 3D, animagdes, estilos, templates, documentos, midias
e texto.

E possivel utilizar o Visual Studio como ambiente para desenvolvimento
de aplicagoes WPE, entretanto, sempre que possivel, opte por ferramentas es-
pecificas, como o Blend.

7.2 CRIANDO UMA APLICACAO WPF

No Visual Studio, crie uma nova solugio e, dentro dela, um projeto WPF
Application (ﬁgura 7.1).
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Fig. 7.1: Adicionando um projeto WPF Application a uma solug¢io

Durante a criagdo do projeto, o Visual Studio faz uso dos templates para
projetos WPF e, ao final da criagdo, exibe uma drea de trabalho de acordo
com o apresentado pela figura a seguir:

Fig. 7.2: Area disponibilizada pelo Visual Studio para implementagio de um
projeto WPF Application

A Solution Explorer apresenta trés arquivos:
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1) App.config, que possui 0 mesmo objetivo do arquivo de igual nome
para projetos Windows Forms Application, que é o de possibilitar
configuragdes para a aplicacao/projeto.

2) App.xaml, que define a aplicagdio WPF e todos os recursos disponibili-
zados para ela. Também permite a especificagdo de qual interface com o
usudrio (UI - User Interface) serd exibida automaticamente quando a apli-
cacdo for executada - no caso, MainWindow.xaml (Resolugao 7.1).

3) MainWindow.xaml, que é o arquivo da janela principal da aplicagéo cri-
ada, e exibe o conteudo criado em paginas (Resolugao 7.2). A classe
Window define as propriedades de uma janela (window) - como seu titulo,
tamanho ou icone - e gerencia eventos — como o fechamento (closing) ou
a ocultagdo (hiding) da janela.

Resolugdo 7.1: codigo do arquivo MainWindow.xaml apés a criagio
do projeto WPF Application

<Application x:Class="WpfApplicationl.App"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/
presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
StartupUri="MainWindow.xaml">

<Application.Resources>

</Application.Resources>
</Application>

Resolugio 7.2: cddigo da Ul criada pelo template do projeto

<Window x:Class="WpfApplicationl.MainWindow"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/
presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
Title="MainWindow" Height="350" Width="525">
<Grid>
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</Grid>
</Window>

A XAML ¢ uma linguagem declarativa que permite, dentre outras fun-
cionalidades, inicializar objetos e configurar suas propriedades, utilizando
uma estrutura de linguagem que apresenta relacionamentos hierarquicos. Por
meio da XAML, é possivel criar elementos visiveis para interfaces (UI) em
uma tag XAML declarativa, separando em outro arquivo c6digos que res-
pondam a eventos. Isso permite a manipulacdo de objetos declarados em
um XAML. Arquivos XAML siao arquivos XML que possuem uma extensao
xaml.

Em relagio ao elemento <Application.Resources> do arquivo
App.xaml (Resolugdo 7.1), Application expde um escopo ao nivel da
aplicagdo para compartilhar recursos, nomeados como Resources. Por
padrdo, a propriedade Resources ¢ inicializada com uma instincia de
ResourceDictionary. Essa instancia é usada para obter e atribuir pro-
priedades com escopo de aplicac¢io, utilizando Resources.

Um Griddo elemento <Grid> (Resolugio 7.2) é um painel, cujo layout
organiza seus controles internos em uma estrutura tabular de linhas e colunas.
Sua funcionalidade é similar a uma tabela HTML, entretanto, com maior fle-
xibilidade de configuragoes. Uma célula pode conter varios controles e estes
podem ocupar diversas células.

Para implementar um exemplo que possa introduzir tanto o WPF quanto
o LINQ, sera desenhada uma janela (figura 7.3 e Resolugio 7.3) com uma lista
de objetos de uma classe Candidato, que possui como propriedades Nome
e Idade. A funcionalidade, que fara uso do LINQ, serd implementada no
evento que captura o evento C1ick de um botéo.
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Fig. 7.3: Janela com botdo, GroupBoxs e ListBoxs para aplicagdo do LINQ

A janela possui 4 GroupBoxs: um para o botdo, outro para os dois
GroupBoxs internos ( Candidatos e Maiores). Existem outros containers
que podem ser usados e trazer resultados visuais melhores, mas para cumprir
o objetivo aqui proposto, 0 GroupBox atende bem.

O desenvolvimento da interface com o usudrio pode ser realizado ar-
rastando controles para a drea de desenho (guia ToolBox), e pode ter
suas propriedades e eventos configurados também de maneira visual (guia
Properties), ou optar pela escrita do codigo, fazendo uso do IntelliSense
do Visual Studio. Para facilitar a valida¢ao do c6digo, inicialmente toda im-
plementagdo tera seu codigo XAML apresentado. Na janela de “desenho’, é
possivel alternar entre a visualizagdo do cdigo XAML e do resultado obtido
paraa codificagao em questdao. Também ¢é possivel dividir a janela com as duas
visualizagdes, basta selecionar na base da area de desenho a opgdo desejada.

Resolugao 7.3: implementagio da janela da aplicagio

<Window x:Class="WPFLINQIntroProject.MainWindow"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/
xaml/presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/
xaml"
Title="MainWindow" Height="350" Width="525"
HorizontalAlignment="Center" VerticalAlignment=
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"Center'">
<Grid>
<!-- Inicio da Parte 1 -->

<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="Auto"/>
<RowDefinition Height="Auto"/>
</Grid.RowDefinitions>
<!-- Fim da Parte 1 -->

<!-- Inicio da Parte 2 -->
<GroupBox Grid.Row="0">
<Button Content="Iniciar verificagdo"
HorizontalAlignment="Center" Margin="0,10,0,0"
VerticalAlignment="Center" Width="150"
Height="30" FontWeight="Bold" Click=
"Button_Click"/>

</GroupBox>
<!-- Fim da Parte 2 -->
<!-- Inicio da Parte 3 -->
<GroupBox Grid.Row="1">
<Grid>

<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="250"/>
<ColumnDefinition Width="250"/>
</Grid.ColumnDefinitions>
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="240"/>
</Grid.RowDefinitions>
<GroupBox Grid.Column="0" Header="Candidatos'>
<ListBox Margin="10,10,0,13" Name=
"lbxCandidatos" HorizontalAlignment=
"Left" VerticalAlignment="Top"
Width="230" Height="Auto" />
</GroupBox>
<GroupBox Grid.Column="1" Header="Maiores'">
<ListBox Margin="10,10,0,13" Name=
"lbxMaiores" HorizontalAlignment=
"Left" VerticalAlignment="Top"
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Width="220" Height="Auto" />

</GroupBox>
</Grid>
</GroupBox>
<!'-- Fim da Parte 3 -->
</Grid>
</Window>

No cdédigo, existem comentarios delimitando conjuntos de instrugdes.
Estes comentarios e delimitagdes servirdo para explicagoes das implemen-
tacbes. Na Parte 1, é trabalhada a defini¢do das linhas para o Grid que estd
definido logo no inicio da implementagao. A quantidade de linhas que ele
possuird esta relacionada, neste caso, com a quantidade de linhas configura-
das dentro do elemento <Grid.RowsDefinitions>.

A Parte 2 define um GroupBox, que devera ser alocado na linha o, na
primeira linha (atributo Grid.Row="0"). Dentro desse GroupBox, é defi-
nido um Button, com caracteristicas definidas por meio de atributos para o
elemento Button.

Ja a terceira parte do c6digo XAML define 0 GroupBox para a segunda
linha do Grid. Nesse GroupBox € definido um Grid, com duas colunas
e uma linha. Em cada coluna, é inserido um controle ListBox, que serdo
alimentados por meio de codigo.

Nao faz parte do escopo do livro detalhar os elementos XAML e seus atri-
butos. Entretanto, com o conhecimento adquirido até aqui, a leitura e inter-
pretacao semantica auxiliam na interpretagao dos controles e suas configura-
coes.

7.3 INTRODUCAO AO LANGUAGE INTEGRATED QUERY

De acordo com a Microsoft, uma consulta é uma expressiao que retorna dados
de uma fonte de dados. Consultas sdo usualmente definidas em uma lingua-
gem especializada para consultas. Diferentes linguagens e ferramentas tém
sido desenvolvidas para os diversos tipos de dados existentes e que surgem,
como por exemplo, a SQL para bancos de dados relacionais. Esta estratégia
faz com os desenvolvedores precisem aprender novas linguagens para cada
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tipo de fonte de dados (ou formatos de dados) que suas aplica¢des precisam
suportar.

O objetivo do LINQ ¢ simplificar essa situagdo, oferecendo um modelo
consistente para trabalhar com diversos tipos de fontes e formatos de dados.
Em uma consulta LINQ, o trabalho sempre ocorre sobre objetos. Desta ma-
neira, o uso é o mesmo para consultar e transformar dados em documentos
XML, bases de dados SQL, DataSets, colecdes ou qualquer outro tipo de dado
que ofereca um provider LINQ.

7.4 PREPARANDO A APLICACAO PARA UMA CONSULTA
LINQ

Para implementar o primeiro exemplo em LINQ, uma cole¢io de objetos da
classe candidato, apresentada na sequéncia, populard o ListBox criado
na janela apresentada na figura 7.3.

Resolucio 7.4: classe Candidato

namespace WPFLINQIntroProject {
public class Candidato {
public string Nome { get; set; }
public int Idade { get; set; }

Definido o tipo de dado que sera trabalhado, ¢ preciso criar uma colegao
que seja populada com objetos do tipo definido — neste caso, Candidato. A
seguir, apresento o método que possui essa responsabilidade.

Resoluc¢ao 7.5: método que popula uma cole¢io de Candidatos

private void GenerateCandidatos() {

candidatos.Add(new Candidato() {Nome = "Yuri",
Idade = 25});

candidatos.Add(new Candidato() {Nome = "Yara",
Idade = 23});
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candidatos.Add(new Candidato() {Nome
Idade = 20});

candidatos.Add(new Candidato() {Nome
Idade = 7});

candidatos.Add(new Candidato() {
Nome = "Vicente Dirceu", Idade = 6});

candidatos.Add(new Candidato() {Nome = "Jualia",
Idade = 9});

candidatos.Add(new Candidato() {Nome = "Livia",
Idade = 64});

candidatos.Add(new Candidato() {Nome = "Elio",
Idade = 74});

candidatos.Add(new Candidato() {Nome = "Alba",
Idade = 44});

candidatos.Add(new Candidato() {Nome = "Angélica",
Idade = 24});

"Gabriel",

"Maria Clara",

A declara¢io e invoca¢do do método GenerateCandidatos () pode
ser verificada na sequéncia.

Resolu:{‘io 7.6: declaracao de coleciao de candidatos e invocagio de
método para populagio de colecio e ListBox

public partial class MainWindow : Window {
private List<Candidato> candidatos =
new List<Candidato>();
public MainWindow() {
InitializeComponent() ;
GenerateCandidatos() ;

PopulateListBox () ;
}
// Cbédigo omitido
}
Observe que, no construtor da classe que representa a janela, existe tam-
bém a chamada ao método PopulateListBox () — apresentado a seguir
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-, responsavel por popular o ListBox com os Candidatos previamente
populados na colecio candidatos.

Resolug



7.6. Conceitos basicos sobre consultas no contexto LINQ Casa do Cédigo

Embora o exemplo proposto trabalhe em colegdes, a sintaxe é a mesma
para qualquer fonte de dados. No cddigo, a primeira parte é a fonte de dados
(neste caso, candidatos);jaasegunda refere-se a criagdo da consulta, que é
avaridvel maiores do tipo IEnumerable<Candidato>;e a tltima parte
é a execugdo da consulta, que, neste exemplo, estd no foreach.

A consulta (query) especifica que informagao sera recuperada da fonte
de dados. Uma consulta pode também especificar como a informacdo deve
ser classificada, agrupada e filtrada, antes de ser retornada. A consulta é ar-
mazenada em uma varidvel de consulta (query variable) e inicializada com a
execugdo de uma expressdao de consulta. Foi buscando tornar esse processo
simples e facil que a linguagem C# introduziu uma sintaxe para consultas.

Como ja comentado, a variavel de consulta apenas armazena em si as ins-
trugdes para a realizagdo de uma consulta. Sua real execucéo é adiada até que
um resultado seja buscado. No exemplo apresentado, esse resultado veio por
meio de uma iteragdo no conjunto retornado, pela instrugdo foreach.

Consultas que realizam fungdes de agregacao sobre um intervalo de ele-
mentos precisam, primeiramente, iterar nesses elementos, o que causa uma
execucao forcada. Exemplos destas fun¢des sdo Count, Averagee First.
Para esse caso, o tipo de dado da variavel que recebe o resultado é de um valor
simples, e ndo uma cole¢do IEnumerable. Para for¢ar uma execu¢io ime-
diata de qualquer consulta, guardando em cache seus resultados, é possivel

invocar o método ToList<TSource> () ou ToArray<TSource> ().

7.6 CONCEITOS BASICOS SOBRE CONSULTAS NO CON-
TEXTO LINQ

Geralmente, a fonte de dados é organizada logicamente como uma sequéncia
de elementos do mesmo tipo. Uma tabela de uma base de dados relacional
contém uma sequéncia de linhas. De maneira similar, um DataTable con-
tém uma sequéncia de objetos DataRow. Em um arquivo XML existe uma
sequéncia de elementos XML, organizados hierarquicamente em uma arvore.
Uma colegdo disposta na memoria local contém também uma sequéncia de
objetos.

Do ponto de vista de uma aplicacéo, o tipo especifico e a estrutura ori-
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ginal da fonte de dados ndo sao importante. A aplicagao sempre vé a fonte
de dados como uma cole¢do de IEnumerable<T> ou IQueryable<T>.
Desta maneira, de uma maneira especializada, parao LINQ to XML, a fonte
de dados é visivel como um IEnumerable<xXElement>;parao LINQ to
DataSet é como IEnumerable<DataRow>;eparao LINQ to SQLéum
IEnumerable ou IQueryable do tipo de dados dos objetos usados para
representar os dados na tabela SQL.

Com a obtencédo dessa sequéncia, uma consulta pode recuperar um sub-
conjunto de elementos que permita produzir uma nova sequéncia, sem mo-
dificar os elementos individuais. Além disso, ela também pode classificar
ou agrupar a sequéncia de varias maneiras. Um exemplo é apresentado na
sequéncia.

Resolugio 7.9: recuperando e classificando um conjunto de dados

var maiores =
from candidato in this.candidatos
where candidato.Idade >= 18
orderby candidato.nome descending
select candidato;

A leitura da instrugdo LINQ pode ser realizada da seguinte maneira:
a instrugdo select candidato seleciona objetos retornados da instru-
¢a0 from candidato in this.candidatos. Por sua vez, Osobkum
retornados para candidato sofrem uma selecdo, por meio de um crité-
rio ( where candidato.Idade >= 18) e, em seguida, sdo classificados
( orderby candidato.nome descending). Pelo fato de a exce¢io da
leitura comecar pela tltima linha, uma instru¢ao LINQ assemelha-se as ins-
trucdes SQL, e ela tem o recurso de autocomplemento, oferecido pelo Visual
Studio.

Ainda com a obtencdo da sequéncia, uma consulta também pode recu-
perar um valor inico sobre uma fonte de dados, como: o numero de elemen-
tos que correspondam a uma determinada condigao; o elemento que possui o
maior ou menor valor; o primeiro elemento que corresponda a uma condigéo;
ou a soma de valores especificos em um determinado conjunto de elementos.
Um exemplo para essa funcionalidade é apresentado a seguir.
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Resolugdo 7.10: obtendo a quantidade de candidatos com base em
um critério

var qtdeMaiores =
(from candidato in this.candidatos
where candidato.Idade >= 18
orderby candidato.nome descending
select candidato).Count();

Outra possibilidade para executar esse tipo de funcionalidade é obter a
variavel de consulta e, depois, invocar o método de agregacdo. Isso pode ser
visto na sequéncia.

Resolucio 7.11: obtendo a média da idade dos candidatos

var idadesCandidatos =
from candidato in this.candidatos
select candidato.Idade;
var medialdade = idadesCandidatos.Average();

7.7 CONCEITOS BASICOS SOBRE EXPRESSOES DE CON-
SULTAS

As expressoes de consulta (query expression) vém sendo utilizadas e explica-
das conforme suas aplicagoes. Agora, é preciso detalhd-las um pouco mais.
Desta maneira, uma expressao de consulta pode ser definida como uma con-
sulta que ¢ expressa em sintaxe especifica para consultas. Ela é semelhante a
qualquer outra expressdo e pode ser usada em qualquer contexto em que uma
expressao C# seja valida.

Essa expressdo (query expression) é formada por um conjunto de clausulas
escritas em uma sintaxe declarativa, semelhante ao SQL. Cada clausula dela
pode, por si propria, conter uma ou mais expressdes C#, e estas podem conter
ou fazer parte de uma expressao de consulta.

Uma expressiao de consulta precisa comegar com uma clausula from, e
terminar com um select ou a cldusula group. Entre a primeira e dltima
clausula da expressio, é possivel utilizar uma ou mais clausulas opcionais,
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como: where, orderby, join, let ou até mesmo clausulas adicionais
from. E possivel também o uso da palavra-chave into, para permitir que o
resultado de um join ou group sirva como fonte de dados para cliusulas
adicionais de consulta, na mesma expressio.

7.8 SINTAXE DE CONSULTAS E DE METODOS NO LINQ

As consultas apresentadas até este momento fazem uso da sintaxe declarativa
do LINQ. Entretanto, essa sintaxe de consulta deve ser traduzida em chama-
das a métodos, para serem executadas na CLR (Common Language Runtime),
0 que ocorre no processo de compilagdo. Essas chamadas a métodos invo-
cam os operadores padrdes de consulta, os quais tém nomes como: Where,
Select, GroupBy, Join, Max € Average.

Semanticamente, as sintaxes baseadas em consulta e em métodos sdo
idénticas, porém, muitas pessoas veem a sintaxe de consultas como mais
simples e faceis de ler. Entretanto, é preciso ter ciéncia de que algumas
consultas precisam necessariamente ser escritas com chamadas a métodos.
Um exemplo é a necessidade de recuperar a quantidade de elementos (obje-
tos/registros) que correspondam a uma determinada condigdo. A Resolugio
7.12 apresenta uma consulta usando a sintaxe de consultas, e a Resolu¢ao 7.13,
a sintaxe de métodos.

Resolucio 7.12: consulta com a sintaxe em consulta

var queryMaiores =
from candidato in this.candidatos
where candidato.Idade >= 18
orderby candidato.Nome
select candidato;

foreach (var maior in queryMaiores) {
1bxMaiores.Items.Add(maior.Nome) ;

Resoluc¢io 7.13: consulta com a sintaxe em métodos

307



7.9. Expressdes Lambda (lambda expressions) Casa do Cédigo

var queryMaiores =
candidatos.Where(candidato => candidato.Idade >= 18).
OrderBy(candidato => candidato.Nome);

foreach (var maior in queryMaiores) {
lbxMaiores.Items.Add (maior.Nome) ;

}

O resultado (ou seja, os elementos) serdo os mesmos em ambas imple-
mentagdes, inclusive o tipo de dados da varidvel queryMaiores, que é
IEnumerable<Candidato>.

Na instru¢do que define a variavel de consulta, a clausula where é agora
expressa como um método do objeto candidatos. Este ndo existe na classe
Candidato e tampouco na interface ITEnumerable<T>. Entretanto, na in-
vocagdo do IntelliSense do Visual Studio, ao inserirmos o ponto ( .) apds a
variavel, é possivel verificar que nio apenas o método Where () é oferecido,
mas diversos outros também, como Select (), SelectMany (), Join () e
Orderby () . Existem métodos para todos os operadores padrdes de consulta.

Apesar de termos a impressao que esses métodos foram redefinidos em
IEnumerable<T>, ndo é isso que acontece. Eles, que sdo operadores ba-
sicos para consulta, sdo implementados como um tipo de método conhe-
cido como extension methods (métodos de extensio). Esses méto-
dos estendem um tipo existente, que podem ser invocados como se fos-
sem métodos de instancia do tipo do objeto. Os operadores bésicos para
consultas estendem IEnumerable<T> e é por isso que é possivel utilizar
candidatos.Where(...).

Métodos de extensdo (extension methods) habilitam a adicdo de métodos
aum tipo (classe) ja existente, sem a necessidade de estender uma classe para
essa implementacdo. Eles podem ser vistos também como um tipo especial de
método estatico, porém, sdo chamados como se fossem métodos da instincia
em uma especializagio.

7.9 EXPRESSOES LAMBDA (LAMBDA EXPRESSIONS)

No exemplo apresentado anteriormente, verifique que a expressiao condicio-
nal (candidato.Idade >= 18)épassadacomoumargumento in-line,
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para o método Where (). Essa expressdo in-line é chamada de expressio
lambda, que ¢ uma maneira conveniente para escrever cédigo que poderia
normalmente ser escrito de uma maneira mais trabalhosa, como por meio
de métodos anénimos, de uma delegagdo genérica ou em uma expressio em
arvores.

Em C#, o simbolo => é o operador lambda, que ¢ lido como “vai para”
A variavel candidato, a esquerda do operador, é a variavel de entrada, que
corresponde a variavel candidato na expressdo de consulta. O compilador
pode inferir o tipo de candidato pelo fato de ele saber que candidatosé
um tipo genérico IEnumerable<T>. O corpo da expressio lambda ¢é exata-
mente como a expressio na sintaxe de consulta, ou em outras expressoes C#;
ele pode incluir chamadas a métodos e outras logicas complexas. O “valor de
retorno” é o resultado fornecido pela expressao.

No exemplo da Resolu¢édo 7.13, 0 método OrderBy () é invocado uti-
lizando o operador ponto ( .), apds a chamada ao método Where (). O
método Where () produz uma sequéncia selecionada (filtrada) e, entéo, o
operador Orderby ¢é aplicado a essa sequéncia, classificando-a. Devido ao
retorno de consultas ser IEnumerable, é possivel compor a consulta por
meio da sintaxe de métodos, pelo encadeamento de chamadas aos métodos
e uma “Unica” instrugdo. Este procedimento é o que o compilador realiza
quando se escreve consultas por meio da sintaxe de consultas. Pelo fato de
uma variavel de consulta ndo armazenar os resultados, é possivel modifica-la
ou uséd-la como base para uma nova consulta a qualquer momento, mesmo
apos ela ter sido executada.

710 CONCLUSAO

As ferramentas, recursos e técnicas apresentados neste capitulo tiveram como
objetivo uma breve introdu¢ao ao Language INtegrated Query (LINQ) e ao
Windows Presentation Foundation (WPF), poderosos recursos que poderao
trazer um ganho de qualidade e produtividade no acesso a dados, e uma nova
possibilidade para geracdo de aplicagdes com recursos ricos para a interagao
com o usuadrio.

Com o exemplo apresentado e as explanagoes realizadas, verifica-se que o
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uso do LINQ no processo de realizacdo de consultas torna-se mais confiavel,
uma vez que faz uso de uma sintaxe que nao utiliza de strings para a escrita de
consultas. Também foi introduzido o conceito de extension methods (méto-
dos de extensdo) e lambdas expressions (expressdes lambdas), que certamente
serdo usados amplamente em suas aplicagoes futuras.

Na apresentagdo do WPE a janela criada, por mais que se pareca seme-
lhante a uma aplicagdo Windows Forms Application, é possivel verifi-
car que a qualidade dos controles visuais é maior ao executarmos a aplicagio.
Na parte de implementagéo, foi possivel conhecer o eXtensible Application
Markup Language, e como implementar e codificar as interfaces com os usua-
rios.

No préximo capitulo, serd feito uso do Entity Framework (EF) e, nos
exemplos que serdo apresentados, os recursos deste capitulo serdo tteis.
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CAPITULO 8

Apresentando o Entity
Framework como ferramenta
para Mapeamento Objeto
Relacional

O Entity Framework (EF) é um framework para mapeamentos de objetos para
um modelo relacional e de um modelo relacional para objetos (ORM - Object
Relational Mapping). Por meio do EF ¢é possivel trabalhar com dados relaci-
onais fazendo uso de objetos da camada de negdcio. Desta maneira, ha uma
eliminacgdo de codifica¢do de acesso a dados diretamente na aplicagdo, como
por exemplo as instru¢des SQL.

Com essas caracteristicas apresentadas, este capitulo tem por objetivo in-
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troduzir o Entity Framework como ferramenta para persisténcia e interacao
com uma base de dados, tendo como apoio parte da aplicagdo ja desenvolvida
em capitulos anteriores. Nio faz parte do escopo deste capitulo um aprofun-
damento no tema, que por si s6 ja é tema tinico de diversos livros.

8.1 COMECANDO COM O ENTITY FRAMEWORK

Para iniciar as atividades relacionadas ao desenvolvimento usando EF, o pri-
meiro passo é obter os recursos necessarios para utiliza-lo. A primeira ferra-
menta que precisamos disponibilizar no Visual Studio é o EF Tools for Visual
Studio, que ja vem instalada na versdo 2013. A segunda ferramenta necessaria
¢ a EF Runtime, que deve ser disponibilizada nas referéncias (References) do
projeto, como um Pacote/Assembly, em uma DLL. Para adicionar a referéncia
ao EF Runtime, o meio mais simples ¢ fazer uso do NuGet, que instalara no
projeto selecionado o EF NuGet Package.

O NuGet ¢ um gerenciador de pacotes para desenvolvimento na plata-
forma Microsoft, o que inclui o desenvolvimento de aplicagoes .NET. Essa
ferramenta dispde os pacotes a serem utilizados na aplicagdo em um servidor
remoto, e também ferramentas clientes do NuGet, que permitem produzir e
consumir pacotes NuGets.

8.2 CRIANDO UM PROJETO PARA APLICACAO DO EN-
TITY FRAMEWORK

O projeto inicial para aplicagdo do Entity Framework sera uma aplicagao
Windows Presentation Foundation, com controles para entrada e visualiza-
¢io de dados por parte de usudrio. E importante reforgar o conceito traba-
lhado anteriormente em relagdo a projetos separados, de acordo com as suas
responsabilidades. Procure aplicar isso em suas aplicagoes.

Assim, crie uma nova solugao e, dentro dela, um projeto WPE. Nesse pro-
jeto, crie uma pasta chamada POCO e, nela, a classe Estado. Veja o codigo a
seguir.

Resolugio 8.1: classe de negocio Estado (Versao 1)
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public class Estado {
public long Id { get; set; }
public string UF { get; set; }
public string Nome { get; set; }

Com a classe de modelo criada, ja é possivel comegar a preparar o projeto
para uso do Entity Framework. O primeiro passo é a criagdo do contexto, que
representara a conexdo com a base de dados. Como a criagdo desse contexto
fazuso daclasse System.Data.Entity.DbContext edispde uma propri-
edade do tipo DbSet<TEntity>, é preciso adicionar a referéncia ao NuGet
Package do Entity Framework.

8.3 HABILITANDO A API po ENTITY FRAMEWORK
(NUGET PACKAGE TO ENTITY) PARA O PROJETO
Para que o projeto em desenvolvimento possa fazer uso do Entity Framework,

clique com o botéo direito do mouse sobre o nome do projeto e, entdo, na
op¢do Manage NuGet Packages (figura 8.1).

Fig. 8.1: Acessando a geréncia de pacotes NuGet

Na janela exibida, é preciso selecionar a categoria de pacotes que serdo
exibidos/pesquisados. Clique do lado esquerdo na opgdo on-line e, na
caixa de busca do lado direito, digite Entity Framework. Como resultado,
sua janela estara semelhante a apresentada na figura a seguir:
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Fig. 8.2: Buscando o pacote NuGet para instalagdo

O NuGet Package para o Entity Framework devera aparecer como pri-
meiro item, de acordo com a figura 8.2. Assim, clique no botdo Install,
que aparece ao lado direito do nome do pacote. Antes do processo de instala-
¢d0 comecar, é solicitada a leitura do termo da licenga de uso e confirmacio
do aceite (figura 8.3).

Fig. 8.3: Leitura e concordancia com o termo de licenga de uso do NuGet
Package para o EF

Ap6s a instalagdo, note a marca ao lado do nome do pacote, que indica
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que ele ja estd instalado (figura 8.4).

Fig. 8.4: Indicagdo da instalagdo bem sucedida do NuGet Package para o EF

Ap06s fechar a janela de manuten¢ao dos pacotes NuGets, verifique a adi-
¢do as referéncias do projeto dos Assemblies do Entity Framework (figura
8.5).

Fig. 8.5: Assemblies do EF adicionados as referéncias do projeto

Quando um pacote ¢ instalado, o NuGet copia arquivos para a solucdo
e automaticamente realiza todas as alteracdes que sdo necessarias, como a
adicdo de referéncias e mudangas no app.config. Se decidir remover a
biblioteca, o NuGet remove os arquivos e reverte todas as altera¢des realizadas
no projeto por ele.

8.4 CRIANDO O CONTEXTO COM A BASE DE DADOS

Para que aplicagdes .NET possam se beneficiar com o Entity Framework, é
preciso que o framework acesse a base de dados por meio de um contexto,
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que representard uma sessdo de interagdo, seja para consulta ou atualizacao
da aplica¢do com a base de dados.

Para o EF um contexto ¢é uma classe que estenda
System.Data.Entity.DbContext. Desta maneira, crie em seu projeto
uma pasta chamada Contexts e, dentro dela, uma classe EFContext.cs,
que devera ter essa extensdo implementada. Veja o c6digo na sequéncia.

Resoluciao 8.2: classe que representara o contexto com a base de
dados (Versao 1)

using System.Data.Entity;
using EFApplication.P0CO;

namespace EFApplication.Contexts {
public class EFContext : DbContext {
public DbSet<Estado> Estados { get; set; }

No cédigo, a primeira implementagao diz respeito a importagao do
namespace relativo ao EF, 0 System.Data.Entity;. Na declaragio da
classe, a extensdo de DbContext érealizada ( :DbContext) e, por fim, uma
propriedade do tipo DbSet<Estado>, chamada Estados, ¢ criada.

Propriedades da classe DbSet representam entidades (Entity) que sdo
usadas para as operagdes de criagdo, leitura, atualizagdo e remogao de obje-
tos (registros da tabela). Desta maneira, se na base de dados hd uma tabela
que sera manipulada por sua aplicagdo por meio do EF, é importante que, na
defini¢do do contexto, haja uma propriedade que a represente.

8.5 LENDO E ESCREVENDO DADOS NA BASE DE DADOS
POR MEIO DO EF

Para exemplificar a inser¢ao de um objeto a base de dados e recuperar todos os

ja persistidos, sera implementado um exemplo, fazendo uso de WPF com EF

e das classes ja implementadas neste capitulo. As figuras 8.6 e 8.7 apresentam
a interface que devera ser implementada para a interagdo com o usudrio.
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Fig. 8.6: Janela de interagdo com o usudrio para registro de Estados - Inse-
rindo novo estado

317



8.5. Lendo e escrevendo dados na base de dados por meio do EF Casa do Cédigo

Fig. 8.7: Janela de interagdo com o usudrio para registro de Estados — Alte-
rando um estado ja gravado

As figuras 8.6 e 8.7 possuem trés dreas. A primeira é a de entrada de
dados, para Id, UF e Nome do Estado. Emrela¢ioao Id,elendotem seu
valor informado pelo usudrio, mas sim pela base de dados e, apos a insergao,
este ¢ atribuido ao objeto que representara o estado inserido.

Ja a segunda 4rea é referente ao botdo Gravar, que fara uso dos dados
informados nos TextBoxs para instanciar um objeto de Estado e, entdo,
envid-lo para persisténcia por meio do EF. A terceira e ultima parte refere-se
aapresentacgdo de todos os estados ja persistidos, por meio de um DataGrid.
A seguir, trago a implementacao desta janela.

P:[es(i)lugﬁo 8.3: XAML da janela de manuten¢ao nos dados de es-
ado

<Window x:Class="EFApplication.MainWindow"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/
presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
Title="Manutencdo em dados de Estados" Height="350"
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Width="293.656" WindowStartupLocation=
"CenterScreen" ResizeMode="NoResize'">
<Grid>
<!-- Definig8o e configuracio de linhas e colunas para o Grid
(painel da janela) -->
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition Height="28" />
<RowDefinition Height="x" />
</Grid.RowDefinitions>
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="Auto" />
<ColumnDefinition Width="200" />
</Grid.ColumnDefinitions>
<!-- Registro e configuragdo dos controles que compordo o
formuario -->
<Label Grid.Row="0" Grid.Column="0" Content="Id:"/>
<Label Grid.Row="1" Grid.Column="0" Content="UF:"/>
<Label Grid.Row="2" Grid.Column="0" Content="Nome:"/>
<Label Grid.Row="4" Grid.Column="0"
Content="Registrados:" VerticalAlignment=
"Center"/>
<TextBox x:Name="txtID" Grid.Column="1" Grid.Row="0"
Margin="3,3,154,3" IsEnabled="False" />
<TextBox x:Name="txtUF" Grid.Column="1" Grid.Row="1"
Margin="3,3,154,3" />
<TextBox x:Name="txtNome" Grid.Column="1" Grid.Row="2"
Margin="3" />
<Button Grid.Column="1" Grid.Row="3"
HorizontalAlignment="Right" MinWidth="80"
Margin="3" Content="Gravar" />
<!-- Controle responsavel por exibir todos os estados ja
persistidos -->
<DataGrid x:Name="dgEstados" Grid.Row="4"
Grid.Column="1" AutoGenerateColumns="True"
IsReadOnly="True" >
</DataGrid>
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</Grid>
</Window>

O controle DataGrid do WPF permite que um conjunto de dados (de
uma base de dados ou cole¢do) seja exibido de maneira tabular, semelhante
a0 DataGridviewdo Windows Forms, porém, com maiores recursos. As
fung¢oes basicas oferecidas por este controle sdo: geragdo automatica (ou ma-
nual) de colunas, selecdo de linhas e colunas, agrupamento de dados, classi-
fica¢do por colunas, redimensionamento e reordenamento das colunas, con-
gelamento (fixagdo) de colunas, dentre outras.

Para que o DataGrid possa ser populado com os estados ja persistidos
na base de dados, é preciso a implementa¢io de um método para isso. Na
sequéncia, mostro um método que recupera, por meio do EF, esses estados.

Resolu¢io 8.4: método que retorna uma lista

private IList<Estado> GetEstados() {
using (var context = new EFContext()) {
return context.Estados.ToList<Estado>();

Para retornar todos os estados persistidos, por meio do EF, é preciso ter
disponivel o contexto de acesso a base de dados, que é fornecido pela classe
EFContext (Resolugio 8.2). Por meio do contexto, obtém-se a propriedade
Estados, queéuma IQueriable<Entity> e, entdo, a consulta é realizada
por meio da invocagdo ao método ToList (), que transforma o resultado em
uma lista genérica.

Na sequéncia, é preciso criar um método que seja responsavel por atuali-
zar o DataGrid, que sofrera atualiza¢ao quando a janela for instanciada e a
cada inser¢do que ocorrer. A preferéncia em criar um método especifico para
isso esta ligada aos principios de responsabilidades dos métodos.

O método GetEstados () tem a responsabilidade de fornecer os dados,
e ndo de atualizar o DataGrid. A seguir, apresento o método responsavel
por atualizar o DataGrid.
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Resolugao 8.5: método que atualiza o DataGrid

private void RefreshDataGrid() {
dgEstados.ItemsSource = GetEstados();

Como pode ser verificado no cdédigo do método RefreshDataGrid(),
a propriedade do DataGrid responsavel por manter os dados a serem exi-
bidos é a ItemsSource, que recebe o retorno do método GetEstados ().
Essa propriedade também pode ser configurada no cédigo XAML, quando
existe um Binding (ligagdo) do controle com uma fonte de dados.

A primeira invocagao a esse método deve ocorrer na instanciagao da ja-
nela, ou seja, no construtor da classe que a representa. Veja a seguir.

ReSf)luqéo 8.6: método Construtor da classe que representa a Ja-
nela

public MainWindow() {
InitializeComponent () ;
RefreshDataGrid() ;

Ao executar a aplicagdo pela primeira vez, nada sera exibido no
DataGrid, pois nada foi inserido. Na realidade, nem a base de dados e a
tabela foram construidas. Para a inser¢do dos dados informados na janela, é
preciso um método especifico para isso, que é apresentado na sequéncia.

Rgso&u 40 8.7: método que realiza a inser¢ao de um estado na base
e dados

private Estado SaveEstado(Estado estado) {
using (var context = new EFContext()) {
context.Estados.Add(estado) ;
context.SaveChanges() ;
}

return estado;
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Verifique que o procedimento de obtengdo do contexto para acesso a base
de dados pelo EF é o mesmo apresentado na Resolu¢ao 8.4, tendo como al-
teracio a invocagdo ao método Add () da propriedade Estados, enviando
o0 objeto recebido como argumento.

Neste exemplo, foi realizada apenas uma inser¢do de objetos gerenciaveis
pelo contexto. Entretanto, é possivel que ocorram vdrias, sendo que, ao final
dessas operagdes, é preciso invocar o método SaveChanges () oferecido
pela DbContext.

O retorno do mesmo objeto recebido ao método chamador permite que
atualizagdes realizadas durante o processo de atualizacdo sejam disponibili-
zadas para a aplica¢do, como é o caso do valor para a propriedade 1d, queé
gerada quando o objeto ¢é persistido.

Para que uma propriedade de uma classe seja identificada como chave
primaria para a tabela, basta que seja nomeada de Id. Caso precise nomear
a propriedade que representa a chave primdria com outro nome, serd preciso
fazer uso de Data Annotations.

Para que os dados informados pelo usudrio possam ser persistidos por
meio do método SaveEstado (), implemente o cédigo que trago a seguir,
no método que captura o evento Click dobotido Gravar.

Resoluc¢ao 8.8: método que captura o evento Click do botao Gravar

private void btnGravar_Click(object sender,
RoutedEventArgs e) {
var estado = SaveEstado(new Estado(){
UF = txtUF.Text,
Nome = txtNome.Text

I9N
txtID.Text = estado.Id.ToString();
RefreshDataGrid() ;

Com essa implementagdo, execute a aplicagdo, insira um estado e veja
que, ap0ds a execugdo, o0 DataGrid o exibe. Feche a aplicagdo e execute no-
vamente, o estado deve aparecer.
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8.6 IDENTIFICANDO AS ACOES DO ENTITY FRA-
MEWORK

Talvez, a primeira duvida na execugio do projeto seja saber onde foi criada a
base de dados. Por padrio (default), o Entity Framework cria-a automatica-
mente, pois nenhuma informagao sobre ela foi registrada na aplicagéo criada.
A instancia do SQL Server utilizada depende dos recursos que
vocé instalou em sua maquina: ou SQL Server completo, ou o Ex-
press Edition, ou ainda o Local Db. A base de dados é criada, por
padrdo, com o nome qualificado. Para o exemplo, o nome usado
foi EFApplication.Contexts.EFContext, ou seja, NomeDoPro-
jeto.Namespace.Classe. Para visualizar e manipular a base de dados no Vi-
sual Studio, na janela Server Explorer clique com o botao direito em
Data Connections e, em seguida, em Add Connection (figura 8.8).

Fig. 8.8: Adicionando uma nova conexdo com o SQL Server Express

Na janela que se abre, informe o endereco do servidor e a instancia do
SQL Server Express, e depois selecione a base de dados, que deve aparecer na
lista das disponiveis (figura 8.9).
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Fig. 8.9: Configurando a conexdo com a base criada pelo Entity Framework

Apds ter configurado e testado a conexio, confirme sua criagao clicando
no botdo OK, e verifique que ela aparece no Server Explorer (figura8.10).

Fig. 8.10: Visualizagdo da base de dados e tabelas criadas pelo Entity Fra-
mework

Verifique na lista de tabelas a existéncia de duas: _MigrationHistory
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e Estadoes. A primeira faz parte de um recurso, que ndo sera trabalhado
neste livro, chamado Code First Migration, e a segunda representa os
estados persistidos. Note que o nome da tabela sofreu um processo de plura-
lizag¢do, porém, seguindo o idioma inglés. Essa pluraliza¢ao pode ser desabi-
litada.

O Entity Framework Code First Migration é um recurso oferecido pelo
EF para auxiliar nas atualizagdes realizadas em uma base de dados. Normal-
mente (e principalmente) quando se desenvolve uma aplica¢ao, o modelo de
negdcio sofre alteragdes, e estas refletem na base de dados e na estrutura das
tabelas quando utilizamos o EF.

Realizar este controle de maneira manual é um trabalho arduo. Normal-
mente, o desenvolvedor recorre a ferramentas de terceiros para essa atividade.
O EF 6 trouxe o Entity Framework Code First Migration para subsidiar essa
atividade. Apesar de ndo ser parte do escopo deste livro, a habilitagido desse
recurso ocorre por padrio, mas também pode ser desabilitada. Recomenda-
se a investigacao e uso efetivo em seus projetos do Migrations.

Code First ¢ uma das estratégias disponibilizadas pelo Entity Framework
para o mapeamento entre objetos e tabelas (ORM) e ¢é a utilizada neste livro,
na qual se define o modelo de negécio. Por meio desse modelo, o EF cria e
mantém atualizada a base de dados e permite a intera¢do com os dados, para
assim obter, fornecer, atualizar e remover objetos.

As demais estratégias Model First e Database First ndo fazem parte do
escopo deste livro, mas ¢ interessante uma investigagdo sobre elas, principal-
mente se for realizado um desenvolvimento sobre uma base de dados exis-
tente.

8.7 A INICIALIZACAO DA BASE DE DADOS

O fluxo seguido pelo EF no processo de inicializagao da base de dados, no
exemplo apresentado, foi o de verificar se o construtor da classe que estende
DbContext ( EFContext, no caso) recebe uma Connection String. Se
essa condi¢do fosse verdadeira, a configuragio recebida conteria as defini¢oes
para criar a base de dados, ou abri-la caso ja existisse.

Como no exemplo ndo foi passada uma Connection String, o EF
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passa a segunda verificagdo, que é a de o construtor receber uma stringque
contém o nome da base de dados que sera criada, ou aberta caso ela exista. O
que ocorreu no exemplo trabalhado é que nem uma Connection String
nem uma string com o nome para a base de dados foi informada, o que
resultou na criagdo da base de dados com o nome qualificado.

Adapte a implementagio da classe EFContext, de acordo com o apre-
sentado a seguir.

Resolucio 8.9: classe que representara o contexto com a base de
dados (Versao 2)

using System.Data.Entity;
using EFApplication.P0CO;

namespace EFApplication.Contexts {
public class EFContext : DbContext {
public EFContext() : base("EF_Intro") {}
public DbSet<Estado> Estados { get; set; }

Execute a aplicacdo. Note que os estados inseridos anteriormente néo
existem mais, pois uma nova base de dados foi criada com a mudanga rea-
lizada na classe EFContext. No Server Explorer, adicione essa nova
base de dados, da mesma maneira que inseriu a anterior. Para testar com
uma Connection String,crie-ano app.config e informe no constru-
tor o nome dado a ela.

8.8 IMPLEMENTANDO ASSOCIAGCOES/ RELACIONA-
MENTOS

Para implementar no EF associa¢des entre classes que se mapeiam em rela-
cionamentos de tabelas, a principio segue-se o conceito basico de Orienta-
¢do a Objetos, trazendo apenas algumas caracteristicas que possibilitem uma
melhor navegagao (navegabilidade) entre os objetos da associagdo. A seguir,
apresento a classe Cidade, que se associa com Estado.
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Resolugio 8.10: implementagio da classe Cidade

public class Cidade {
public long Id { get; set; }
public string Nome { get; set; }

public long EstadoId { get; set; }
public virtual Estado Estado { get; set; }

Verifique no c6digo da classe que a referéncia para um objeto Estado
ocorre de duas maneiras. Na primeira, onde a propriedade EstadoId possui
otipo long, é armazenada a chave estrangeira de estado, ou seja, a chave pri-
maria da tabela Estado. A segunda maneira especifica uma propriedade do
tipo Estado, precedida da palavra-chave virtual. Métodos e proprieda-
des definidos como virtuais permitem a sobrescrita (override) por subclasses
em C#, que é um processo que ocorre quando usamos frameworks, como o
EE Assim, ao implementarmos uma subclasse de Cidade, o EF pode aplicar
o processo de carga tardia ( lazy loading).

Quando um modelo de negdcio possui classes associadas, o framework
de ORM (EF) precisa trazer, além do objeto recuperado, o(s) objeto(s) associ-
ado(s) a ele (registro). Este processo precisa ser bem pensado, para ndo causar
uma sobrecarga desnecessaria na aplicagao.

Pensando na associagdo propostade Estado e Cidade, é preciso avaliar
se, ao recuperar um estado, todas as cidades pertencentes a ele também pre-
cisam ser carregadas no mesmo momento (€ager), ou apenas quando forem
necessdrias para a aplicagio (lazy).

O Entity Framework oferece suporte para trés estratégias de recupera-
¢do de dados de uma associacdo/relacionamento: eager loading, lazy
loadinge explicit loading. Este tltimo pode ser utilizado quando te-
mos 0 lazy loading desativado por default, mas em algum momento
se deseje que certa associacdo tenha uma carga tardia.

Para garantir uma associagao com navegabilidade bidirecional, ¢ preciso
alterar a classe Estado, conforme mostrado na sequéncia.
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Resolugao 8.11: classe de negocio Estado (Versao 2)

public class Estado {
public long Id { get; set; }
public string UF { get; set; }
public string Nome { get; set; }

public virtual List<Cidade> Cidades { get; set; }

Mesmo nio tendo implementado uma interface com o usudrio (Janela)
para o registro de Cidades, execute sua aplicagdo. Durante a execugdo, uma
janela de erro semelhante a da figura 8.11 sera exibida.

Fig. 8.11: Erro de validagao de modelo encontrado pelo Entity Framework
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8.9 [ESTRATEGIAS PARA INICIALIZAGAO DA BASE DE
DADOS

Vamos recapitular: na primeira etapa da aplicagdo de exemplo, apenas uma
classe foi implementada e a execugdo ocorreu sem problema algum. A base de
dados foi criada, registros foram inseridos, a aplicagédo foi fechada e iniciada
outras vezes, e tudo ocorreu perfeitamente. Ja na segunda etapa, foi aplicado
o conceito de associacdo, por meio da implementacio da classe Cidade edas
propriedades relacionadas. Ao executar, a excegdo apresentada na figura 8.11
ocorreu. Essa exce¢do (System.InvalidOperationException) ocorre
pelo fato de que, no momento em que o EF busca o contexto ( EFContext)
com a base de dados, uma validagdo do modelo de negécio (classes) com as
tabelas (base de dados) é realizada e, como mudancas foram feitas, elas ndo
casam - conforme informagéo adicional na janela da exce¢do: Additional in-
formation: [e_mbdel backing the ‘EFContext’ context has changed since the
database was created. Consider using Code First Migrations to update the da-
tabase (http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=238269) .

O que se espera é que, quando alteragoes forem realizadas no modelo de
negocio (classes), estas atualizagdes sejam propagadas para a base de dados.
Para isso, é preciso pensar em estratégias para inicializagdo do contexto com a
base de dados, ou seja, o que o EF deve realizar quando for realizar a conexao.

Existem quatro possiveis estratégias:

o CreateDatabaseIfNotExists: é a estratégia padrdo para o EE
Como pode ser compreendido pelo nome, a base de dados sera criada
caso ela ndo exista, ao realizar a conexio. Entretanto, quando modifi-
cagdes sao feitas no modelo de negdcio, ao executar a aplicagdo, ha a
ocorréncia de excecdes, que foi 0 que aconteceu no exemplo anterior.

e DropCreateDatabaselfModelChanges: fazendo uso dessa estra-
tégia, quando ocorrer alteragdes no modelo de negdcio, a base de dados
¢ removida e uma nova é criada, caso ela exista. Essa deveria ser a es-
tratégia para o exemplo apresentado. Entretanto, se sua aplicagao ja
possuir dados que foram inseridos para testes, eles vdo ser perdidos. O
EF oferece recursos para popular uma base de dados com dados para
testes.
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e DropCreateDatabaseAlways: novamente, a leitura do nome dessa
estratégia permite identificar seu comportamento, que é remover e criar
uma nova base de dados, sempre que a aplicac¢do for executada.

e Custom DB Initializer: por meio dessa estratégia, ¢ possivel per-
sonalizar a maneira como a inicializagdo do context com a base de
dados deve ocorrer.

Para utilizar uma das estratégias, ¢ preciso registrar a utilizagdo na classe
de contexto. Adapte a classe EFContext, conforme mostrado a seguir.

O uso do Migrations minimiza esses problemas de atualizagdo da base de
dados. Considere seu uso em projetos futuros.

Resolugiao 8.12: classe que representara o contexto com a base de
dados (Versao 3)

using System.Data.Entity;
using EFApplication.P0CO;

namespace EFApplication.Contexts {
public class EFContext : DbContext {
public EFContext() : base("EF_Intro") {
Database.SetInitializer<EFContext>(
New
DropCreateDatabaseIfModelChanges<EFContext>()
)

public DbSet<Estado> Estados { get; set; }

Execute a aplicagdo. Verifique que os estados anteriormente inseridos ndo
existem mais. Caso seja do seu interesse, é possivel desabilitar os inicializado-
res, enviando null como argumento para o método SetInitializer().
Desta maneira, ndo ocorrerd a perda dos dados, até que vocé o reconfigure.
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8.10 POPULANDO A BASE DE DADOS COM DADOS PARA
TESTE

Quando realizamos testes em uma aplicacio, o ideal é que ela possua um con-
junto de dados disponibilizado para que operagoes e funcionalidades — que
nao sejam a inser¢do — possam ser testadas. Para que os dados possam ser
persistidos no momento da inicializagdo do contexto, é preciso criar um ini-
cializador personalizado. Assim, implemente um Custom Initializer,
conforme apresentado a seguir.

Resolugio 8.13: classe que representara o contexto com a base de
dados (Versao 3)

public class EFInitializer :
DropCreateDatabaseAlways<EFContext> {
protected override void Seed(EFContext context) {

IList<Estado> estados = new List<Estado>();
estados.Add(new Estado()

{ UF = "PR", Nome = "Parana" });
estados.Add(new Estado()

{ UF = "SC", Nome = "Santa Catarina" });
estados.Add(new Estado()

{ UF = "SP", Nome = "Sio Paulo" });
estados.Add(new Estado()

{ UF = "MS", Nome = "Mato Grosso do Sul" });
estados.Add(new Estado()

{ UF = "CE", Nome = "Ceara" });

foreach (var estado in estados) {
context.Estados.Add(estado);

context.SaveChanges () ;
base.Seed(context) ;
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Verifique que a classe estende DropCreateDatabaseAlways<EFContext>,
o que faz esse inicializador especializar-se para sempre remover e criar a base
de dados. Essa estratégia foi adotada aqui, mas poderia ser outra, conforme
a necessidade.

Nesta classe, hd também a sobrescrita do método Seed (), para que da-
dos para testes possam ser inseridos na base de dados e estejam disponiveis na
aplicagdo. A compreensio ¢ basica: declara-se uma colegio, insere-se nela os
objetos que precisam ser persistidos e, em seguida, é realizada uma iterac¢ao
por meio do foreach (), para inserir os objetos em Estados, que pertence
ao contexto com a base de dados. Ao final, as alteragdes (inser¢oes) sdo salvas.

E preciso agora atualizar a classe de contexto para que faga uso desse ini-
cializador. Alias, para finalizar a parte do modelo de negécio mapeado pelo
EF, devemos inserir a propriedade Cidades. Tudo isso é apresentado na
sequéncia.

Resolucio 8.14: classe que representara o contexto com a base de
dados (Versao 4)

using System.Data.Entity;
using EFApplication.P0CO;

namespace EFApplication.Contexts {
public class EFContext : DbContext{
public EFContext() : base("EF_Intro") {
Database.SetInitializer(
new EFInitializer()

)

public DbSet<Estado> Estados { get; set; }
public DbSet<Cidade> Cidades { get; set; }
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8.11 CRIANDO A INTERFACE COM O USUARIO PARA
APLICAR A ASSOCIACAO

A figura 8.12 apresenta a janela para a inser¢ao de dados referente a cidades.

Fig. 8.12: Erro de validagdo de modelo encontrado pelo Entity Framework

A implementagdo visual para a janela Cidades ¢ representada na
sequeéncia.

Resolu¢ao 8.15: XAML para a janela Cidades

<Window x:Class="EFApplication.Cidades"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/
presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
Title="Cidades" Height="146.448" Width="266.672"
WindowStartupLocation="CenterScreen'">
<Grid>
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition Height="Auto" />
</Grid.RowDefinitions>
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="Auto" />
<ColumnDefinition Width="200" />
</Grid.ColumnDefinitions>
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<Label Grid.Row="0" Grid.Column="0" Content="Id:"/>
<Label Grid.Row="1" Grid.Column="0"
Content="Estado:"/>
<Label Grid.Row="2" Grid.Column="0" Content="Nome:"/>
<TextBox x:Name="txtID" Grid.Column="1" Grid.Row="0"
IsEnabled="False" Margin="0,0,152,0" />
<ComboBox x:Name="cbxEstados" Grid.Row="1"
Grid.Column="1"/>
<TextBox x:Name="txtNome" Grid.Column="1"
Grid.Row="2" />
<Grid Grid.Row="3" Grid.ColumnSpan="2">
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="5" />
<RowDefinition Height="Auto" />
</Grid.RowDefinitions>
<Button x:Name="btnGravar" Grid.Row="1"
Content="Gravar" />
</Grid>
</Grid>
</Window>

Com a janela desenhada com um ComboBox para apresentar os estados
disponiveis, é preciso implementar o método para retornar os estados que o
populardo. Veja o cédigo a seguir.

Resolugdo 8.16: implementa¢do do método que recupera os esta-
dos persistidos

private IList<Estado> GetEstados() {
using (var context = new EFContext()) {
return context.Estados.0rderBy(
estado => estado.Nome).ToList<Estado>();

Observe que, em relagio ao método de mesmo nome para a janela
Estados, a diferenca desse método estd na classificacdo dos estados (por
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meio de uma classe DAL (Data Access Layer). Na sequéncia, é preciso im-
plementar um método que popule 0 ComboBox. Veja tudo isso a seguir.

Resoluc¢io 8.17: implementagio do método que popula e configura
o ComboBox

private void PopulateComboBoxEstados() {
cbxEstados.ItemsSource = GetEstados();
cbxEstados.DisplayMemberPath = "Nome";
cbxEstados.SelectedValuePath = "Id";

A maneira como foi apresentada a configuragio de ComboBox em
Windows Forms é semelhante aquela quando feita em WPE, alterando ape-
nas o nome das propriedades. A propriedade ItemsSource, tal qual no
DataGrid, é responsavel por manter os itens que populardo o ComboBox.

Resta agora invocar o método PopulateComboBoxEstados () no
construtor. Veja o codigo na sequéncia.

Resolucio 8.18: método construtor com chamada ao método Po-
pulateComboBoxEstados()

public partial class Cidades : Window {
public Cidades() {
InitializeComponent () ;
PopulateComboBoxEstados () ;

}
// Cdédigo omitido
}

Com a disponibilidade dos estados no ComboBox, é preciso implementar
o processo de persisténcia dos dados referentes 8 Cidade que sera registrada.
Veja o cddigo a seguir.

Resolu¢ao 8.19: método que persiste uma cidade

private Cidade SaveCidade(Cidade cidade) {
using (var context = new EFContext()) {
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context.Cidades.Add(cidade) ;
context.SaveChanges() ;

}

return cidade;

Finalizando esta funcionalidade, é preciso implementar o método que
captura o evento Click dobotdo Gravar. Veja a seguir.

Resolucio 8.20: método que captura o evento Click do botao Gra-
var

private void btnGravar_Click(object sender,
RoutedEventArgs e){
var cidade = SaveCidade(new Cidade() {
EstadoId = (long) cbxEstados.SelectedValue,
Nome = txtNome.Text
I9H
txtID.Text = cidade.Id.ToString(Q);

Execute a aplicagdo, insira uma cidade e, depois, confirme a inser¢io no

Server Explorer

8.12 APLICANDO BINDING DE OBJETOS EM UM CRUD

Os primeiros passos para a implementacdo das operagdes relativas a um
CRUD s@o: a inser¢do de botdes que possam implementar as funcionalida-
des; um DataGrid, para que os dados persistidos possam ser selecionados;
e a alimentac¢io de dados para testes, no caso, novas cidades.

A seguir, apresento uma nova versdo para o método Seed () da classe

EFInitializer, onde objetos que representam as cidades sdo inseridos na
base de dados.

Resolu¢io 8.21: classe que representa um Initializer personalizado
para o contexto e a estratégia de sempre remover e criar a base de

dados (Versao 2)
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public class EFInitializer :
DropCreateDatabaseAlways<EFContext> {
protected override void Seed(EFContext context) {

IList<Estado> estados = new List<Estado>();
estados.Add(new Estado()

{ UF = "PR", Nome = "Parana" });
estados.Add(new Estado()

{ UF = "SC", Nome = "Santa Catarina" });
estados.Add(new Estado()

{ UF = "SP", Nome = "Sio Paulo" });
estados.Add(new Estado()

{ UF = "MS", Nome = "Mato Grosso do Sul" });
estados.Add(new Estado()

{ UF = "CE", Nome = "Ceara" });

foreach (var estado in estados) {
context.Estados.Add(estado) ;

IList<Cidade> cidades = new List<Cidade>();

cidades.Add(new Cidade() { Estado = estados[0],
Nome = "Foz do Iguacu" });

cidades.Add(new Cidade() { Estado = estados[1],
Nome = "Blumenau" });

cidades.Add(new Cidade() { Estado = estados[2],
Nome = "Itapetininga" 1});

cidades.Add(new Cidade() { Estado = estados[3],

Nome = "Trés Lagoas" });
cidades.Add(new Cidade() { Estado = estados[4],
Nome = "Fortaleza" });

foreach (var cidade in cidades) {
context.Cidades.Add(cidade) ;

context.SaveChanges() ;
base.Seed(context) ;

337



8.12. Aplicando Binding de objetos em um CRUD Casa do Cédigo

Em relagao a nova janela, a figura 8.13 a apresenta.

Fig. 8.13: Janela para realizagdo das operagdes relativas ao CRUD de cidades

Veja na sequéncia a implementagéo para a janela da figura 8.13.
Resoluc¢ao 8.22: implementagio da Janela para Cidades (Versio 2)

<Window x:Class="EFApplication.Cidades"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/
presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
Title="Cidades" Height="300" Width="267"
WindowStartupLocation="CenterScreen'">
<Grid>
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition Height="Auto" />

// Nova linha inserida no Data Grid
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<RowDefinition Height="Auto" />

</Grid.RowDefinitions>
<Grid.ColumnDefinitions>

<ColumnDefinition Width="Auto" />
<ColumnDefinition Width="200" />

</Grid.ColumnDefinitions>
<Label Grid.Row="0" Grid.Column="0" Content="Id:"/>
<Label Grid.Row="1" Grid.Column="0"

Content="Estado:"/>

<Label Grid.Row="2" Grid.Column="0" Content="Nome:"/>

// Inserida a propriedade Text nos TextBoxs e ComboBox, com
// binding no Data Grid
<TextBox x:Name="txtID" Grid.Column="1" Grid.Row="0"

// Grid que

IsEnabled="False" Margin="0,0,152,0"
Text="{Binding SelectedItem.Id,
ElementName=dgCidades, Mode=0OneWayl}"/>
<ComboBox x:Name="cbxEstados" Grid.Row="1"
Grid.Column="1"
Text="{Binding SelectedItem.Estado,
ElementName=dgCidades, Mode=OneWayl}"/>
<TextBox x:Name="txtNome" Grid.Column="1"
Grid.Row="2" Text="{Binding SelectedItem.Nome,
ElementName=dgCidades, Mode=0OneWayl}" />

tera os botdes para o CRUD

<Grid Grid.Row="3" Grid.ColumnSpan="2">

<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="5" />
<RowDefinition Height="Auto" />

</Grid.RowDefinitions>

<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="64" />
<ColumnDefinition Width="64" />
<ColumnDefinition Width="64" />
<ColumnDefinition Width="64" />

</Grid.ColumnDefinitions>

<Button x:Name="btnNovo" Grid.Row="1"
Grid.Column="0" Content="Novo" />
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<Button x:Name="btnAlterar" Grid.Row="1"
Grid.Column="1" Content="Alterar" />
<Button x:Name="btnGravar" Grid.Row="1"
Grid.Column="2" Content="Gravar" />
<Button x:Name="btnRemover" Grid.Row="1"
Grid.Column="3" Content="Remover" />
</Grid>

// Insercdo do Data Grid
<Grid Grid.Row="4" Grid.ColumnSpan="2">
<DataGrid x:Name='"dgCidades"
ItemsSource="{Binding}"
AutoGenerateColumns="True" IsReadOnly="True" >
</DataGrid>
</Grid>
</Grid>
</Window>

Para popular o DataGrid, um método especifico foi implementado
(Resolugdo 8.23), semelhante ao processo anteriormente apresentado para
a janela de estados. Entretanto, nas tags XAML para o DataGrid, a propri-
edade ItemsSource agora é definida com o valor {Binding}, indicando
que ela estara ligada a outros controles.

Resolucao 8.2d3: método que seleciona as cidades que seriao exibidas
no DataGri

private IList GetCidades() {
using (var context = new EFContext()) {
var query = (
from ¢ in context.Cidades
orderby c.Nome
select new {
c.Id, c.Estado, c.Nome });
return query.ToList();

Na implementagdo do método GetCidades (), um tipo anénimo é cri-
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ado na sele¢do dos campos que serdo retornados. Para o caso de c.Estado,
¢ preciso alterar o método ToString () daclasse Estado, para que o nome
do estado seja exibido. Veja a seguir.

Resolugao 8.24: classe de negocio Estado (Versao 3)

public class Estado {
public long Id { get; set; }
public string UF { get; set; }
public string Nome { get; set; }

public virtual List<Cidade> Cidades { get; set; }

public override string ToString() {
return this.Nome;

O seguinte passo ¢ invocar o método GetCidades () para popular e
atualizar o DataGrid. Veja o cédigo na sequéncia.

Resolucio 8.25: método que atualiza DataGrid

private void RefreshDataGrid() {
dgCidades.ItemsSource = GetCidades();

A chamada ao método RefreshDataGrid () ocorre em dois pontos:
no construtor (Resolu¢ao 8.26) e no método que captura o evento Click do
botio Gravar (Resolugio 8.27).

Resolulgéo 8.26: método construtor com chamada ao método Re-
freshDataGrid()

public partial class Cidades : Window {
public Cidades() {
InitializeComponent () ;
PopulateComboBoxEstados () ;
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RefreshDataGrid() ;
}

// Cbédigo omitido

}

Resolugio 8.27: método que captura o evento Click do botio Gra-
var com chamada ao método RefreshDataGrid()

private void btnGravar_Click(object sender,

RoutedEventArgs e) {

var cidade = SaveCidade(new Cidade() {
EstadoId = (long) cbxEstados.SelectedValue,
Nome = txtNome.Text

19N
txtID.Text = cidade.Id.ToString(Q);
RefreshDataGrid() ;

Na sequéncia, para que os controles de entrada de dados ( TextBoxs e

ComboBox) estejam ligados ao DataGrid, e que os dados dela sejam atuali-

zados nesses controles, ao se selecionar uma cidade, ¢ preciso realizar algumas

configuragdes. A seguir, apresento um fragmento do cédigo da Resolugao

8.22, referente a janela Cidades.

Resolugio 8.28: trecho de codigo de binding com DataGrid

// Inserida a propriedade Text nos TextBoxs e ComboBox, com
// binding no Data Grid
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<TextBox x:Name="txtID" Grid.Column="1" Grid.Row="0"
IsEnabled="False" Margin="0,0,152,0"
Text="{Binding SelectedItem.Id,
ElementName=dgCidades, Mode=0OneWayl}"/>

<ComboBox x:Name="cbxEstados" Grid.Row="1"
Grid.Column="1"
Text="{Binding SelectedItem.Estado,
ElementName=dgCidades, Mode=0OneWayl}"/>

<TextBox x:Name="txtNome" Grid.Column="1" Grid.Row="2"
Text="{Binding SelectedItem.Nome,
ElementName=dgCidades, Mode=0OneWayl}" />
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Um controle com liga¢do (binding) com outro controle precisa té-la de-
finida em sua propriedade que recebera o valor dessa liga¢ao (no caso, a
Text). Essa ligagdo informa qual a propriedade que dara origem aos dados (
SelectedItem), qual é o controle que fornecera aligagdo ( ElementName)
e qual é o seu modo ( Mode).

O WPF fornece recursos ricos e simples para que os elementos de intera-
¢d0 com o usudrio possam exibir dados. Os controles (elementos) podem ser
ligados a uma grande variedade de fontes de dados, como recursos da CLR,
XML e controles etc.

Quando se ligam controles, para que os dados de um possam atualizar ou-
tros, é preciso definir em qual dire¢do ocorre essa ligagdo/atualizacio. As atu-
alizagdes de ligagdo podem ocorrer: apenas na propriedade de destino (tar-
get), apenas na propriedade de origem/fonte (source) ou em ambas. Para isso,
¢ preciso atribuir o tipo de direcionamento ao atributo Mode, que pode ser
TwoWay, OneWay, OneTime, OneWayToSource ou Default.

Execute a aplicacio, selecione uma cidade no DataGrid e verifique se os
controles referentes aos dados dela sdo atualizados. Na sequéncia, é preciso
implementar o comportamento dos botdes referentes ao CRUD. O primeiro
é o botdo Novo, que devera “limpar” os controles, para que novos dados
possam ser informados. Veja a seguir.

Resoluc¢io 8.29: método que captura o evento Click do botao Novo

private void btnNovo_Click(object sender, RoutedEventArgs e) {
dgCidades.UnselectAl1();

Uma vez que os dados dos controles de interagdo estdo ligados com o
DataGrid, ao removermos sua selecdo, os controles sdo automaticamente
“limpados”, sendo possivel a inser¢do de um novo registro. Teste esta funcio-
nalidade.

Na sequéncia, é preciso implementar a remogao de uma cidade. Para isso,
um método especifico precisa ser criado, conforme apresento a seguir.
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Resolugiao 8.30: método responsavel pela remo¢ao de uma cidade

private void RemoveCidade(long idCidade) {
using (var context = new EFContext()) {
var cidade = context.Cidades.Find(idCidade);
context.Cidades.Remove(cidade) ;
context.SaveChanges () ;

Observe que, para a remogdo de uma cidade, o objeto que a representa
precisou ser recuperado e trazido para o contexto. Este procedimento é ne-
cessario para que o EF compreenda que o objeto enviado como argumento
nio é um objeto desconectado (detached).

Para invocar o método RemoveCidade (), implemente o c6digo a seguir
no método que captura o evento Click do botio Remover.

Resoluciao 8.31: método que captura o evento Click do botao Re-
mover

private void btnRemover_Click(object sender,
RoutedEventArgs e) {
RemoveCidade(Convert.ToInt64 (txtID.Text)) ;
RefreshDataGrid();

Finalizando o CRUD para cidades, é preciso implementar a funcionali-
dade para o botdo de alteragdo de uma cidade. Veja a seguir.

Resolucio 8.32: método para atualizacdo de uma cidade

private void UpdateCidade(Cidade cidade) {
using (var context = new EFContext()) {
var newCidade = context.Cidades.Find(cidade.Id);
newCidade.Nome = cidade.Nome;
newCidade.Estadold = cidade.Estadold;
context.SaveChanges() ;
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Veja no cédigo do método UpdateCidade () que uma cidade é recu-
perada; nela sdo atualizadas as propriedades e ndo hd nenhuma chamada a
algum método para atualizar a nova cidade. Essa atualizagao ¢ feita de ma-
neira automatica pelo EF, pois o objeto alterado pertence ao contexto com a
base de dados.

A chamada a esse método ¢ realizada no método que captura o evento
Click dobotao Alterar. Veja o codigo a seguir.

Resolugao 8.33: método que captura o evento Click do botao Alte-
rar

private void btnAlterar_Click(object sender,
RoutedEventArgs e) {
UpdateCidade(new Cidade() {
Id = Convert.ToInt64(txtID.Text),
Nome = txtNome.Text,
EstadoId = (long) cbxEstados.SelectedValue

b;
RefreshDataGrid();

8.13 CONCLUSAO

O uso de uma ferramenta que subsidie o0 mapeamento automatico de obje-
tos para uma base de dados relacional - e também o caminho inverso, no
qual registros sao mapeados para objetos — ¢ uma real necessidade em aplica-
¢Oes orientadas a objetos. O Entity Framework, apresentado neste capitulo,
permite que a equipe de desenvolvimento concentre-se na logica de negocio,
nao se preocupando em como os dados serdo armazenados e/ou recuperados.
Tampouco hd a mescla de cddigo OO com instrugdes SQL.

O contetido apresentado sobre o EF neste capitulo nao esgotou os re-
cursos, caracteristicas e técnicas possiveis de serem aplicados. Os exemplos
limitaram-se a apresentar o mapeamento por convencio, onde nenhum c6-
digo adicional foi implementado nas classes. Caso alguma configuragdo seja
necessaria, é possivel customizar a maneira como o EF visualizara a classe de
negdcio, em relagio a base de dados, fazendo uso de Data Annotations.
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Com vistas para a aplicagdo do EF, foi usado novamente o Windows
Presentation Foundation, trazendo também novos recursos, como o uso de
ComboBox e de ligagdes entre controles.

Este capitulo finaliza a proposta do livro. Agora fica para vocé o desafio
de aplicar todo o conhecimento adquirido em suas aplicacdes futuras.
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CAPITULO 9

Os estudos ndo param por aqui

O .NET ja ndo é uma novidade, é uma plataforma estavel que vem ganhando
cada vez mais adeptos e que trouxe uma nova e poderosa linguagem, o C#,
com uma curva de aprendizado relativamente boa. Um dos recursos ofereci-
dos por ele é o desenvolvimento de aplicagdes para desktop, sendo este o obje-
tivo deste livro cuja leitura vocé acabou de concluir, usando constantemente o
C# em todos os capitulos. Para o desenvolvimento deste tipo de aplicativo (e
de todos os oferecidos pelo .NET), a Microsoft disponibilizou o Visual Studio,
que tem versdes pagas e gratuitas.

Para que vocé pudesse se ambientar de maneira gradativa com a plata-
forma, alinguagem e o ambiente de desenvolvimento, a técnica usada nos pri-
meiros capitulos foi de apresentar resolu¢des basicas, fazendo uso das princi-
pais estruturas de implementagao de algoritmos: sequencial, condicional e de
repeticdo. Como C# é uma linguagem totalmente orientada a objetos, concei-
tos deste paradigma também foram apresentados, todos com aplicagdes que
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permitiram suas implementagdes.

As tecnologias oferecidas pelo .NET sio diversas e algumas delas foram
apresentadas durante o livro. Para acesso a base de dados, a plataforma ofe-
rece o ADO.NET, que possui uma hierarquia de classes, possibilitando uma
conexdo, consulta e atualizacdo. Dentro destas classes, existe o DataSet,
que permite trazer a estrutura de uma base de dados para a sua aplicagdo e
trabalhar com ela localmente, na memdria da méquina do cliente.

Outra tecnologia vista foi o LINQ, que permite consultas a cole¢des de
dados, sejam elas baseadas na API Collections ou em uma base de dados. Foi
apresentado o Entity Frameworks (EF), um poderoso gerenciador de mapea-
mento de objetos para uma base relacional (e vice-versa) — conhecido também
como ORM -, como também um framework para desenvolvimento de aplica-
¢oes desktop, o Windows Presentation Foundation (WPF), utilizado também
de forma introdutéria neste livro.

Espera-se que com os recursos e técnicas exibidos, alguns tenham provo-
cado em vocé uma curiosidade ou interesse em um aprofundamento, o que
certamente agora se tornard mais facil. Programar com C# é muito bom, e
criar aplicagdes usando .NET nao é dificil.

Comece agora a criar suas proprias aplicagdes. Quando surgirem di-
ficuldades, vocé vera que a comunidade existente na internet, disposta
a lhe auxiliar, é muito grande. Vale relembrar do grupo de discus-
sdo deste livro em especifico: https://groups.google.com/forum/#!forum/
livro-windows-forms- casa-do-codigo.

Sucesso, e que a forga esteja com vocé! ;-)
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Indice Remissivo

Abstracio, 114
Application - XAML, 297
Assinatura de métodos, 24
Associagio, 118
Associagao direta, 119
Autoincremento, 172
Autosize, 40

BackColor, 35

BCL - Base Class Library, 121
BindingSource, 79
BorderStyle, 40

Break, 109

Button, 15

Codigo hash, 75
Campo, 73, 172
CellClick, 191

Chave primaria (Primary key), 172

CheckedChanged, 51
Classe, 114

Classes, 6
ClearSelection(), 137
Code First, 325

Colecoes (Collections), 79
Coluna, 172

ComboBox, 149
Comentarios, 48

Comportamentos, 113
Composicdo, 119
Connection String, 177
Construtores, 21
Container, 49
Continue, 109
ControlBox, 29
Conversoes, 31

Create table, 173

DAL - Data Access Layer, 193

DataColumn, 286

DataGrid - WPE, 320

DataRow, 286

DataRowView, 286

DataTable, 184

DateTime, 46

DateTimePicker, 47

DDL - Data Definition Language, 173

Debug (depuragio), 19

DefaultExt, 92

DER - Diagrama de Entidades e Re-
lacionamentos, 199

do...while(), 105

Enabled, 35
Entity Framework Code First Migra-
tion, 325
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Escopo, 31

Estrutura condicional, 37
Estrutura de repeticéo, 70
Estrutura sequencial, 2

Filter, 92

Focus, 42

Font, 34

ForeColor, 34
Form, 10
FormBorderStyle, 11
Formulirio, 10

Generics, 122

Grid - XAML, 297
GroupBox, 50
Guid, 119

Heranga, 7

ID - Inje¢do de dependéncia, 146

IDE - Integrated Development Envi-
ronment, 7

Identidade, 172

If(), 41

IList, 79

Image, 15

ImageAlign, 15

IndexOf, 159

Inner Join, 265

Interface, 80

IoC - Inversdo de Controle, 146

IsNullOrWhiteSpace, 107

Label, 12
Length, 42
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LINQ - Language INtegrated Query;,

293
Location, 13

Métodos, 113

Métodos de extensdo (Extension
methods), 308

Métodos estaticos, 24

Main(), 26

Manutenibilidade, 54

Matriz, 117

MaximizeBox, 29, 142

MenuStrip, 143

MER - Modelo de Entidades e Rela-
cionamentos, 199

MessageBox, 24

MinimizeBox, 29

Modificadores de acesso, 129

MVC - Model-View-Controller, 71

Name, 12
Namespace, 18
Now, 47
NuGet, 312

Objeto, 6, 112

Operador ternario, 138
Operadores logicos, 44
Operadores relacionais, 42
Overriding (Sobrescrita), 75

partial, 18
Polimorfismo, 80
Propriedade, 73
Propriedades, 112
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RadioButtons, 50
ReadOnly, 30
Registro, 172
Reutilizacao, 54

Sealed, 188

SelectedIndex, 152

SelectedItem, 154

Service-base Database, 168

Show(), 24

Singleton, 189

Size, 12

Sobreposicio, 24

Solu¢io (Solution), 3

Solution Explorer, 4

SQL - Structured Query Language,
173

SqlCommand, 181, 182

SqlCommandBuilder, 184

SqlConnection, 181

SqlDataAdapter, 184

StartPosition, 33

Static, 188

StreamReader, 96

StreamWriter, 108

TabControl, 223

Tabela (Table), 172

Text, 11, 39

TextAlign, 16

TextBox, 14
TextChanged, 53

Tipos anonimos, 75
Title, 92
ToolStripMenultem, 145

ToShortDateString(), 47
ToString(), 31

Tratamento de exce¢oes, 54
Trim(), 42

TryParse, 107

Tupla, 172

UseMnemonic, 39
Using statement, 186

Volatile, 188

while, 97

WindowsState, 142

WPF - Windows Presentation Foun-
dation, 293

XAML - eXtensible Application Mar-
kup Language, 297
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