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Esse programa imprime um texto simples. Confuso? N&o se preocupe,
em breve cada uma dessas palavras tera seu sentido bem claro.






http://www.caelum.com.br/apostila-java-orientacao-objetos/
apendice-instalacao-do-java/

Precisa de ajuda? Nao deixe de nos mandar um e-mail no grupo:

https://groups.google.com/d/forum/livro-java-oo

A !

Vocé pode ter reparado que seguimos algumas regras e convencdes até agora.
Vamos entendé-las um pouco melhor.

Podemos comecar pelo nome de Nnosso arquivo,
MeuPrimeiroPrograma . Em Java, o0 nome de uma classe sempre se
inicia com letra mailscula e, quando necessario, as palavras seguintes
também tém secasalterado. Dessa formasse nome de classe

vira*EsseNomeDeClasse

. Essa abordagem é bastante conhecida como CamelCase

Um arquivo .java possui a de nicdo de uma classe. E uma préatica
recomendada nomear a classe e o arquivo da mesma forma, caso contrario






$ o $ s ) $*$l+

Execute para conferir o resultado! N&o se esqueca que, como modi -
camos nosso codigo, precisaremos compilar novamente:

#

Nesse exemplo, o resultado impresso sera:

% & *



A mensagem de erro sera:

Lembre-se que vocé pode e deve tirar todas as suas duvidas no GUJ,
emhttp://guj.com.br.

TS % IDE

Escrever, compilar e executar seu cédigo Java em um bloco de notas junto
com terminal é bastante trabalhoso. E fundamental conhecer esse processo,
mas em seu dia a dia vocé provavelmente vai preferir utilizar alguma das mais
diversas ferramentas de desenvolvimento conhecidas para ajuda-lo nesse tra-
balho.

Essas ferramentas sdo chamadas de IBEdrated Development Envi-
ronmen) e podem tornar seu desenvolvimento muito mais produtivo e in-
teressante, oferecendo-lhe recursos cegmiax highligheauto completdas
instrucdes de seu cédigo.

No decorrer deste livro, vamos utilizalEzlipse, vocé pode fazer o down-
load de sua versdo mais recente em:

https://www.eclipse.org/downloads/

Essa é uma IDE gratuita e open source, sem duvida uma das preferidas do
mercado e instituicbes de ensino. Seus diversos atalhos e templates prontos



A estrutura de sua classe ja esté pronta, vamos agora escrever seu método
main . Parafazerisso, escreva a palavedn dentro de sua classe e pressione
o atalho Control + Espaco

Esse é o atalho d®de completiata IDE. Se tudo correu bem, seu codigo
cou assim:



Interessante, ndo acha? Além de termos mais produtividade ao escrever,
evitamos que erros de digitacdo acontecam.

Vamos além, agora dentro do métodmain, digite syso e pressione
Control + Espago parafazecode completiomovamente.

Vocé pode e deve usar e abusar desse recurso!

Agora, com o cdAdigo pronto, as proximas etapas seriam compilar e
executa-lo, mas a compilagéo ja esta pronta!

Isso mesmo, conforme vocé vai escrevendo seu codigo, a IDE ja cuida de
compila-lo. Repare que se vocé apagar o ponto e virgula, por exemplo, essa
linha cara sublinhada em vermelhosBa é uma indicacao visual de que seu
codigo néo esta compilando.

Para executar o cadigo, vocé pode clicar com o botéo direito do mouse
em sua classe e selecionar as opg@&s As > Java Application .Ou
por atalho, pressionand@ontrol + F11

Repare que a saida de seu cédigo vai aparecer ne@aixole .



https://www.eclipse.org/users/
E também no post:
http://blog.caelum.com.br/as-tres-primpais-teclas-de-atalho-do-eclipse/

Se esse for 0 seu primeiro contato com a linguagem, recomendamos que
vocé pratique bastante a sintaxe antes de partir para os proximos capitu-
los. Sinta-se confortavel com o processo de escrever, compilar e executar seu
cédigo Java. Tenho certeza de que em breve essa sera sua rotina.

A -

Todos os exemplos deste livro podem ser encontrados no repositorio:

https://github.com/Turini/livro-oo

Mas claro, ndo deixe de escrever todo o codigo que vimos para praticar a
sintaxe e se adaptar com os detalhes da linguagem. Além disso, sempre que
possivel faca novos testes além dos aqui sugeridos.

Ficou com alguma davida? N&o deixe de me mandar um e-mail. A
seguinte lista foi criada exclusivamente para facilitar o seu contato conosco
e com os demais leitores:

https://groups.google.com/d/forum/livro-java-oo
Suas sugestdes, criticas e melhorias serdo muito mais do que bem-vindas!

Outro recurso que vocé pode usar para esclarecer suas davidas e partic-
ipar ativamente na comunidade Java é o forum do GUJ, espero encontra-lo
por la.

http://www.guj.com.br/









Precisamos agora armazenar dentro de seu métodia o valor de nos-
sos livros. Uma forma simples de fazer isso seria:

Dessa forma, estamos pedindo ao Java que reserve regifes da memoéria
para futuramente armazenar esses valores. Essa instrucéo que criamos é con-
hecida como uma variavel.

Repare que essas duas variaveis declaradas possuem umtipie
(nimero com ponto utuante). Logo, conheceremos 0s outros tipos exis-
tentes, mas é importante reconhecer desde ja que toda variavel em Java pre-
cisara ter um.

Utilizamos o sinal = (igual) para atribuir um valor para estas variaveis
que representam alguns de nossos livros:

I "#S#%
I "#$#%

Mas, neste caso, como ja sabemos o valor que sera atribuido no momento
de sua declaracédo, podemos fazer a atribuicdo de forma direta no momento
em que cada variavel é declarada:



Agora que ja temos alguns valores de livros, vamos calcular a sua soma e
acumular em uma nova variavel. Isso pode ser feito da seguinte forma:

Pronto, isso é tudo que precisamos por enquanto para completar a nossa
CalculadoraDeEstoque . Apo6s somar esses valores, vamos imprimir o
valor do resultado naonsole

I "#$ "%

Escreva e execute esse cédigo para praticar! Neste exemplo, o resultado
sera:

( ) ++

Além do operador de soma+), vocé também pode usar os seguintes
operadores em seu codigo Java:



Mas, a nal, quando eu devo utilizar cada um desses? A grande diferenca
esta no tamanho de cada um desses tipos. Por exemplahom suporta
até bytes, enquanto untong suporta bytes.

Muito diferente de antigamente, hoje ndo ha uma preocupacao tdo grande
em economizar bytes na declaragéo de suas variaveis. Vocé raramente vera
um programador utilizando umshort para guardar um namero pequeno,






Declarar da seguinte forma:

C

Como vocé ja deve ter percebido, nem todos os valores sdo com-
pativeis. Por exemplo, se eu tentar declarar o valor de nossos livros na
CalculadoraDeEstoque como um int , um erro de compilacdo aconte-
cera.

" # $% %&
' $% %&



Repare no Eclipse (ou qualquer outra IDE ou editor de texto que estiver
utilizando em seus testes) que o seguinte erro sera exibido:

! " #S

Ou seja, umint ndo pode guardar um namero com ponto utuante (
double ). Faz sentido.
Mas, sim, o contrario € totalmente possivel. Repare no cédigo:

$ % # &
$ # 0~ ("
#$ +,
#$ +,
#$

Mesmo arredondando o valor dos livros para um ndmero inteiro (neste
caso, ), um double pode sim guardar esse valor. Portanto, eu posso
atribuir valores menores em variaveis com uma capacidade maior; o que eu
nao posso é o contrario. Uma analogia dev que gosto muito e se encaixa bem
agui é: *Vocé pode colocar uma formiga na casa de um cavalo, o contrario ndo
daria certd

Mas repare que nem mesmo o seguinte cédigo compila:

#$ +



Neste caso, seu cddigo vai compilar sem nenhum problema e a variavel
numerolnteiro  terd uma copia do valor

Se o valor dolivroJava8  fosse . , ou seja, um niumero com ponto
utuante e vocé zesse essmsting haveria uma perda de preciséo. A var-
iavel numerolnteiro  teria apenas o valor copiado.

A

NossaCalculadoraDeEstoque precisa de uma nova funcionalidade. Se o
valor total de livros for menor que reais, precisamos ser alertados de que
Nnosso estoque esta baixissimo, camatrario, devemos mostrar uma men-
sagem indicando de que esté tudo sob controle!

Em Java, podemos fazer essa condicional de uma forma bem comum, uti-
lizandoumif e else . Observe:

I"#"$
% I"#'$



Como ja é esperado, esse codigo so vai imprimir a mensagem de estoque
baixoseo valor da soma for menor€) que . Caso contrario, ir4 executar
0 conteudo de dentro do blocelse .

Passamos uma condi¢cdo como argumento fazendo uma comparacao en-
tre o valor da variAvekoma com o valor . Essa condig&o vai resultar em
um valor true quando verdadeira, odalse caso contrario. Esse tipo de
condicao é conhecido comexpressao booleana. Seu resultado sempre sera
do tipo boolean

# $

Vocé pode usar qualquer um dos seguintes operadores relacionais pra
construir uma expressao booleana: (maior), < (menor), >= (maior ou
igual), <= (menor ou igual),== (igual sim, sdo dois iguais! Lembre-se que
um Unico igual signi ca atribuicao) e, por m/)= (diferente).

Ha ainda a alternativa de encadear mais condi¢gbes em niéssaPor
exemplo, para receber uma mensagem indicando que o estoque esta muito
alto, podemos adicionar a seguinte condi¢ao:

% % &% # '(
% % ) # x4, *
# ) -). $ /1
# )yor $ [/

# $)-). ) 0"



" #$ %

E muito comum escrevermos condicionais como a seguinte, que, de
acordo com alguma condicao booleana, retorna um valor diferente. Re-
pare:

Uma alternativa bastante conhecida e utilizada para estes casos é o
operadorternario ?: . Com ele, vocé pode fazer o mesmo da seguinte
forma:

& ' $' #% ()

Semduvida, cabemmais enxuto, ndo acha? Performaticamente, ndo
ha nenhuma vantagem signi cante em usar uma ou outra estratégia, mas
€ sempre interessante levar em consideracao alegibilidade do cédigo. Em
alguns casos, usar o operador ternario pode custar um pouco da legibil-
idade e deixar o codigo mais complexo.



O while é bastante parecido comié . A grande diferenca é que, en-
guanto sua expressdo booleana fare , seu cédigo continuara sendo exe-
cutado. Neste exemplo estamos criando uma vari&eela para acumular
o valor total dos livros e também uma variavedntador para controlar a
guantidade de vezes que queremos iterar.

Note que estamos adicionando livros, ja que a condi¢camétador
< 35 e que a cada iteragdo incrementamos ao valokdotador

Nosso codigo completo ca da seguinte forma:

! # $ %



! #$ %

Ao executa-lo a saida sera:

% &' (
|

E muito comum esquecermos de modi car o valor que esta sendo
comparado dentro davhile ou nas diferentes formas que veremos para
se fazer untooping Isso vai resultar no que chamamodalgping in nito,
uma vez que a condicdo de looping sempre sard . Se quiser testar,
adicione um comentério na linha que incrementa o valoramtador
e execute o codigo:

)* + -

$ . /0.

Podemos deixar nosso cédigo ainda mais enxuto utilizando o operador
de atribuicdo+=. Basta, no lugar de fazer:

$ . 10.



Essa é uma forma equivalente de se incrementar o valor de uma variavel.
O mesmo poderia ser feito com nosso contador, repare:

Podemos utilizar essa técnica com os seguintes operadores:

Mas para esse caso ha uma forma ainda mais enxuta, utilizando o oper-
ador unario ++:

O codigo dowhile agora ca da seguinte forma:



Com o for , podemos fazer isso de uma forma ainda mais direta:

Isso mesmo, além da condiciooleanale também reserva um local para
inicializacé@o de variaveis e atualizagcao de seus valores. Cfam ®m0sso
cbdigo pode ser escrito assim:

1"l

Semduvida, € umaforma mais direta. Vocé muitas vezes vera essa variavel
contador que criamos ser chamada de(index ou indice). Seguindo esse
padrdo, nosso cédigo completo ca assim:

# $ % & '



#3$ %



Outra possibilidade comum é parar a execugcdo de um looping
dada uma determinada condi¢&@o. Para isso, utilizamos a palavra-chave
break :

Neste caso, apenas os nimeros de arao impressos.



Esse encadeamento die s prejudica um pouco a legibilidade, ndo
acha? Que tal fazer:

O cadigo tera o0 mesmo efeito com um Unidb , agora usando o
operadorand ( &&). Outras opcdes sdoar (|| ) e a negativa (). Para
negar uma condi¢do booleana tudo o que vocé precisa fazer é adicionar
osinal! antes de sua declaracéao, veja:









O valor . estafazendo isso. Ele representa o valor do livro; mas, e
guanto ao seu nome, descricdo e demais informacdes? Todas essas infor-
macdes representam o que um livro tem e sdo extremamente importantes
para nosso sistema. O grande problema do paradigma procedural é que ndo
existe uma forma simples de conectar todos esses elementos, ja ha orientacédo
a objetos podemos fazer isso de um jeito muito simples! Assim como no con-
texto real, podemos criar um objeto para representar tudo o que um livro tem
e o que ele faz.

u

Se vocé ja esta acostumado com algum outro paradigma, esse é o
momento de abrir a sua mente. Repare que esse é um paradigma to-
talmente diferente, vocé precisara pensar de maneira diferente e escrever
seu cédigo de outra forma.

C

Vamos criar uma nova classe Java chamadlao . Essa classe sera um
molde, que representara o que um livro deve ter e como ele deve se comportar
em nosso sistema.

Para deixar essa classe mais interessante, vamos adicionar alguns campos
para representar o que um livro tem. Esses s&airisutos de nossa classe:



Repare que esses atributos sdo muito parecidos com variaveis que pode-
mos criar dentro de nosso métodmain , por exemplo. Mas eles néo estédo
dentro de um bloco e, sim, dentro do escopo da classe, por isso recebem o
nome diferenciado de atributo.

Nosso molde ja esta pronto para uso. Por enquanto, um livro terd um
nome, descricdo, valor e ISBN (um namero de identi cadaternational
Standard Book Numbgr

Esses campos ndo serdo populados na clagse , ela € apenas o molde!

O que precisamos é criar um objeto a partir desse molde. Para fazer isso,
utilizamos a palavra-chaveew.

Observe que avariavidiro  tem um tipo, assim como qualquer variavel
em Java, mas diferente de uimt , double ou String como ja estamos
acostumados, agora seudip a prépria classeivro

Ao criar um objeto deLivro e atribuir a uma variavelivro , estamos
estabelecendo uma forma de nos referenciar a esse objeto que até entdo nao
tem nenhum valor populado.

Populando os atributos do livro

Agora que zemos isso, a partir da variavielro , podemos acessar o
objeto que foi criado em memdria e popular os seus atributos. Um exemplo
seria:

e
#$ $%%& "$'%$%



Neste caso, a saida sera:

Vamos criar uma nova classe chama@adastroDeLivios ~ em Nosso
projeto. Ela deve ter um métodmain que cria um novo livro, preenche
alguns de seus atributos e depois imprime os seus valores. Algo como:

#$% # "
I & ' 1
&
& ( ##
& )* *+
& * 2 )-.[)+-0.-.

Execute a classe para ver a saida! Devera ser:

( ##
)* *
* 2 )-.d)+-0.-.



%& &'
&()196)*+96),%)*

/0

%& &'
&()19%)"*+96)++4)



Porém, observe que até agora nossa clasgse so6 tem atributos, ou
seja, sO guarda valores. Vimos que uma classe vai além, ela também pode ter
comportamentos (métodos).

C n

A todo momento que criamos um novo objeto do tigdvro , estamos im-
primindo seus valores. Essa é uma necessidade comum entre todos os livros
de nosso sistema, mas da forma como estamos fazendo, toda hora repetimos
as mesmas linhas de cédigo:

A Unica coisa que mual € o nome da variavel, delivro para
outroLivro

Pense na seguinte situacdo, em breve nosso cadastro tera cerca de
livros. Para cadal livro, teremos linhas de cédigo imprimindo os seus atrib-
utos. Ou seja, teremos linhas de cédigo muito parecidas, praticamente
repetidas.

Essa repeticdo de cbédigo sempre tem um efeito colateral de-
sagradavel, que é a diculdade de manutencdo. Quer ver? O que
acontece se adicionarmos um novo atributo no livro, por exemplo a
data de seu lancamento? Para imprimir a data toda vez que criar um
livro, teremos que mudar partes de nosso cédigo, adicionando o
System.out.printin(livro.dataDeLancamento)

No lugar de deixar essa l6gica de impressao dos dados do livro toda espal-
hada, podemos isolar esse comportamento comum entre os livros na classe
Livro ! Paraisso, criamos um métoddma forma seria;



Esse método de ne um comportamento para clasgeo . Repare que
a sintaxe de um método é um pouco diferente do que estamos acostumados,
sua estrutura é:

Nesse caso, ndo estamos retornando nada e, sim, apenas executando in-
strucBes dentro do método, portanto, seu tipo de retornovéid . Essa
palavra reservada indica que um método ndo tem retorno.

Um método também pode ter variaveis declaradas, como por exemplo:

# $% $

A variavel mensagem foi declarada dentro do método, logo esse sera
Seu escopo, ou seja, ela so6 existird e podera ser utilizada dentro do método
mostrarDetalhes

Nossa classeivro  cou desta forma:

&



Agora que cada livro possui o comportamento de exibir os seus detalhes,
podemos remover as linhas que faziam esse trabalho ho mébaiio e pas-
sar a invocar esse novo método. Repare:

$ % &'
(
)* *4
* 6-06)-../)+-0..

)* *4
* 06-%6)-../)+-]-+



P #
$$
%

Execute agora main da class&€adastroDeLivros . Sem precisar mu-
dar nenhuma linha de seu cadigo, o resultado sera:

& ()

+11

" -'$+8../+081.$.
$3$

L]

" -'$'+8../+0$//$0
$$

Nosso cdodigo agora tem uma manutenabilidade muito maior! Sempre
devemos criar métodos de forma genéricaaproveitave] assim serd muito



#$ | "
% | "
&'! "
((

Mas repare que todas essas novas informacgdes pertencamaalo
livro e ndo necessariamente ao livro. &gor é um elemento importante
para nosso sistema, ele pode e deve ser representado como um objeto! Vamos
fazer essa alteracéo, basta criar a classer e declarar seus atributos:



Portanto, podemos adicionar na clasdaévro um atributo do tipo
Autor , que acabamos de criar. Uma classe pode ter outra classe como atrib-
uto, esse € um processo natural conhecido como composi¢do. Nosso codigo
caassim:

P #
$% " #

& " #

Y #

)

Vamos agora criar alguns autores @adastroDeLivros € associar ao
seu devido livro. Uma forma de fazer isso seria:

* 4

* /01 234 567 /8

Nesse cbdigo, apenas criamosaotor e populamos os seus atributos.
Agora precisamos associar esse objeto ao seu livro. Podemos simplesmente
fazer:



$

#
%&' ()* +,- %.

/I, 01
2
)- -
-+,3,)3**&).3(*3*

0
#
$ %&' ()* +,- %.

5 0 67

)--.
-+,3,)3**&).38&3.



#$% &'()*+ #,

#$% &'()*+ #,

B B &~

Aqui estamos criando dois autores com as mesmas informagdes, mas o
gue acontece se eu compara-los da seguinte forma?

$
/0 1

2 134 5 3

Rode o cédigo para conferir o resultado! A saida sera:

2 134 5 3



Estamos criando um autor e adicionando 0 nonRadrigo Turini
Depois disso, criamos uniivro e 0 associamos a ess@tor . Mas re-
pare que em seguida mudamd#ro.autor.nome para Guilherme



Achou complicado? N&o se preocupe, durante a leitura faremos muitas
atribuicbes e relacionamentos entre objetos. A nal, com certeza isso fara
parte de seu dia a dia.

Mais e mais métodos

Nosso cédigo evoluiu, agora toddvro  pode ter umAutor . Podemos
evoluir nosso métodomostrarDetalhes para que ele passe a mostrar as
informacdes doautor de cada livro. Uma forma de fazer isso seria:



%&’ (
)

Isso funcionaria bem, mas ainda ndo é a solucéo ideal. O problema desse
codigo é que a classeivro esta fazendo mais do que é sua responsabili-
dade. Mostrar as informagdes daitor deveria ser um comportamento da
classeAutor ! E, além disso, 0 que aconteceria caso nosso préximo objetivo
fosse mostrar apenas os dados de um autor, sem as informacdes de seu livro?
Teriamos que repetir todas essas ultimas linhas de cédigo! Veja:

$
%8, (

Para evitar isso, podemos isolar esse comportamento na chasse !
Basta criar um métodanostrarDetalhes ~ em seu modelo também:

# +



Pronto! Mais uma vez evitamos repeti¢do de codigo usando bem a orien-
tacdo a objetos. Toda classe pode e deve, além de seus atributos, ter compor-
tamentos bem de nidos, isolando suas regras de negécio. Podemos agora
remover essas linhas repetidas do métonwmstrarDetalhes da classe
Livro e apenas delegar a chamada desse novo método:

#3$
%
& (

)

Depois de fazer essas mudangas, vamos executar mais uma vez a classe
CadastroDelLivros . A saida sera:

#$ n - -
% ./l
&™ 10+)+.)112.3)41)1

92:4.1 0+/ 93
)
!

"< - #$
#$ -
% 1

&™ 10+)+.)112.3)22)3
!



"# $% " $&'( &) *

+ , $- + %)
/"ot $"$%01 0 2 ).
! 3
"ot $"$%01 # $ 0 2 ).

Note que a linha abaixo esta calculando a porcentagem de desconto e ja
subtraindo do valor do livro.

L 3
Executando o codigo, teremos a saida esperada, que é:

1 "
1 # $||

Mas esse cbdigo ndo estd nem um pouco orientado a objetos, estamos
escrevendo um comportamento do livro direto no métodein ! Ja vimos
qual o problema em fazer isso, imagine que existam livros e eu aplique
desconto em todos eles. A nossa l6gica de aplicar desconto vai car repetida
e espalhada por todo o cddigo.



Podemos criar um métodaplicaDescontoDe  que recebe um valor
como parametro. Repare:

Sim, um método pode e deve receber parametros sempre que for preciso.
Veja como ca a sua implementacéo:

Note que todo parametro de método também precisa ter um nome e
tipo de nido. A porcentagem receberd o valor . (double ) que foi pas-
sado como argumento no momento em que o método foi invocado em nosso
método main .



No lugar de umaporcentagem , chamamos o parametro dealor
assim como o nome do atributo da cladsero . Como o Java vai saber
gual valor queremos atualizar? A resposta é: ele ndo vai. Nosso cédigo
vai subtrair e multiplicar o valor do parametro por ele mesmo, ja que este
tem um escopo menor que o atributo da classe. Ou seja, mesmo com a
ambiguidade neste caso o cédigo vai compilar, maslar considerado
sera 0 que possui 0 menor escopo.

Para evitar esse problema, podemos utilizar a palavra resethiada
para mostrar que esse é uatributo  da classe. Ainda que seja op-
cional, é sempre uma boa pratica usatidgs em atributos para evitar
futuros problemas de ambiguidade e também para deixar claro que este
€ um atributo da classe, e ndo uma simples variavel.

Com isso, 0 codigo de nosso métodplicaDescontoDe caassim:

E aclasseivro completa:



%

%
%

Métodos com retorno

Nossa classkivro  ja possui dois métodos, mas os dois séia . Vimos
gue o void representa a auséncia de um retorno, mas ha situacdes em que
precisaremos retornar algo. Por exemplo, como saber se um livro tem ou
ndo um autor? Um alternativa seria criar um métotwnAutor , tendo um
boolean como retorno. Observe um exemplo de uso:

) *

%

Aimplementagéo desse método é bem simples, ele ndo receberd nenhum
parédmetro e terd o tipo de retornboolean

# *
~ . ) .0
%

Mas como saber se autor do livro existe ou ndo? Na verdade, € bem
simples: quando um objeto né&o foi instanciado, ele ndo tem nenhuma refer-
éncia, portanto seu valor serdll . Sabendo disso, tudo o que precisamos



Podemos fazer isso de uma forma ainda mais simples, retornando direta-
mente a expressao booleana sem a criacdo da varidavehNull

Agora que o Livro ganhou esse novo comportamento, vamos tirar
proveito dele dentro do métodmostrarDetalhes  daprépria classe. Pode-
mos mostrar os detalhes do autor apenas quando ele existir. Uma forma de
fazer isso seria:

*%

Pronto! Ao imprimir os detalhes de urlivro  que n&o tem autor, apenas
os dados do livro seréo exibidos.



Quando escrevemos a instrucéiovro()  seguida da palavra reservada
new, estamos pedindo para a JVM procurar a classeo e invocar o seu
construtor , que se parece com:

Um construtor € bastante parecido com um método comum, mas ele
ndo é um. Diferente dos métodos, um construtor tem o mesmo nome da
classe e ndo tem um retorno declarado.

Mas, se nunca escrevemos esse construtor, guem o fez? Sempre que vocé
nao criar um construtor para suas classes, o compilador fara isso para vocé.

Quer uma prova? Vamos utilizar o progranj@vap que ja vem noJDK
paraver o cddigo compilado. Acesse pelo terminal do seu sistema operacional
a pastabin de seu projeto e rode o comangavap Livro . Asaidadevera
se parecer com:

I "# $ % $
% &%' &
% &% & "
% &%' &

Note que, mesmo sem criar o construtor vazio, ele esta presente em nosso
cadigo compilado:



Para testar, podemos criar alguns livros dentro de um métaton e
executar esse codigo:

! n
$ n
% n

H H H

Como ja é esperado, a saida sera:

Agora que ja temos um construtor, o compilador ndo vai criar mais nen-
hum. Ele s6 fazisso quando a sua classe ndo tem nenhum construtor de nido.












c () '

O método aplicaDescontoDe  poderia, sim, no lugar de retornar
um boolean ja imprimir a mensagem de validagéo do limite de de-
sconto, como por exemplo:

" " #
# $

Com isso, ndo seria necessario escrevierem nosso métodanain ,
mas repare que estamos perdendo a exibilidade de customizar nos-
sas mensagens. Sera que todos que forem utilizar esse método querem
mostrar a mensageiesconto ndo pode ser maior do que? E se eu
quiser mudar esse texto dependendo do usuério ou simplesmente nao
mostrar a mensagem de validagdo em algum momento?

Lembre-se sempre de evitar deixar informacdes tdo especi cas em
seus moldes, além de néo sobrecarrega-los com comportamentos que
nao deveriam ser de sua responsabilidade.

Pronto! Nossa légica ja esta bem de nida, agora um livro ndo pode ter
um desconto maior do que . Mas vamos testa-la para ter certeza. Para
iSS0, basta criar a clas&egrasDeDesconto  com 0 Seguinte cenario:

" )#



% & o

Ao executa-la, teremos o resultado:

" #
" # o+ (

E, mudando o valor do desconto para ., a saida sera:

" 4
1 ) * + ,

Excelente! E exatamente o comportamento que estamos esperando. Mas
h& um problema grave. Nada obriga o desenvolvedor a utilizar o método
aplicaDescontoDe , ele poderia perfeitamente escrever o cddigo desta
forma:



Ele consegue aplicar o desconto de  ou mais, independente de nossa
regra de negdcio.

O problema é que o atributoalor da classeLivio pode ser acessado
diretamente e modi cado pelas outras l6gicas do nosso sistema. Isso é muito
ruim! Como vimos, ao expor nossos dados, estamos abrindo caminho para
gque os objetos possam ser modi cados independente das condicdes veri -
cadas em seus métodos.

Apesar de ser um problema muito sério, a solugcédo é bastante simples.
Basta modi car a visibilidade do atributealor , que até entdo éefault
(padrao). Podemos restringir o acesso para esse atributo para que que
acessivel apenas pela propria classe . Repare:

H#t $

Como estamos utilizando onodi cador de visibilidade private
ninguém mais além da prépria class®&ro conseguira acessar e modi car
esse valor. Portanto, a seguinte linha da cla&sgrasDeDesconto  nao ira
compilar.

O erro sera The field Livro.valor is not visible . Otimo,
isso fara com que a Unica forma de se aplicar um desconto em um livro
seja passando pela nossa regra de neg6cio, que esta isolada no método
aplicaDescontoDe



Como esse acesso ndo pode mais ser feito, precisaremos criar um com-
portamento (método) na classkeivro para fazer a atribuicdo desse valor.
Poderiamos chamé-lo dadicionaValor

Sua implementacao serd bem simples, observe:

Ha outro erro de compilacao que precisaremos resolver. Repare na forma
como estamos imprimindo o valor daivro

!
Bem, vocé ja pode ter imaginado que a solucao sera parecida. Preciso

criar um método retornaValor gue nao recebera nenhum argumento e
retornara o atributodouble valor . Algo como:



E como esse método nao recebe parametros, o usiiglo sera opcional.
Agora podemos imprimir dessa forma:

Quando usar o private?

Isso resolveu o problema dealor do livro, mas e quanto aos demais
atributos? Quando devemos deixar um atributo de classe com visibilidade
private ? Vocé deve estar pensanstpuando ndo quero gue ninguém acesse
esse atributo diretamente

, € é verdade. Mas a questao é: quando eu quero que alguém acesse algum
atributo de forma direta?

O nomedo livro esta com visibilidadelefault , portanto estamos adi-
cionando da seguinte forma:

Considere que depois de alguns meses apareca a necessidade de validar
que aString passada possui ao menos duas letras, caso contrario nao sera
um nome valido. Ou seja, nosso codigo precisara fazer algo como:

# $ % &
o

Repare que o métodenght foi usado para retornar o tamanho de uma
String . Além desse ha diversos outros métodos Uteis de nidos na classe
String , que conheceremos melhor adiante. O importante agora é perce-
ber que, se acessamos o atributome diretamente em mil partes de nosso
codigo, precisaremos replicar essa mudanca em mil lugares. Nada facil.

Ja vimos que todo comportamento da clagse&o deveria ser isolado
em um método, assim evitamos repeticdo de cédigo possibilitando o retso



Olhando para esse codigo, ndés conseguimos responder as duas perguntas:
0 que e como ¢ feito, magn um cdédigo bem encapsulado vocé sé deveria
conseguir responder a primeira

Observe este segundo exemplo:






Repare que o métodget nao recebe nenhum parametro e apenas re-
torna o atributo, enquanto get sempre recebe um parametro com o mesmo
tipo do que o atributo que sera atualizado.

E :GGAS A

Criar getters e setters pode parecer um processo trabalhoso,
mas, por ser um padrao de codigo muito comum, as princiflais do
mercado possuem atalhos e templates que nos ajudam a fazer isso.

No eclipse, vocé pode fazer isso de forma muito produtiva utilizando
o atalho Control + 3 e depois digitandoggas. Repare que essas
sdo as iniciais do comandGenerate Getters and Setters . Se-
lecionando esta opcéo vocé podera escolher para quais atributos criar 0s
métodos e clicar enfinish

Tudo pronto, o Eclipse gerou o codigo todo pra vocé!



http://blog.caelum.com.br/ / / /nao-aprender-oo-getters-e-setters/

Depois de criar ogetters e setters  necessarios, nossa clatseo
deve car assim:



Precisamos fazer o mesmo para nossa classg :



E, por m, sera necessario modi car a clasSadastroDeLivros  para
gque deixe de acessar os atributos diretamente. Seu cédigo naldeve car pare-
cido com:

$ % ' %
% ( %
%)*+ ,-. /01 )2%

#
$ %3 045 %
%$ %
6 -112
7 %21/080-8..*-28,.8.%






Repare que ele cou com aresponsabilidade do métsetdutor , que
€ atribuir 0 autor do parametro ao atributo da classe.

A partir do momento em que criamos esse construtor com parametro
na classeLivro , 0 compilador ndo criar4 mais o construtdefault(vazio).
Portanto, o seguinte codigo ndo compila:

Se o Unico construtor existente na classe recebautor , a Unicaforma
de fazer esse codigo compilar e criar Wivro  serd passando unAutor
como argumento. Veja:

Claro, ha situacdes em que queremos deixar as duas formas validas, ou
seja, queremos criar urhivro  passando ou ndo urmutor . Para que isso
funcionasse, precisariamos adicionar na classes um novo construtor
gue nao recebe nenhum argumento. Seu cédigo caria assim:



Uma classe pode, sim, ter mais de umanstrutor , isso é conhecido
como uma sobrecargayerloadeplde construtor. Mas, assim como nos de-
mais métodos, isso funcionara contanto que os construtores ndo tenham a
mesma quantidade de parametro. Por exemplo, se eu tentar fazer:

Esse codigo ndo compilara, a nal, quando alguém zew Livro()
qual dos construtores seria chamado?

Como nossa regra de negocio exige ator para cadalivro , vamos
manter apenas o construtor com parametro. Para isso, precisaremos mudar
as nossas classes que criam um nawoo para atender essa condicdo. A
classeCadastroDeLivros  deve car assim:

R



~ ~ ~ ~
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Nesse caso, amostrarDetalhes de um Livio semlISBN, teremos a
saida:

I " #$
% & ((
) *+ 4+



1 2

1 3 3 2
4
* +,-0
4

O valor de ISBNs6 seria inicializado quando o construtor com um
Autor fosse chamado. Pararesolverisso, vocé pode encadear a chamada
dos construtores utilizando a palavra reservalia , como a seguir:

* +, - /0
-2
1 2
4
* +,-0
1 3 3 2









Note que em nosso construtor ja de nimos um valor padréo para o atrib-
uto impresso . Todo Livro que ndo tenha o valor dempresso de nido
sera considerado um livro impresso.

Essa é uma forma simples de resolver o problema e talvez até possa aten-
der bem as nossas necessidades, mas o problema dessa abordagem é que um
Ebook tem alguns comportamentos bastante diferentes do que um livro im-
presso. Por exemplo, 0 métodaplicaDescontoDe  da classelivro  at-
ualmente limita a porcentagem de desconto em

# $ %

Mas quando se trata de urBbook, a regra € um pouco diferente: pode-
mos aplicar no maximo de desconto. Podemos resolver esse problema
adicionando mais uma condi¢do ao método:

# $ %

#o (( $ )



Agora nosso codigo funciona como esperado, mas esta um pouco mais
verboso e dificil de entender. O grande problema aqui é que, a cada método
cujaregra seja diferente, teremos que colocar um ribvparecido com esse,
isso sem contar que novos tipos dévro podem aparecer e tornar Nn0Sso
cédigo ainda mais complicado e cheio de condicionais. Devemos sempre es-
crever nosso cédigo pensando em como sera sua evolugéo no futuro.

Além disso, existem alguns comportamentos e atributos que s servem
para um Ebook. Um deles é owatermark (marca dsagua). Essa é a forma
de identi car discretamente 0 nome e e-mail do dono daquele livro digital,
normalmente no rodapé das paginas.

SeEbook é um elemento importante, possui comportamentos e atributos
especi cos, ele deveria ser representado comoQisjeto ! Podemos criar
uma classé&book de nindo os atributos e comportamentos especi cos desse
novo tipo.



Nosso codigo ja estd um pouco mais interessante, a hal ndo estamos mais
sobrecarregando a clasdévro com atributos e métodos que serdo uti-
lizados apenas quando o tipo do livro for uabook Mas ha muito cédigo
repetido aqui: além dos comportamentos &book , temos todos os atribu-
tos e métodos ja escritos na classeo

Para evitar toda essa repeticao de cédigo, podemos ensinar ao compilador
gue o Ebook é umtipo deLivro , ou seja, além de seus proprios atributos e
métodos, essa classe possui tudo o quelimo  tem. Para fazer isto, basta
Ebook dizer nadeclaracédo da classe quéeim Livro , que é umaxtensdo
dessa classe:

#$ %



Ao utilizar a palavra reservadaxtends , estamos dizendo que um
Ebook (subclasdéherdatudo o que a classeivro (superclas3¢éem. Por-
tanto, mesmo sem ter nenhum desses métodos declarados diretamente na
classeEbook , podemos executar o seguinte codigo sem nenhum problema:

Como a classd.ivro tem ossettergara o atributo nome declarados,
um Ebook também tera.

Uma regra importante da heranca em Java é que nossas classes s0
podem herdar diretamente dema classe pai. Ou seja, ndo ha heranca
multipla como na linguagenC++. Mas sim, uma classe pode herdar de
uma classe que herda de outra e assim por diante. Vocé pode encadear
a herancga de suas classes, no entanto, veremos mais a frente que essa es-
tratégia ndo € muito interessante por aumentar de maisaplamento
entre suas classes.



Mas no lugar de a classebook herdar esse comportamento (que deve
ser diferente para ela), podemos reescrevé-lo como a sequir:

L # $

)*

++ & "

Por mais que um Ebook seja um Livro , quando alguém chamar o
método aplicaDescontoDe , 0 desconto sera de , e ndode com
0 esta de nido na classe pai.






O@0verride
public boolean aplicaDescontoDe(double porcentagem) {
if (porcentagem > 0.15) {
return false;
}
this.valor -= this.valor * porcentagem;
return true;

Ao anotar nosso método con@Override , 0 cédigo ndo compilara
caso esse meétodo ndo exista na classesppefclasye

Antes de testar essa mudanca, precisamos fazer uma ultima alteracéo para
que esse método compile.

Como a visibilidade do atributovalor da classeLivio € private
alinha que o acessa diretamente do métaghticaDescontoDe  da classe
Ebook nao vai funcionar. A nal, um atributoprivate  sé pode ser acessado
pela propria classe, nem mesmo as classes thas{assgpodem violar essa
regra.

Para que o codigo funcione, precisamos aumentar essa visibilidade, mas
ja conhecemos o problema de deixar os atribuposlic . Uma alternativa
€ modi car a visibilidade dos atributos da clask®ro para protected
gue € um meio termo entr@ublic e private



@0verride
public boolean aplicaDescontoDe(double porcentagem) {
if (porcentagem > 0.15) {
return false;

}

double desconto = this.getValor() * porcentagem;
this.setValor(this.getValor() - desconto);

return true;

Dessa forma, ndo perderemos nem um poucoetheapsulamento  da
classeLivro ! Quanto mais vocé estudar e se habituar com a orientacéo a
objetos, mais vocé percebera que garantanoapsulamento  das classes é
fundamental. Ainda que um pouco, quando liberamos acesso dos atributos
dasuperclasgmra suas classes |has, estamos violanda@psulamento
dessa classe.



@0verride
public boolean aplicaDescontoDe(double porcentagem) {
if (porcentagem > 0.15) {
return false;

}

return super.aplicaDescontoDe(porcentagem) ;

Repare que, logo apoés fazer a nossa condi¢ao, estamos delegando para
alogica do métodaplicaDescontoDe  da classe pai. Com isso, evita-
mos repetir a l6gica que j& esta de nida siperclassdas o que acon-
teceria se no lugar dsuper tivéssemos utilizado this ?

Nesse caso, o métodiplicaDescontoDe  da classeEbook estaria
chamando ele mesmo! Entrariamos em laoping in nito.

Pronto, chegou a hora de testar esse codigo para garantir que tudo esta
funcionando como esperado. Abra (ou crie, caso jA ndo exista) a classe
RegrasDeDesconto e escreva o seguinte cédigo:

public class RegrasDeDesconto {
public static void main(String[] args) {

Autor autor = new Autor();
autor.setNome ("Rodrigo Turini");

Livro livro = new Livro(autor);
livro.setValor(59.90);



if (!livro.aplicaDescontoDe(0.3)){
System.out.println("Desconto no livro nfo pode ser
maior do que 30%");
} else {
System.out.println("Valor do livro com desconto: "
+ livro.getValor());

Ebook ebook = new Ebook(autor);
ebook.setValor (29.90) ;

if ('ebook.aplicaDescontoDe(0.3)){
System.out.println("Desconto no ebook n&do pode ser
maior do que 15%");
} else {
System.out.println("Valor do ebook com desconto:
+ ebook.getValor());

"

A saida sera:

Valor do livro com desconto: 41.93

Desconto no ebook nfo pode ser maior do que 15Y%

Mudando o valor de desconto passado para o e-book de . para . , 0
resultado seré:

Valor do livro com desconto: 41.93
Valor do ebook com desconto: 25.415

Otimo, cada tipo de livro teve a sua regra de desconto devidamente apli-
cada.

R L F

Deixamos 0s comportamentos especicos de umEbook bem
encapsulados em sua classe, mas repare que ha um problema em



Mas onde adicionamos esse método? Se adicionarmos na tlasse,
0 Ebook herdard esse comportamento que ndo deveria existir em seu tipo.
Mais uma vez entramos na regra: se um elemento é importante e tem
regras especi cas, ele deve ser representado como um objeto. Podemos
criar uma nova classe em nosso projeto, para representar tudo o que um
LivroFisico tem e como ele se comporta. Observe:

Dessa maneira, também temos uma forma forte de representar um
LivroFisico  , bem encapsulada e que ndo causa nenhum efeito colateral
nos demais |hos deLivro , como o Ebook.



public class RegistroDeVendas {
public static void main(String[] args) {

Autor autor = new Autor();
autor.setNome("Mauricio Aniche");

LivroFisico fisico = new LivroFisico(autor);

fisico.setNome("Test-Driven Development");



= new Ebook(autor);
ebook.setNome ("Test-Driven Development") ;

Repare que criamos uniivroFisico e um Ebook com 0 mesmo
Autor . Nosso proximo passo sera adicionar esses dois elementos em um
CarrinhoDeCompras . O cédigo deve car parecido com este:

CarrinhoDeCompras carrinho = new CarrinhoDeCompras();
carrinho.adiciona(fisico);

carrinho.adiciona(ebook) ;

Vamos agora criar a classeCarrinhoDeCompras e seu método
adiciona . Comovamos adiciondrivroFisico  setambénEbooks, uma
forma de fazer isso seria criando dois métoddiiona , um para cadatipo
de Livro (umasobrecarga

public class CarrinhoDeCompras {

public void adiciona(LivroFisico livro) {
System.out.println("Adicionando: " + livro);

public void adiciona(Ebook livro) {
System.out.println("Adicionando: " + livro);

Esse codigo funcionaria sem nenhum problema, mas repare gque esta
muito repetido. Além disso, a cada novo tipo tde&ro , precisaremos criar
um novo método adiciona que receba esse tipo como pardmetro, o que
seria um tanto trabalhoso e dificil de manter.

Para evitar isso, podemos utilizar um recurso da linguagem bastante (til
e poderoso. Como existe uma heranca envolvida, podemos dizer que tanto
um LivroFisico como um Ebook sao |hos (extensdésla classe.ivro
Poderiamos criar um Unico métodadiciona , que recebe uniivro (su-
perclasgeomo parametro:



Casa do Codigo Capitulo 5. Heranga e polimorfismo

public class CarrinhoDeCompras {

public void adiciona(Livro livro) {
System.out.println("Adicionando: " + livro);

Nosso codigo compilétiastninnaia comnegReldy) JUN ARG RS
referenciar a esses objetos dessa forma mais genérica, pela sua classe pai. Esse
interessante recurso é conhecido como Polimorfismo.

Veja o que acontece quando executamos nossa classe
RegistroDeVendas adicionando os dois tipos de  Livro no
CarrinhoDeCompras, que agora possui um unico método adiciona:

Adicionado: LivroFisico@4f23c55
Adicionado: Ebook@21a33b44

Como estamos imprimindo 0 objeto inteiro e ndo um de seus atrib-
utos, o comportamento P‘\t‘lr:{n A mnnctrar A nama Aa flacca maic i
@codigoEstranho. Entenderemos a fundo esse comportamento mais a

frente, mas o importante aeqqa ¢ pereeber.aug o ohiejo. pgssado continua

sendo um LivroFisico ou Ebook, apenas a forma como nos referimos
a ele é que mudou.
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= new Ebook();

Mas, como vimos, também podemos dizer que &hook € do tipo
Livro , analele herdaé um) Livro

Livro ebook = new Ebook();

Mas é fundamental perceber que ndo estamos transformando esse ob-
jeto. Se criamos urikbook , ele serd unkbook e ponto. Estamos apenas
nos referenciando a ele como ubivro , uma abstracao.

Perceba que, como estamos referenciando o parametro passado para o
método adiciona daclasseCarrinhoDeCompras como umLivro , ape-
nas os métodos presentes na class@o poderdo ser invocados sem que
um erro de compilagcéo ocorra.
Para car mais claro, ainda que passando um objeto do thook para
0 adiciona , aotentarinvocar seu métodgetWaterMark , 0 seguinte erro
de compilacao ocorrera:

The method getWaterMark() is undefined for the type Livro

Faz sentido. Para que isso funcione, precisariamos fazecasting
moldando o parametrdivro  para o tipo Ebook :

public void adiciona(Livro livro) {
Ebook ebook = (Ebook) livro;
ebook.getWaterMark () ;
// restante do cddigo omitido

Isso vai funcionar muito bem, contanto que o valor passado de fato seja
do tipo Ebook. Isso € um tanto perigoso, pois podemos muito bem passar






5.5. Acumulando total de compras Casa do Cédigo

Na classe RegistroDeVendas, vamos adicionar os valores de cada tipo
de livro e depois disso imprimir o total adicionado no carrinho:

public class RegistroDeVendas {
public static void main(String[] args) {

Autor autor = new Autor();
autor.setNome ("Mauricio Aniche");

LivroFisico fisico = new LivroFisico(autor);
fisico.setNome("Test-Driven Development");
fisico.setValor(59.90);

Ebook ebook = new Ebook(autor);
ebook. setNome /"™t M1fr e v nnan A1 -
ebook.setValor(29.90);

CarrinhoDeCompras carrinho = new CarrinhoDeCompras() ;

carrinho.adiciona(fisico);
carrinho.adiciona(ebook) ;

System.out.println("Total " + carrinho.getTotal());

O resultado da execugio dessa classe sera:

Adicionado: LivroFisico@4f23c55
Adicionado: Ebook@21a33b44
Total 85. 31

Como ter certeza de que a JVM chamou o método certo?

Como o parametro recebido no método adiciona éum Livro, qual
método aplicaDescontoDe foi executado? Do Livro, Ebook ou
LivroFisico?

public void adiciona(Livro livro) {
System.out.println("Adicionando: " + 1livro);
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livro.aplicaDescontoDe(0.05) ;
total += livro.getValor();

Apesar do Polimorfismo, em Java, o método executado sempre serd es-
colhido em tempo de execugdo (runtime) e ndo em compilagdo. Ou seja, a
JVM vai localizar o objeto instanciado em memoria, um Ebook por exem-
plo, e chamar 0 método aplicaDescontoDe de sua classe e ndo da classe
Livro, que é o tipo pelo qual ele foi referenciado.

Quer uma prova? Modifique 0 método aplicaDescontoDe da classe
Ebook adicionando um println com a mensagem a seguir:

@0verride
public boolean aplicaDescontoDe(double porcentagem) {
if (porcentagem > 0.15) {
return false;

}
System.out.println("aplicando desconto no Ebook");
return super.aplicaDescontoDe(porcentagem) ;

Faca o mesmo com a classe Livro. Depois disso, mude o de-
sconto aplicado no método adiciona para 40% e execute a classe
RegistroDeVendas mais uma vez. O resultado sera:

Adicionado: LivroFisico@4f23c55
Adicionado: Ebook@21a33b44
Total89.8

Note que nenhum desconto foi aplicado, 89.90 é a soma do valor integral
dos dois livros.

Mude agora o método adiciona para aplicar 16% de desconto. Ao exe-
cutar a classe RegistroDeVendas teremos o resultado:

Adicionado: LivroFisico@4{23c55
aplicando desconto no Livro
Adicionado: Ebook@21a33b44
Total 80.21600000000001
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= new Ebook(autor);
ebook.setNome ("CDI") ;

carrinho.adiciona(ebook) ;

Além de Ebook, também temos umLivroFisico  , que ja provou ser
um objeto diferente por ter comportamentos diferentes. Mas o que estamos
vendendo quando fazemasw em um Livro ?

Livro livro = new Livro(autor);
livro.setNome ("CDI") ;



.adiciona(livro);

Anal, o que é um Livro agora? UmEbook ou um LivroFisico  ?
Na verdade, nenhum dos dois. Ulivro € apenas umabstracaade tudo
que os diferentes tipos de livro devem tee(dal) em nossa livraria.

Ao fazer uma venda, queremos saber ao certo o tipo de livro que esta
sendo vendido, nunca deveriamos permitir a venda dellivno , mas sim
de suasubclasses

Para nossa sorte, ha uma forma bem simples de impedir que a classe
Livro sejainstanciada e utilizada dessa forma: podemos simplesmente adi-
cionar em sua declaragéo o modi cadabstract . Repare:

public abstract class Livro {

// continuagdo do cddigo

A partir do momento em que tornamos nossa classe abstrata, o compi-
lador vai impedir que qualquer codigo tente instanciar urivro . Por ex-
emplo, em nossaadastroDeLivros

Livro livro = new Livro(autor);
livro.setNome("Java 8 Pratico");
livro.setDescricao("Novos recursos da linguagem”);
livro.setValor(59.90);
livro.setIsbn("978-85-66250-46-6");

O erro de compilacéo apresentado sera:

Cannot instantiate the type Livro

Bem claro, ndo acha? Nao se pode mais criarlivmo e ponto nal.



public class CadastroDeLivros {

public static void main(String[] args) {

Autor

autor.
autor.

autor

Livro

livro.

livro

livro.

livro.

livro

autor = new Autor();
setNome ("Rodrigo Turini");
setEmail ("rodrigo.turini@caelum.com.br");

.setCpf ("123.456.789.10");

livro = new LivroFisico(autor) ;
setNome("Java 8 Pratico");

.setDescricao("Novos recursos da linguagem");

setValor(59.90);
setIsbn("978-85-66250-46-6") ;

.mostrarDetalhes();

// outros livros cadastrados

Apesar de ndo poder instanciar uma classe abstrata, vocé ainda pode (e
muitas vezes deve) usa-la como referéncia. Como no méadidona do



public void adiciona(Livro livro) {
System.out.println("Adicionando: " + livro);
livro.aplicaDescontoDe(0.16);
total += livro.getValor();

Repare que ainda estamos recebendo Limmo como parametro para
continuar usando @olimor sma Isso é perfeitamente possivel, a nal um
Ebook e um LivroFisico sao |hos de Livro , portanto herdam o seu
tipo.

Q $ #

Quando vocé for planejar a hierarquia e heranca de suas classes, vocé
vera gue algumas classes sao bastante especi cas e que jamais deveriam
ser instanciadas. A clasgmimal pode ser vista como um exemplo. O
gue exatamente é urAnimal ? Poderia ser unbeao, um Pinguim ou
gualquer outroAnimal do planeta. Essa classe pode de nir tudo o que
todos os animais tém em comum, mas cada tipoAtémal tem suas
particularidades e deve ser representado de uma forma prépria.

M *

Agora que Livro € abstrato, podemos adicionar um novo tipo dero

em nossa livraria. Sera uminiLivro , representando um livro mais enx-

uto e com algumas particularidades que logo conheceremos. Vamos comecar
criando essa nova classe:

public class MinilLivro extends Livro {

public Minilivro(Autor autor) f{

super (autor) ;



public class RegrasDeDesconto {
public static void main(String[] args) {

Autor autor = new Autor();

autor.setNome ("Rodrigo Turini");

Livro livro = new Minilivro(autor);
livro.setValor(39.90);

if (!livro.aplicaDescontoDe(0.3)){
System.out.println("Desconto no livro nfo pode
ser maior do que 30%");
} else {
System.out.println("Valor do livro com desconto: "
+ livro.getValor());
%

// outros descontos omitidos

Ao executar esse cddigo o retorno sera:

aplicando desconto no Livro

Valor do livro com desconto: 27.93

Observe que foi aplicado um desconto de  no valor do livro, mas um
MiniLivro  ndo pode ter desconto! Ele ja € um livro com preco promocional,
nao podemos permitir que nenhum outro valor de desconto seja aplicado.

Ao criar um MiniLivro , mesmo sem de nirmos isso, ele ja poderia ter
um desconto de até  pois herdou esse comportamento da classeo
Ha uma forma simples de resolver o problema: poderiamos reescrever o
método aplicaDescontoDe  da classeMiniLivro  para sempre retornar
false . Seu cddigo caria assim:



public class MinilLivro extends Livro {

public Minilivro(Autor autor) {

super (autor) ;

@0verride
public boolean aplicaDescontoDe(double porcentagem) {

return false;

Essa solucéo resolveria o problema, mas € um tanto sensivel. Sera que
qualquer pessoa que criasse esse novo tipoe se lembraria de modi-
car o desconto padrdo? Provavelmente néo.

E bastante improvavel que um novo desenvolvedor, ou mesmo quem
tenha criado a regra, lembre-se deste detalhe sempre que um novo tipo de
livro for criado. Depender da memaria humana nunca é uma boa estratégia.

No lugar de precisar sobrescrever o método sempre que houver desconto,
poderiamos inverter a situacdo deixando o comportamento padradvio
abstrato retornarfalse . Dessa forma, por padrdo nenhum livro tera de-
sconto. Sobrescrevemos essa regra apenas quando for necessario.

Nosso cédigo caria assim:

public abstract class Livro {

private String nome;
private String descricao;
private double valor;
private String isbn;
private Autor autor;

public Livro(Autor autor) {

this.autor = autor;
this.isbn = "000-00-00000-00-0";

public boolean aplicaDescontoDe(double porcentagem) {



return false;

// outros métodos, getters e setters

Agora que o0 métodaplicaDescontoDe  da classe pai sempre retorna
false , precisaremos mudar a clast@roFisico para permitir até
de desconto:

public class LivroFisico extends Livro {

public LivroFisico(Autor autor) {

super (autor) ;

public double getTaxalmpressao() {
return this.getValor() * 0.05;

public boolean aplicaDescontoDe(double porcentagem) {
if (porcentagem > 0.3) {
return false;

}

double desconto = getValor() * porcentagem;
setValor(getValor() - desconto);
System.out.println("aplicando desconto no LivroFisico");

return true;

Nossa class®liniLivio  ndo precisara mais sobrescrever o método. Seu
cédigo pode car assim:

public class MinilLivro extends Livro {

public MinilLivro(Autor autor) {
super (autor) ;



public void adiciona(Livro livro) {
System.out.println("Adicionando: " + livro);
livro.aplicaDescontoDe(0.16);
total += livro.getValor();

NemtodoLivro terdométodaaplicaDescontoDe , ndohanenhuma
garantia disso.

Podemos resolver o problema de uma forma mais efetiva. Toda classe
abstrata, como € o caso da nossa clasge , pode termétodos abstratos
Toda classe lhagubclasgeoncreta (ndo abstrata) € obrigada a escrever os
métodos abstratos da classe migerclas$ecaso contrario seu cédigo ndo
compilara.

Para tornar o métodoaplicaDescontoDe  abstrato na classeivro
basta adicionar o modi cadoabstract em sua declaragéo e remover todo
0 corpo, colocando apenas um ponto e virgula. Repare:

public abstract class Livro {

private String nome;
private String descricao;

private double valor;



private String isbn;
private Autor autor;

public Livro(Autor autor) {
this.autor = autor;
this.isbn = "000-00-00000-00-0";

public abstract boolean aplicaDescontoDe(double porcentagem) ;

// outros métodos, getters e setters

Apenas classesbstratas  podem ter métodos abstratos. A nal, se al-
guém invocasse o0 métodiplicaDescontoDe  daclasse.ivro , qual seria
o resultado? N&o ha nenhuma implementacéo nele, portanto ele ndo poderia
ser executado.

A partir do momento em que tornamos 0 métodaplicaDescontoDe
abstrato, todas as classes lhas precisam escrevé-lo. Por esse motivo, a classe
MiniLivio  vai parar de compilar. O erro sera:

The type Minilivro must implement the inherited abstract method

Livro.aplicaDescontoDe(double)

Para que tudo funcione a classe precisara car assim:

public class Minilivro extends Livro {

public MinilLivro(Autor autor) {
super (autor) ;

@0verride
public boolean aplicaDescontoDe(double porcentagem) {
return false;

Ainda ndo € uma solucéo perfeita, estamos sendo obrigados a escrever
esse método na classdiniLivio  mesmo que ela ndo possua essa regra de






public class Revista {

private String nome;
private String descricao;
private double valor;
private Editora editora;

// getters e setters

public boolean aplicaDescontoDe(double porcentagem)
if (porcentagem > 0.1) {



return false;

}

double desconto = getValor() * porcentagem;
setValor(getValor() - desconto);

return true;

Repare que, além de umpme, descricao e valor , uma revista tam-
bém possui uma regra de desconto e é composta pela dtaltsea . Essa
€ uma outra classe bastante simples:

public class Editora {

private String nomeFantasia;
private String razaoSocial;

private String cnpj;

// getters e setters

Precisamos agora evoluir nossdarrinhoDeCompras para que seja
possivel, além deivro s, adicionarRevista s. Uma solu¢éo seria duplicar
seu métodoadiciona

public class CarrinhoDeCompras {
private double total;

public void adiciona(Livro livro) {
System.out.println("Adicionando: " + livro);
livro.aplicaDescontoDe(0.05);
total += livro.getValor();

public void adiciona(Revista revista) {
System.out.println("Adicionando: " + revista);
revista.aplicaDescontoDe(0.05);
total += revista.getValor();



public double getTotal() {

return total;

Mas note como os dois métodos caram bastante parecidos, ha muita
repeticao de cédigo! Além disso, para cada novo produto precisariamos criar
um novo método, o que tornaria trabalhosa a evolucao dessa classe.

Poderiamos fazer a clas&evista herdar de Livro , de modo que o
polimor smoseria aplicavel e teriamos um Unico método adiciona. Mas ao
fazerisso todd&Revista teriaum Autor , ISBN além dos demais atributos e
comportamentos que sé se aplicam paraivso S, umaverdadeira bagunca.

Sim, podemos criar um nivel a mais na hierarquia de nossas classes
adicionando a classéroduto , assim Livio e Revista herdariam de
Produto e poderiamos utilizar esse tipo polimor sma A hierarquia de
nossas classes seria:






public interface Produto {

public abstract double getValor();

Como todo métodsem corpde uma interface é abstrato, o uso do mod-
i cador abstract € opcional. Nao precisamos também adicionar o modi-
cador public , pois seus métodos também sdo publicos por padrdo. Pode-
mos simpli car a escrita da interfaceroduto deixando apenas:

public interface Produto {

double getValor();

Umainterface ndo pode ter atributos e, até aversao . dalinguagem, tam-
bém ndo pode ter nenhum método concreto, ou seja, com implementacao.
Veremos que, a partir do Java . , isso mudou um pouco.

Podemos agora fazer com que todas as classes que ideaiordutes de
nossa livraria assinem o contratroduto . Para fazer isso, basta adicionar
a palavra-chaveimplements seguida do nome da interface que deve ser
implementada na declaracdo das classes, veja:

public abstract class Livro implements Produto {

// atributos e métodos omitidos

public class Revista implements Produto {
// atributos e métodos omitidos

Como todas essas classes ja possuem o0 mégetialor declarado,
vocé ndo percebera nenhuma difegan Nosso codigo passa a funcionar
como esperado. Mas é importante perceber que se apagarmos o método



public void adiciona(Produto produto) {
System.out.println("Adicionando: " + produto);
produto.aplicaDescontoDe(0.16);
total += produto.getValor();

O polimor smofuncionara, mas o problema desse cédigo é que nem todo
Produto temométodoaplicaDescontoDe , masapenas 0s Ihos daclasse



public void adiciona(Produto produto) {
System.out.println("Adicionando: " + produto);
total += produto.getValor();

Rode a classRegistroDeVendas para ver que tudo esté funcionando
como esperado. A classe continua assim:

public class RegistroDeVendas {
public static void main(String[] args) {

Autor autor = new Autor();

autor.setNome("Mauricio Aniche");
LivroFisico fisico = new LivroFisico(autor);
fisico.setNome("Test-Driven Development");
fisico.setValor(59.90);

Ebook ebook = new Ebook(autor);
ebook.setNome ("Test-Driven Development");
ebook.setValor(29.90);

CarrinhoDeCompras carrinho = new CarrinhoDeCompras();

carrinho.adiciona(fisico);
carrinho.adiciona(ebook) ;

System.out.println("Total " + carrinho.getTotal());

Ao executa-la, o resultado sera:



public interface Promocional {

boolean aplicaDescontoDe(double porcentagem);

Agora podemos remover o métodaplicaDescontoDe  abstrato da
classeLivro e dizer que apenas as classes promocionais, que possuem de-
sconto, implementam essa nova interface:

public class LivroFisico extends Livro implements Promocional {

// atributos e métodos omitidos

public class Ebook extends Livro implements Promocional {

// atributos e métodos omitidos



public class Revista implements Produto, Promocional {

// atributos e métodos omitidos

Assim como podemos assinar diversos contratos ao longo de nossas vidas,
uma classe também pode implementar diversas interfaces. Repare que a classe
Revista agora implementa duas interfaces, utilizando uma virgula em sua
declaragéo.

A grande vantagem de trabalhar com interfaces é que apenas as classes
gue a implementam séo obrigadas a implementar seus métodos, portanto,
se eu ndo quero qudiniLivio  tenha desconto, basta ndo implementar a
interface Promocional

Observe como a estrutura de nossas classes esta mais exivel. Qualquer
nova classe pode passar a ser promocional, sem herdar nenhuma outra obri-
gacdo. O mesmo ocorre comRroduto : tudo que uma classe precisa fazer
para ter o tipo Produto € assinar esse contrato e implementar seu método
getValor , sem nenhum efeito colateral indesejado.



7.3. Novas regras da interface no Java 8 Casa do Cédigo

Vocé sempre pode e deve favorecer interfaces para criar polimorfismo en-
tre suas classes, seu codigo fica muito mais flexivel e com menor acoplamento.

7.3 NOVAS REGRAS DA INTERFACE NO JAVA 8

default methods

Desde o Java 8, uma interface pode ter métodos concretos. Com isso, suas
implementagbes ndo sio obrigadas a reescrevé-los. Esse novo recurso é con-
hecido como default method.

Basta adicionar a palavra reservada default no inicio da declaragao
de um método de interface para que ele possa ter cddigo implementado, por
exemplo:

public interface Promocional {
boolean aplicaDescontoDe(double porcentagem) ;

default boolean aplicaDescontoDelOPorcento() {
return aplicaDescontoDe(0.1);

Dessa forma, toda classe que implementar a interface Promocional tera
um novo método aplicaDescontoDelOPorcento, sem a obrigagdo de
implementar nenhuma linha de cédigo.

Podemos testar essa mudan¢a na classe RegistroDeVendas,
chamando o método aplicaDescontoDelOPorcento no
LivroFisico:

if (fisico.aplicaDescontoDelOPorcento()) {
System.out.println("Valor agora & " + fisico.getValor());

Ao executar a classe, teremos como resultado:
Valor agora é 53.91

Adicionado: LivroFisico@4f23¢c557
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QFunctionallnterface
public interface Promocional {

boolean aplicaDescontoDe(double porcentagem) ;

default boolean aplicaDescontoDelOPorcento() {
return aplicaDescontoDe(0.1);



@FunctionallInterface

public interface Promocional {

boolean aplicaDescontoDe(double porcentagem) ;
boolean naoSouMaisUmalnterfaceFuncional();

default boolean aplicaDescontoDelOPorcento() {
return aplicaDescontoDe(0.1);

O codigo deixara de compilar, com a seguinte mensagem:

Invalid ’Q@FunctionalInterface’ annotation;
Promocional is not a functional interface

E ao tentar compilar fora do Eclipse, comjavac como zemos no
primeiro capitulo, a mensagem seria ainda mais explicativa:

java: Unexpected Q@Functionallnterface annotation
Promocional is not a functional interface
multiple non-overriding abstract methods found
in interface Promocional

Outro detalhe que vocé ja deve ter percebido € que podemos ter um ou
maisdefault method declarados em nossa interface e isso ndo in uencia o fato
de ela ser ou ndo uminterface funcional , apenas métodos abstratos
sao considerados.

Heranca multipla no Java ?

Métodos defaults foram adicionados para permitir que interfaces
evoluam sem quebrar cadigo existentdeEssa frase foi bastante repetida na









class Date {
private int dia;



private int mes;
private int ano;

// getters e setters

Em um métodomain qualquer de nossa aplicacdo, poderiamos instan-
ciar essa classe fazendo:

public static void main(String[] args) {
Date date = new Date();

Mas na API do Java, ja existe uma classe chambd®D a t e D a t e



.util.Date date = new java.util.Date();

Podemos simpli car esse codigo adicionando umport com 0 nome
completo da classe no inicio de nosso arquivo. Repare:

import java.util.Date;

class Teste {
public static void main(String[] args) {
Date date = new Date();

So serdnecessario escrever o nome completo da classe sempartn se
por alguma razéo voceé precisar usar duas classes com o0 mesmo nome dentro
do mesmo arquivo. Nesse caso, vocé podera fazemport de uma delas,
mas utilizar o nome completo quando for se referir a outra.

A essa altura vocé ja deve ter se perguntado: Qual o nome completo da
nossa classBate ? Como nés criamos a classe diretamente no direténgo,
ela ndo tem um pacote de nido. Dizemos que ela estdefault package

Isso ndo é nada bom, toda classe deve ser agrupada em pacotes. Isso,
além de ajudar na organizagdo de nossos projetos, ajudara quando houver
uma ambiguidade de nomes.



http://www.oracle.com/technetwork/java/codeconventions-
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Agora que ja sabemos disso, podemos criar alguns pacotes para melhor
organizar o nosso projeto. No Eclipse isso pode ser feito pelo nigleu
> New > Package, ou utilizando o atalhaControl + N e selecionando a
opcao package .

A principio, criaremos 0s pacotes:

€ br.com.casadocodigo.livraria para as classes Autor e
Editora ;
€ br.com.casadocodigo.livraria.produtos para as interfaces

Promocional , Produto e suasimplementacdes;

€ br.com.casadocodigo.livraria.teste para nossas classes ex-
ecutaveis, ou seja, que possuem 0 méetocin .

Antes de mover as classes para seus devidos pacotes, € importante con-
hecer algumas regras. A primeira delas émpssas classes devem ser publi-
cas para que quem visiveis entre os diferentes pacotelsogo falaremos
mais sobre os modi cadores de vidilade e entenderemos a fundo as suas



package br.com.casadocodigo.livraria.testes;

import br.com.casadocodigo.livraria.Autor;
// outros imports

public class CadastroDelLivros {



public static void main(String[] args) {

Autor autor = new Autor();

autor.setNome("Rodrigo Turini");

// continuagio da classe

Como a classéutor esta em um pacotepackage ) diferente da classe
CadastroDeLivros , 0 import € necessario. Ele sempre € necessério
quando queremos utilizar classes de outros pacotes. E ndo se esqueca que,
para que uma classe seja visivel para outro pacote, ela deve ser publica.

Um outro detalhe é que agora todas as classes ténpazkage
a que pertencem declarado. Neste exemplo, package da classe
CadastroDeLivros  é:

package br.com.casadocodigo.livraria.testes;

A ordem das instru¢des de seus arquiviava agora sera: primeiro o
package ao qual ela pertence, seguido do{gport (s) quando necessério
e, por ultimo, a declaracéo da classe.



import br.com.casadocodigo.livraria.Autor;
import br.com.casadocodigo.livraria.Editora;

Vocé também pode utilizar o » para importar todas as classes de
um package , neste caso émport seria:

import br.com.casadocodigo.livraria.x*;

E comum ouvirmos que isso prejudica a performance, mas na reali-
dade ndo afetard o tempo de execucao. O problema dessa abordagem é
gque ndo previne a ambiguidade de nomes. Por isso, é sempre recomen-
dado que vocé importe classe a classe, pois, além de evitar problemas
com classes de mesmo nome, tornara a legibilidadeidpsrt s mais
clara.

Ainda existe um erro de compilagdo em nosso projeto (ou talvez mais,
se 0 seu codigo ndo estiver idéntico ao do livro). Em nosso caso, o prob-
lema é na propria classeadastroDeLivros  , quando ela invoca o método
mostrarDetalhes  do LivroFisico . O erro de compilagéo é @guinte:

The method mostrarDetalhes() from the type Livro is not visible

Isso acontece porque, assim como as classes, para que um método seja
visivel em outro pacote ele precisa smrblic . Podemos acessar a classe
Livro e adicionar o modi cador de visibilidadpublic no método ou fazer
isso pelo atalhoControl + 1 do Eclipse quick x), selecionando a opgéo
Change visibility of method mostrarDetalhes() to pullic nal, o método
deve car assim:

public void mostrarDetalhes() {
System.out.println("Mostrando detalhes do livro ");
System.out.println("Nome: " + nome);

System.out.println("Descricdo: " + descricao);



.out.println("Valor: " + valor);
System.out.println("ISBN: " + isbn);

if (this.temAutor()) {
autor.mostrarDetalhes() ;

}
System.out.println("--");

Note que um pacote é representado como uma estrutura de pastas no
seu sistema operacional. Por exemplo, a cldde® que estéa local-
izada no pacotebr.com.casadocodigo.livraria esta dentro do
diretério br/com/casadocodigo/livraria , que se encontra den-
tro da pastasrc de seu projeto.

M (

Agora que nossas classes estdo organizadas em pacotes, podemos entender
um pouco melhor os diferentes modi cadores de acesso. J& vimos que, para
uma classe ou método ser acessado de outro pacote, eles precisam ter visi-
bilidade public . Aregra € clara: uma classe publica pode ser acessada por
qualquer outra classe presente no mesmo projeto. O mesmo vale para atrib-
utos, métodos e construtores.

Também ja conhecemos private . Esse modi cador de acesso torna
classes, atributos, métodos ou construtores visiveis apenas para a propria
classe. Por esse motivo, uma classe ndo deve ser anotadartaie
quem podera acessa-la? Mas vimos que faz bastante sentido, para manter o
encapsulamento , sempre deixar seus atribut@sivate

Ha& ainda a visibilidadedefault ~ (quando n&o ha modi cador algum).

A essa altura, vocé ja pode ter percebido que neste caso apenasdiasses
mesmo pacotepodem ter acesso aos atributos, construtores, métodos ou
classes com a auséncia de um modi cador de acesso.



public

protected

default

private

+ projeto
+ subclasses
+ pacotey

apenas a classe






public class CarrinhoDeCompras {

private double total;
private Produto produtol;
private Produto produto2;

private Produto produto3;



private Produto produto4;

//

// demais métodos da classe

Deixando esses atributos com o tiggroduto , no lugar de umLivro
ou Revista por exemplo, opolimorfismo  nos daria a exibilidade de
adicionar qualquer classe que implemente essa interfaoguto . Mas,
fora isso, nosso cédigo ndo esta nem um pouco exivell Além de termos
um ndmero limitado de produtos, no métodoadiciona  precisariamos
fazer varias condi¢des para veri car qual atributo esta disponivel antes de adi-
cionar:

public class CarrinhoDeCompras {

private double total;

private Produto produtol;
private Produto produto2;
private Produto produto3;
private Produto produto4;

//..

public void adiciona(Produto produto) {
System.out.println("Adicionando: " + produto);

if (this.produtol != null) {
this.produtol = produto;

}

else if (this.produto2 != null) {
this.produto2 = produto;

}

else if (this.produto3 != null) {
this.produto3 = produto;

}

else if (this.produto4 != null) {
this.produto4 = produto;

}

//



else {
System.out.println("Ndo tem mais espacos");

return;

}
total += produto.getValor();

Imagine como seria para mostrar os detalhes dos produtos adicionados,
novamente precisariamos repetir es#fes todos com as condicionais. Esse
cédigo seria bem dificil de manter, quase inviavel. Além disso, quantos atrib-
utos do tipo Produto um CarrinhoDeCompras teria? ? ? Isso vai
depender muito do cliente, ele pode estar comprando um dnico livro ou uma
colecao completa e diversos outros produtos.

Criandoum array de Produto

Evitamos até agora trabalhar com esse recurso, mas, como Vvimos
no primeiro capitulo, podemos resolver esse problema trabalhando com
array s! Nao lembra o que é isso? Dé uma boa olhada novamente na
declaragéo do métodmain de qualquer uma de suas classes:

public static void main(String[] args) {
// seu cbdédigo aqui

Repare que ele recebe umray de String s como parametro! O
String[] args

Podemos  utilizar essa mesma  estratégia em Nnosso
CarrinhoDeCompras , basta remover todos estes atributos do tipo
Produto e declarar um Gnicoarray . Como fazer isso? E bem simples,
basta adicionalf] depois do tipo e pronto. Noss€arrinhoDeCompras
vai car assim:

public class CarrinhoDeCompras {

private double total;
private Produto[] produtos;



public void adiciona(Produto produto) {

// precisamos adicionar no array

Um array € um tipo, um objeto. Isso signi ca que, antes de fazer qual-
quer operacao com o atributprodutos , precisaremos instancia-lo. A sin-
taxe € um pouco diferente, mas é bem simples:

public class CarrinhoDeCompras {

private double total;
private Produto[] produtos = new Produto[10];

//..

Note que ao criar carray fomos obrigados a informar o seu tamanho!
Neste caso, criamos unarray de posicdes. Poderiamos sim receber
a quantidade deProduto s no construtor da classe ou criar um método
setProdutos , iSS0O a deixaria um pouco mais exivel. Mas a principio,
deixaremos oCarrinhoDeCompras ~ assim, limitadoa produtos.

Agora que estamos trabalhando com uanray , precisamos mudar o
método adiciona . Podemos fazer algo como:

public void adiciona(Produto produto) {
System.out.println("Adicionando: " + produto);
this.produtos[1] = produto;
this.total += produto.getValor();

Note que estamos adicionando todos os produtos na mesma posicéo do
array , na posicdo . Um detalhe muito importante é que a posicdo € a
segunda posicao darray , e ndo a primeira. Isso acontece pois seus indices
vao de (zero) até seu tamanho -, ou seja, como criamos amay de
posicoes, elevaide a .

Uma alternativa seria mudar a assinatura do métoalticiona para
receber umint indice  como pardmetro, mas deixar esse controle na mao



public class CarrinhoDeCompras {

private double total;
private Produto[] produtos = new Produto[10];

private int contador = 0;

public void adiciona(Produto produto) {
System.out.println("Adicionando: " + produto);
this.produtos[contador] = produto;
contador ++;
this.total += produto.getValor();

public double getTotal() {

return total;

Problema resolvido! Sim, ainda estamos deixando passar algumas situ-



9.1. Trabalhando com multiplicidade Casa do Cédigo

ARRAY OU COLLECTIONS?

Os arrays estdo tirando o seu sono? Trabalhar com arrays pode
nem sempre ser tao simples e intuitivo. Isso é natural, afinal é um recurso
carregado de uma série de conceitos e uma sintaxe um pouco diferente.
Mais a frente conheceremos uma forma mais interessante de se trabalhar
com cole¢des em Java, com a API de Collections!

Exibindo os Produtos adicionados

Devemos agora criar um método getProdutos pararetornaro array
de Produto e possibilitar a exibi¢ao dos detalhes de cada produto adicionado
no CarrinhoDeCompras. Um possivel uso desse método seria exibirmos o
valor de cada Produto depois de adicionado:

Produto[] produtos = carrinho.getProdutos();

for (int i = 0; i < produtos.length; i++) {
Produto produto = produtos[i];
if (produto != null) {
System.out.println(produto.getValor());

Repare que estamos verificando se 0 Produto nao é nulo antes de tentar
imprimir seu valor, afinal temos um array com 10 posi¢des mas sé esta-
mos ocupando duas. Ao executar esse cddigo no RegistroDeVendas, 0
resultado seré parecido com:

Valor agora é& 53.91
Adicionando:

br.com.casadocodigo.livraria.produtos.LivroFisico@4f23c557
Adicionando:
br.com.casadocodigo.livraria.produtos.Ebook@21a33b44
Total 83.81
53.91
29.9
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Casa do Codigo Capitulo 9. Arrays e exception

O cdédigo estd funcionado da forma como esperamos, mas um simples
erro poderia causar problemas. Observe nosso for, ele faz a condi¢ao i
< produtos.length. O atributo length de um array carrega o seu
tamanho total, portanto neste exemplo serd 10. O que aconteceria se, no lugar
de <, tivéssemos escrito <=? Faca a alteracao e rode o codigo para ver o
resultado! Sera algo parecido com:

Valor agora & 53.91
Adicionando:
br.com.casadocodigo.livraria.produtos.LivroFisico@4f23c557
Adicionado:
br.com.casadocodigo.livraria.produtos.Ebook@21a33b44
Total 83.81
53.91
29.9
Exception in thread "main”
java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException: 10
at br.com.casadocodigo.livraria.testes
.RegistroDeVendas.main(RegistroDeVendas. java: 38)

Note que, ao adicionar o operador de = na condigdo, estamos tentando
iterar em uma posi¢ao (10) fora do limite do array, que vai de o a 9. Mas o
que toda essa mensagem significa? Pode ser a primeira ou a milésima vez que
vé uma mensagem como essa, mas a partir de agora passaremos a chamé-la
pelo seu nome. Essa é uma stacktrace!
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for (int i = 0; i < produtos.length; i++) {
Produto produto = produtos[i];
if (produto != null) {
System.out.println(produto.getValor());

Podemos fazer o mesmo da seguinte forma, coeml@anced-for

for (Produto produto : produtos) {
if (produto != null) {
System.out.println(produto.getValor());

Repare que nesse caso ndo temos uimdice e ndo pre-
cisamos conhecer o tamanho I¢nght ) do array para con-
seguir percorré-lo, isso evitaria a confusdo comke que causou ©
ArraylndexOutOfBoundsException

A () !

Conhecendo a Stacktrace

Pode parecer um pouco assustador no comego, nsscitrace  hormal-
mente nos passa as informagdes necessarias e fundamentais para a compreen-
sdo e resolugao dos problemas. Vamos analisa-la com mais atencao:

Exception in thread "main"
java.lang.ArrayIndexOut0OfBoundsException: 10



http://guj.com.br) ou listas de dis-
cussoes. Isso facilita bastante na investigacéo do problema.

Tratando exceptions

Evitar essa&xception  seriabem simples, bastaria corrigira comparacao
com <= ou utilizar o enhanced-for . Mas hd umaforma bastante conhecida
e ja utilizada em diversas linguagens garaar executar um bloco de cédigo
de risco ecapturar caso ocorra umaxception  neste bloco, evitando que a
stacktrace  seja exibida para o usuario nal e que a excecao pare a execugao
de nosso codigo. Esse recurso é conhecido cowieatch

Para testa-lo, coloque uraysout logo apds ofor que esta gerando o
problema noRegistroDeVendas , algo como:

for (int i = 0; i <= produtos.length; i++) {
Produto produto = produtos[i];
if (produto != null) {
System.out.println(produto.getValor());

System.out.println("Fui executado!");



for (int i = 0; i <= produtos.length; i++) {
try {
Produto produto = produtos[i];
if (produto != null) {
System.out.println(produto.getValor());

3
} catch (ArrayIndexOutOfBoundsException e) {
System.out.println("deu exception no indice: "+ 1i);

System.out.println("Fui executado!");

Agora a saida sera:

Total 83.81

53.91

29.9

deu exception no indice: 10

Fui executado!

Como aexception foi devidamente tratada, a execucdo do codigo nédo
foi interrompida.



try {
// algum cddigo de risco

} catch (ArrayIndexOutOfBoundsException e) {
// o que fazer aqui?

Nesse caso, dentro deatch podemos colocar o codigo que quere-
MOos executar apenas quando uraeception  do tipo declarado acon-
tecer. Ou seja, nele colocamos o codigo que queremos executar apenas
caso umaArraylndexOutOfBoundsException ocorra.

Toda exception € lha de Exception

Em nosso trylcatch m estamos capturando apenas o
ArrayIindexOutOfBoundsException , mas (o] que aconte-
ceria se 0 array produtos fosse null ? Mesmo que com O
try/catch declarado, receberiamos um outro tipo de exception, a
java.lang.NullPointerException

Isso acontece porque estamos deixando claro no

parametro de  nosso catch que queremos  capturar
um ArraylndexOutOfBoundsException , e nao  um
NullPointerException . Poderiamos fazer algo mais genérico como:

for (int i = 0; i <= produtos.length; i++) {
try {
Produto produto = produtos[i];
if (produto != null) A
System.out.println(produto.getValor());
}
} catch (Exception e) {

System.out.println("deu exception no indice: "+ 1i);



9.2. As diferentes excecdes e como lidar com elas Casa do Cédigo

System.out.println("Fui executado!");

Veja que passamos a capturar Exception no lugar de
ArrayIndexOutOfBoundsException, o que faz com que qualquer
Exception seja capturada. Como vocé pode perceber, Exceptions é um
objeto e uma superclasse, como qualquer outra ela é polimorfica.

Para deixar claro qual except ion ocorrews wioasmossnorexeimeaen=m——

tro do catch invocar o método printStackTrace que estd presente na
classe, repare:

try {
Produto produto = produtos[i];
if (produto != null) {
System.out.println(produto.getValor());
}
} catch (Exception e) {
System.out.println("deu exception no indice: "+ 1i);
e.printStackTrace();

System.out.println("Fui executado!");
Neste caso a saida serd parecida com:

Valor agora & 53.91
Adicionando:

br.com.casadocodigo.livraria.produtos.LivroFisico@4{23c557
Adicionado:

br.com.casadocodigo.livraria.produtos.Ebook@21a33b44
Total 83.81
Exception in thread "main" java.lang.NullPointerException

at br.com.casadocodigo.livraria.testes
.RegistroDeVendas .main (RegistroDeVendas. java:39)

Fui executado!

Note como apesar de printar a stacktrace, o cédigo continuou sendo
executado.
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try {
Produto produto = produtos[i];
if (produto != null) {
System.out.println(produto.getValor());
}
} catch (ArrayIndexOutOfBoundsException e) {
System.out.println("deu exception no indice: "+ 1i);
} catch (NullPointerException e) {
System.out.println("A array nfo foi instanciado!");

Agora estamos mostrando uma mensagem diferente para cada situacgao.
MULTICATCH J
Caso vocé queira executar a mesma acdo para dois tipos de

Exception diferentes, desde o0 Java vocé pode utilizar uma sintaxe
um pouco diferente:

try {
Produto produto = produtos[i];
if (produto != null) {
System.out.println(produto.getValor());
}
} catch

(ArrayIndexOut0fBoundsException | NullPointerException e) {

System.out.println("foi uma das duas");

A mensagem "foi uma das duas" sera exibida
caso uma ArraylndexOutOfBoundsException ou um
NullPointerException tenha ocorrido.



try {
// cddigo de risco
} catch (NullPointerException e) {
// tratando NPE
} catch (Exception e) {
// tratando Exception
} finally {
// alguma ac8o importante

Asinstrucdes doblocfinally  serdo executadas sempre, independente
de tudo ter ido bem ou de algumexception ter acontecido.

Esse recurso é muito comum quando estamos trabalhando com conexao
do banco de dados ou leitura/escrita de arquivos. Independente de qualquer
coisa, depois de usar uma conexao, por exemplo, sempre queremos fecha-la.

M E)

As RuntimeException S

Claro, além de umfor tentando acessar mais indices do que deveria e a
tentativa de executarmos ac¢des em referéncias nulas, existem diversas outras
situagOes de risco em que a JVM langard uaxaeption . Cada situacao
dessa tem uma forma (um tipo) forte de ser representada; conhecé-las pode
ser muito importante para nosso dia a dia.

Veremos diversas dessas situacdes e diferentes tipBgadption no
decorrer deste capitulo e dos demais do livro, mas desde ja é interessante en-
tendermos que todos estes casos que vimos até agora poderiam facilmente ser
evitadosde forma simples pelo programador.






new java.io.FileInputStream("arquivo.txt");

O erro sera *Unhandled exception type FileNotFoundException
. Note que o compilador checou que ela ndo esta sendo tratada. Para que
o codigo compile poderiamos fazer algo como:

try {
new java.io.FileInputStream("arquivo.txt");
} catch (FileNotFoundException el) {

System.out.println("N&o consegui abrir o arquivo");

Delegando a tratativa comthrows

Uma alternativa para otry/catch nesse caso seria adicionando um
throws FileNotFoundException . Isso signi ca que estamos delegando
a tratativa para quem chamar este método:

public void abreArquivo() throws FileNotFoundException {

new java.io.FileInputStream("arquivo.txt");

Dessa forma, ahrows esta indicando ao compilador que quem chamar
0 método abreArquivo  devera tratar oFileNotFoundException . Em
outras palavras, isso dizEi, esse & um codigo de risco, ele pode lancar uma
FileNotFoundException

Chamando-o a partir de um métodmain poderiamos tratar o erro:

public static void main(String[] args) {
try {
abreArquivo() ;
} catch (FileNotFoundException el) {
System.out.println("N&o consegui abrir o arquivo");



public static void main(String[] args)
throws FileNotFoundException {

abreArquivo() ;

Dessa forma, ninguém tratara exception , estamos deixando passar
para a JVM. A saida sera:

Exception in thread "main" java.io.FileNotFoundException:
arquivo.txt (No such file or directory)

at java.io.FileInputStream.open(Native Method)

at java.io.FileInputStream.<init>(FileInputStream.java:131)

at java.io.FileInputStream.<init>(FileInputStream.java:87)

at br.com.casadocodigo.livraria.testes
.RegistroDeVendas.abreArquivo(RegistroDeVendas. java:62)

at br.com.casadocodigo.livraria.testes
.RegistroDeVendas.main(RegistroDeVendas. java:17)

THROW  THROWH

E muito comum confundir no inicio, mas lembre-se que usamos
0 throw no imperativo quando estamos efetivamente lancando uma
exeption . Quando escrito no indicativo, ahrows apenas informa
ao compilador e a quem mais interessar que determinado método lanca
uma exception






public Livro(Autor autor) {
this.autor = autor;
this.isbn = "000-00-00000-00-0";

Isso ja é bem interessante, mas o grande problema é que ainda podemos
passar uma referéncia nula deutor no momento em que criamos o livro,
como:

Livro livro = new LivroFisico(null);

Até poderiamos validar o valor passado para o construtor:

public Livro(Autor autor) {

if (autor == null) {
// o que fazer aqui?

}

this.autor = autor;
this.isbn = "000-00-00000-00-0";

Mas o que poderia ser feito se o autor foss##t ? Assim como a API do
Java, podemos lancaixception s para casos como esse. Essa é uma forma
mais robusta do que validar e retornar uboolean 0Ou uma mensagem que
pode simplesmente ser ignorada.

Veja como ca nosso codigo:



public Livro(Autor autor) {

if (autor == null) {
throw new RuntimeException();

}

this.autor = autor;
this.isbn = "000-00-00000-00-0";

Repare que a palavra reservaitieow precede aexception que esta
sendo disparada, neste caso uRuntimeException . Ha ainda a possibil-
idade de passar uma mensagem via construtor, comportamento presente na
superclasse Exception

public Livro(Autor autor) {

if (autor == null) {
throw new RuntimeException(
"0 Autor do Livro n#o pode ser nulo");
}
this.autor = autor;
this.isbn = "000-00-00000-00-0";

A saida sera:

Exception in thread "main" java.lang.RuntimeException:
0 Autor do Livro n&o pode ser nulo
at br.com.casadocodigo.
livraria.produtos.Livro.<init>(Livro.java:16)
at br.com.casadocodigo.
livraria.produtos.LivroFisico.<init>(LivroFisico.java:9)
at br.com.casadocodigo.
livraria.testes.RegistroDeVendas.main(RegistroDeVendas.java:16)

Criando sua propria Exception

No lugar de langar umaRuntimeException , podemos criar uma
exception bem especi ca para esse comportamento inesperado. Vamos
criar a AutorNuloException !






http://docs.oracle.com/javase/ /docs/api/javal/lang/Exception.html

Repare que logo no inicio deste arquivo temos suidlasses  diretas
(Direct Known Subclas3eachou que sdo muitas? E essas sdo apenas as |has
diretas, ainda temos as |has deRuntimeException e de suas diversas
outras subclasses

Por isso, sempre antes de criar urgaception proépria, tente conferir
se ja ndo ha uma implementacao existente que represente bem a situacao in-
esperada.



public class CarrinhoDeCompras {

private double total;
private Produto[] produtos = new Produto[10];
private int contador = 0;

public void adiciona(Produto produto) {
System.out.println("Adicionando: " + produto);

this.produtos[contador] = produto;



++;

b

this.total += produto.getValor();

// getters para o total e array de produtos

O polimorfismo  é a chave para que isso tudo funcione, nosso método
adiciona recebe umProduto como parametro e o acumula rarray de
Produto s.

Essa foi uma boa estratégia, mas as duas classes ndo precisariam im-
plementar nenhumainterface  para ter um tipo em comum, pois sem-
pre gue criamos uma nova classe em Java ela obrigatoriamente terd uma
superclasse

Até aclasséRevista tem umasuperclasse , masrepare em sua assi-
natura:

public class Revista implements Produto, Promocional {

// cbédigo omitido

Nao ha nenhum extends declarado nessa classe, como ela pode es-
tar herdando de alguém? Essa é uma situagdo parecida com a do constru-
tor default , lembra? Na auséncia de um construtor, o compilador adi-
cionara um construtor vazio para vocé. Assim é com a heranca, na auséncia
de um extends , 0 Java dira que sua classgtends um tipo conhecido
como Object

Com isso, podemos concluir queda classe em Java € um Objesem
excecdo. Pode nao ser diretamente, mas ainda que indiretamente, ela ser4,
pois herdara de alguém que herda diretamente ou indiretamentelgiect

A grande vantagem desse tipo em comum € que toda classe herda alguns
métodos declarados na clasdbject e ainda podem ser referenciadas como
tal. Logo veremos alguns desses métodos e como tirar proveito deles em nosso
dia a dia.



public class CarrinhoDeCompras {

private double total;
private object[] objects = new object[10];
private int contador = 0;

public void adiciona(object object) {
System.out.println("Adicionando: " + object);
this.objects[contador] = object;
contador ++;
this.total += object.getValor();

// getters para o total e array de objects

Tente mudar seu cédigo, que logo vocé percebera o primeiro problema.
A seguinte linha ndo compila:

this.total += object.getValor();

Ja descobriu por quéDbject nao tem o métodogetValor , ndo ha
garantia para o compilador de que qualquer coisa gue passarmos como argu-
mento para esse método tera esse método.

Como resolver? Bem, poderiamos fazer wasting como a seguir,
moldando a referéncia d®bject para um Produto

Produto moldado = (Produto) object;
this.total += moldado.getValor();

Mas, além de muito feio, esse cbédigo € muito perigoso, anal e se 0
argumento passado (que agora pode ser qualquer coisa) hdo implementar
Produto ? O resultado seria un@lassCastException



[1 produtos = carrinho.getProdutos();

for (int i = 0; i <= produtos.length; i++) {

try {
Produto produto = produtos[i];
if (produto != null) {

System.out.println(produto.getValor());

}

} catch (ArrayIndexQOutOfBoundsException e) {
System.out.println("deu exception no indice: "+ 1i);

e.printStackTrace();

Mas agora que ja vimos que essa nao é a melhor forma de iterar em um
array , podemos utilizar oenhanced-for  do Java . Nosso codigo caria
assim:

Produto[] produtos = carrinho.getProdutos();

for (Produto produto : produtos) {
System.out.println(produto.getValor());

Muito mais simples, ndo acha? S6 quepssdutos fosse umarray de
Object , esse codigo ndo funcionaria como esperamos. Repare:

Object[] produtos = carrinho.getProdutos();

for (Object object : produtos) {
System.out.println(object.getValor());

Novamente:Object n&o tem o métodogetValor , portanto, o c6digo
ndo compila. Poderiamos fazer easting , claro, mas veja como caria
nosso cadigo:



[1 produtos = carrinho.getProdutos();

for (Object object : produtos) {
try {
Produto moldado = (Produto) object;
System.out.println(moldado.getValor());
} catch(ClassCastException e) {
System.out.println("0 objeto passado nfo implementa Produto");

}

Dificil de ler, manter e nem um pouco exivel. Vocé j& deve ter perce-
bido que receber umObject como parametro nem sempre € uma boa al-
ternativa, pois sempre precisaremos dasting S e maiscasting s, nao
h& muito como fugir. Manter o tipo do parametro earray da classe
RegistroDeVendas como Produto neste caso sera uma estratégia bem
mais interessante.

CASTING %
Também podemos fazer nossasasting S em uma Unica linha,
como no exemplo:

double valor = ((Produto)object).getValor();

O efeito do cédigo seria 0 mesmo, mas talvez com uma sintaxe um
pouco mais carregada custando legibilidade.

Alguns dos métodos da classebject

Vimos que o custo de fazepolimorfismo ~ com Object pode nem
sempre valer a pena, mas isso ndo invalida o quanto ela é importante para a
linguagem Java. Nela, estdo presentes todos os métodos que toda classe em
Java deve ter!

Querum exemplo? Alguma vez vocé ja deve ter escrito o seguinte cadigo:

System.out.println(ebook) ;



10.1. Todo objeto tem um tipo em comum Casa do Cédigo

Note que estamos imprimindo um ebook, ndo seu nome, valor ou
algum de seus demais atributos. Como a classe Ebook serd impressa?

A saida sera parecida com:

br.com.casadocodigo.livraria.produtos.Ebook@21a33b44

Veja que foi impresso o fully qualified name da classe con-
catenado com @ e uma espécie de identificador unico para a classe, seu
hashcode. Nao se preocupe em tentar entender o hashcode agora, logo
voltaremos a falar dele. O importante neste momento é perceber que a saida
sera idéntica se imprimirmos dessa forma:

System.out.println(ebook.toString());

Rode o cddigo para conferir! A saida sera:

br.com.casadocodigo.livraria.produtos.Ebook@21a33b44

Isso acontece porque, quando passamos um objeto para o método
println, ele invoca seu método toString, portanto os dois codigos que
fizemos sdo equivalentes.

Mas em que momento declaramos o método toString na classe
Ebook? Nenhum, esse é um dos métodos que toda classe herda de Object.
Achou que sua saida padrao néo é tao interessante? Nao tem problema, assim
como quando herdamos de qualquer outra classe, podemos sobrescrever esse
comportamento! Observe como é simples:

public class Ebook extends Livro implements Promocional {
// demais métodos omitidos
@lverride

public String toString() {
return "Eu sou um Ebook";

Pronto! Note que, com a anotagdo @Override, temos uma garantia
de que realmente estamos modificando o comportamento da classe pai, caso
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.out.println(ebook);

Agora a saida sera:

Eu sou um Ebook

E sempre interessante sobrescrever esse método, porque assim con-
seguimos estabelecer como representar nossas classes como um texto de uma
forma mais elegante do que o padrao Gbject . Ja estdvamos fazendo isso
com o método mostrarDetalhes  , lembra? Podemos modi car sua assi-
natura para que agora sejatoString  das classesivro e Autor , um
exemplo:

public abstract class Livro implements Produto {
// cddigo omitido

@0verride

public void toString() {

System.out.println("Nome: " + nome);
System.out.println("Descricdo: " + descricao);
System.out.println("Valor: " + valor);

System.out.println("ISBN: " + isbn);

if (this.temAutor()) {
autor.toString();

}
System.out.println("--");

Comparando objetos comequals

Outra situagéo muito comum em nosso dia a dia é a necessidade de com-
parar objetos. Vimos nos primeiros capitulos do livro gquee sempre com-
para o valor dos atributos, que em caso de objetos serd sua referéncia. Isso
signi ca que o resultado da seguinte comparacao saise



= new Autor();
autor.setNome ("Rodrigo Turini");

Autor autor2 = new Autor();

autor2.setNome ("Rodrigo Turini");

if (autor == autor2) {
System.out.println("Igual");

} else {
System.out.println("Diferente");

Execute o cédigo para comprovar: sera impressa a paifeeente
Faz sentido, ja era de se esperar. Mas e se estivermos interessados em com-
parar os valores dos atributos? Podemos utilizar outro método muitissimo
interessante da classkbject , 0 equals . Mas o Java por si s6 ndo vai saber
COMO queremos comparar noss@sitor es, se eu apenas mudar o cédigo
para utilizar oequals da forma a seguir, o resultado ainda séufse

if (autor.equals(autor2)) {
System.out.println("Igual");

} else {
System.out.println("Diferente");

Oresultado ainda sertalse , pois o métodoequals da class@bject
faz uma comparacdo com=, assim como ja estdvamos fazendo. Mas, a nal,
qual avantagem de usamguals ? Podemos sobrescrevé-lo ensinando quais
séo os critérios de comparag¢do. Um exemplo:

public class Autor {
// atributos e métodos omitidos

@0verride
public boolean equals(Object obj) {
Autor outro = (Autor) obj;

return this.nome.equals(outro.nome);



Estamos de nindo que, sempre que uikutor tiver um nome igual ao
outro, eles séo iguais; em outras palavragqoals deve retornartrue
Vamos entender melhor essa sobrescrita, a comecar pala linha:

Autor outro = (Autor) obj;

Note que 0 equals recebe Object como argumento, portanto a
primeira coisa que zemos ao implementa-lo foi moldar esse parametro para
otipo Autor . Sim, ha um risco bem grande de u@iassCastException
caso 0 parametro passado ndo seja realmenteAutor , depois veremos
algumas alterativas para lidar com isso.

Veja que logo em seguida fazemos o seguinte retorno:

return this.nome.equals(outro.nome) ;

Qual seria o problema de fazer o seguinte?

return this.nome == outro.nome;

Ja percebeu? Clargtring € um objeto, logo estariamos comparando
sua referéncia. Adiante falaremos mais sobre o problema da comparacgéo
de String s, mas o importante agora é perceber que estamos delegando a
comparacao do nome$tring ) para o métodoequals da propria classe
String . Ele foi sobrescrito parafazer a comparacgao pelo texto passado, e ndo
pela referéncia de memoria.

Lidando com o ClassCastException

Vimos brevemente que ume&lassCastException pode ser langada
caso o parametro passado paraquals nao seja do mesmo tipo moldado,
como no seguinte exemplo:

if (autor.equals("Rodrigo")) {
System.out.println("iguais");



@0verride
public boolean equals(Object obj) {

Autor outro;
try {
outro = (Autor) obj;
} catch (ClassCastException e) {

return false;

return this.nome.equals(outro.nome);

Uma forma mais interessante seria utilizandorstanceof , como a
sequir:

@0verride

public boolean equals(Object obj) {
if (!(obj instanceof Autor)) return false;
Autor outro = (Autor) obj;

return this.nome.equals(outro.nome);

Dessa maneira, se o parametro passado nao foi uma instancia do tipo
Autor , retornamosfalse indicando que ndo séo objetos iguais.

Existem outros métodos interessantes na cl&sgect , alguns deles sdo
0 getClass e hashcode . Falaremos deste Ultimo no proximo capitulo, mas
saiba desde ja que ele sempre acompankguals . Um exemplo simples
de uso dogetClass seria para mostrar o nome simples da classe, sem seu
pacote (fully qualified name ). Repare:

System.out.println(autor.getClass() .getSimpleName());



= new Autor("Rodrigo");

Nem mesmo se for apenas ursaing , poistodo objeto em Java herda
direta ou indiretamente de Object

Object objeto = "Uma String";

Mas o que vocé acha do codigo a seguir?
Object objeto = 10;

Se vocé estiver utilizando uma versao maior que Java ., ele compilara.
Isso ndo signi ca que os tipos primitivos comat  herdam deObject ou
sdo do mesmo tipo que uma referéncia, esse é apenas um trugue do compi-
lador adicionado no Java . para simpli car um pouco a sintaxe. Esse recurso
€ conhecido comautoboxing

Sem isso, para que o cédigo compile precisariamos fazer:

Object objeto = new Integer(10);

Note que a classtnteger € usada para embrulham(apping ) o tipo
primitivo int , de forma que podemos trata-la como uma referéncia, um
Object . O mesmo se aplica aos demais tipos primitivos. A imagem a seguir
mostra cada um deles e sua clasgepper (box).



= new Integer(10);
int valor = integer.intValue();

Mas essa ndo € a Unica utilidade das clagsagper s, elas estdo repletas
de métodos estéaticos que podem ser bastante Uteis para manipular os tipos
primitivos.

Conversao de valores

Comotransformar unboolean emumastring ? E o contrario? Como
transformar um texto em umdouble Vvalido? Todas essas conversfes po-
dem ser feitas de forma bem simples a partir das classes que embrulham esses



boolean resultado = Boolean.parseBoolean("false");

O mesmo pode ser feito para os demais tipos:

byte parseByte = Byte.parseByte("1");

short parseShort = Short.parseShort("10");

int parselnt = Integer.parseInt("10");

long parselong = Long.parseLong("10");

float parseFloat = Float.parseFloat("10.0");
double parseDouble = Double.parseDouble("10.0");



long round = Math.round(3.99);
long max = Math.max(100, 10);
int min = Math.min(100, 10);
int abs = Math.abs(-5);

double sqrt = Math.sqrt(4);

Os valores das variaveis, respectivamente, serdo:

100
10
5
2.0

Vocé pode ver a documentagdo completa dessa classe em:

http://docs.oracle.com/javase/ /docs/api/java/lang/Math.html

Outra classe muito Util em nosso dia a dia &andom, veja como é facil
imprimir um namero aleatorio de a

Random random = new Random() ;
System.out.println(random.nextInt(10));

Da mesma forma como mextint , também existe um métodmext
para cada tipo primitivo, como mextBoolean ou nextDouble



= new String("Java");

Assim como qualquer outra variavel de referéncia, ndo devemos
compara-la utilizando o operador=, mas sim cequals que foi reescrito na
classeString para comparar cada caractere do texto. Portanto, o resultado
do cddigo a seguir serdue

String java = "java';

String java2 = "java";
System.out.println(java.equals(java2));

Mas algo bastante inesperado acontecera ao compararmosttings s
desta forma:

String java = "java';
String java2 = "java";
System.out.println(java == java2);

Aqui, o resultado também seréiue ! Por qué? Isso acontece pois, por
otimizacéo, o Java cria urstring pool , um tipo de cache deString s.
Sempre antes de adicionar em memoéria, a JVM consultagsse para ver-

i car se ndo ha umasString igual que possa ser reutilizada.

Para que isso funcione bem, o Java ndo poderia permitir que a mudanca
no valor de umastring afetasse outraString s que tivessem seu mesmo
valor. Por issaioda String é imutavel

Quer uma prova? Tente substituir o valor de ung&ring com seu
método replace . E bem simples, o primeiro argumento sera o valor atual e
o segundo o valor que devera tomar o seu lugar, por exemplo:



.replace("v", "c");
System.out.println(java) ;

E natural esperar que o resultado impresso sefgiauma vez que sub-
stituimos o caractere svZ por «cZ mas rode o codigo para ver o resultado:

java

E isso mesmo, o valor da variajala continuou o mesmo, ja que toda
String  é imutavel. Para obter o resultado esperado, podemos resgatar o re-
torno do métodoreplace , que serd uma nové&tring . Repare:

String novaString = java.replace("v", "c");
System.out.println(novaString) ;

O mesmo vale para todo método que aplica transformacgtestadiag
eles sempre retornam uma referéncia nova para o valor transformado.

Agora que ja conhecemos essa caréstiea fundamental, podemos usar
0s seus mais de métodos. Alguns exemplos sao:

String replace = java.replace("v", "c");
String upperCase = java.toUpperCase();
String lowerCase = "JAVA".toLowerCase();
char charAt = java.charAt(0);

boolean endsWith = java.endsWith("a");
boolean startsWith = java.startsWith("s");

boolean equals = java.equalsIgnoreCase("JAVA");

Os valores das variaveis, respectivamente, serao:

jaca
JAVA
java
]
true
false
true

Dominar o pacote padrao do Java é um grande diferencial. Muitas vezes
ja ha algo implementado para nos ajudar com situacfes do dia a dia. Em



http://docs.oracle.com/javase/ /docs/api/javal/lang/package-summary.
html






public class CarrinhoDeCompras {

private double total;
private Produto[] produtos;

private int contador = 0;

public CarrinhoDeCompras(Produto[] produtos) {

this.produtos = produtos;



// outros métodos da classe

Isso torna seu uso um pouco mais interessante. No momento de criar um
CarrinhoDeCompras , passamos a quantidade Beoduto s que poderaser
adicionada, como:

CarrinhoDeCompras carrinho =
new CarrinhoDeCompras(new Produto[ 10 1);

Mas como saber exatamente se teremos , , ou Produto S neste
carrinho? N&o ha um valor xo, a nal o cliente podera comprar quantos pro-
dutos ele bem entender. O ponto é que a necessidade de passar um ndmero
X0 N0 momento de instanciar umarray n&o ajuda muito neste momento.

E o tamanho de umarray nunca muda; depois de criado, ele tera aquela
capacidade e ponto, nunca podera ser redimensionado.

Poderiamos, sim, no momento de adicionar novos produtos veri car se
h& espaco livre narray , e caso ndo haja, criar um novo com mais espago
€ mover os objetos do antigo para ele. Mas isso seria muito trabalhoso, ndo
acha? E ndo é o unico trabalho que teriamos ao utilizarauray

Outra necessidade seria remover produtos darrinhoDeCompras
Uma implementac&o simples do métodemove seria:

public void remove(int posicao) {
this.produtos[posicao] = null;

Ao atribuir null para determinada posi¢cdo, ganhamos uma série de
problemas. Repare como cara nosaaay apos removermos o elemento
de posicao :



= new ArraylList();
String valor = "conhecendo uma ArrayList";
lista.add(valor);
System.out.println(lista.contains(valor));
lista.remove(valor);



.out.println(lista.contains(valor));

A saida sera:

true

false

O ArrayList  tem um conjunto de métodos que, na maior parte do
tempo, representam bem as nossas necessidades. O mé&iodoe pode
agora receber o proprio valor a ser removido, mas também tem uma sobre-
carga que recebe a posicdo que deve ser removida. Vocé pode escolher qual
opcéo lhe atender melhor.

Um ponto muito interessante é que ArrayList , assim como as de-
mais classes daPl de Collection , trabalham de forma genérica. Caso
contrario, haveria umaArrayList ~ para cada tipo de dado que precisasse-
mos adicionar, como um&tring , um int , ou mesmo uma data. Todos 0s
seus métodos trabalham co@bject

Portanto, o seguinte codigo compila:

ArrayList lista = new ArrayList();
lista.add(10);

lista.add("uma string");
lista.add(new Revista());

Mas ja vimos o problema de trabalhar co@bject dessa forma: sera
necessario untasting sempre que precisarmos recuperar um valor dessa
lista. Por exemplo:

int valor = (int) lista.get(0);

E se o valor do indice zero ndo fosse uim ? Como saber exatamente
o tipo de cada elemento em cada posicéo da lista? Trabalhar dessa forma néao
serianem um pouco simples, ndo acha? E na maior parte do tempo, queremaos
ter uma lista de um Unico tipo, e ndo varios como zemos agora. Por exemplo,
nossoCarrinhoDeCompras devera ter uma lista d@roduto s.

Para auxiliar nesse trabalho, desde o Java podemos restringir o tipo
de objetos de uma determinada lista utilizando um recurso conhecido como
Generics . Repare:



<Produto> produtos = new ArrayList<Produto>();

A sintaxe pode parecer estranha no comeco, mas note que a Unica mu-
danca é que agora estamos indicando ao compilador que essa lista deve tra-
balhar com Produto s. Ha dois grandes ganhos aqui, o primeiro sera pela
nao necessidade de urastingao recuperar valores desta lista. Veja:

Produto buscado = produtos.get(0);

O cédigo ca bem mais limpo sem @=asting e evitamos as recorrentes
ClassCastException  s. O outro ganho sera a seguranc¢a de que nao con-
seguiremos adicionar nada que nao seja do tP@duto nessa lista. O
seguinte codigo ndo compila:

produtos.add("Eu n&o sou um produto");



<Produto> produtos = new ArrayList<>();

Esse recurso era bastante limitado, funcionava basicamente se a
declaracédo fosse feita na mesma linha. No Java , a inferéncia de tipos
foi bastante melhorada e, como um efeito colateral, agora podemos fazer
cbdigos como este:

public class CarrinhoDeCompras {
private ArrayList<Produto> produtos;

public CarrinhoDeCompras() {
this.produtos = new ArrayList<>();

Note que sO estamos instanciando ArrayList ~ no construtor
da classe, mas como o compilador sabe inferir bem qual o tipo do
this.produtos , conseguimos utilizar o diamante sem nenhum prob-
lema.

Veja como ca nossa classearrinhoDeCompras  utilizando uma lista:

public class CarrinhoDeCompras {

private double total;
private ArrayList<Produto> produtos;

public CarrinhoDeCompras() {
this.produtos = new ArrayList<>();



public void adiciona(Produto produto) {

this.produtos.add(produto) ;

public void remove(int posicao) {

this.produtos.remove (posicao) ;

public double getTotal() {
return total;

public ArrayList<Produto> getProdutos() {
return produtos;

Muito mais simples, ndo acha? N&o precisamos de um atributo
contador , ndotemos que limitar o tamanho doray , entre outras desvan-
tagens comentadas.

E interessante reconhecer que uAmrayList n&o é umarray ! Essa
confusdo é bastante comum, mas na verdadeayList  usa um array
internamente para armazenar os dados, mas isso est&beapsuladoEm
nenhum momento precisaremos recuperar setay interno para fazer op-
eracOes mais complexas, ndo temos acesso a ele e nem deveriamos.

O ArrayList  resolve todos os problemas que comentamosuday
Utiliza-lo, com certeza, sera uma melhor opcao. Mas existem outros tipos de
lista que ndo utilizam necessariamente wmay internamente. Um exem-
plo é a LinkedList  (lista ligada); enquanto arrayList  é mais rapida
para fazer pesquisas (iterar) LinkedList € mais rapida para inserir e re-
mover elementos de suas pontas.

Cada estrutura tem suas vantageraeva pena conhecer as diferencas
entre elas para tomar uma boa decisdo no momento de utilizar uma lista.

O que todas elas ttm em comum é a ifdee List , do pacote
java.util . Para ndo deixar nosso codigo dependendo de um tipo de lista



public class CarrinhoDeCompras {

private double total;
private List<Produto> produtos;

public CarrinhoDeCompras() {
this.produtos = new ArrayList<Produto>();

public void adiciona(Produto produto) {
this.produtos.add(produto) ;

public void remove(int posicao) {

this.produtos.remove(posicao);

public double getTotal() {

return total;

public List<Produto> getProdutos() {
return produtos;

Note que, agora que O tipAirrayList  aparece apenas no momento
de instanciar a lista, em todos os demais pontos nos referimos a ela como
uma List<Produto> . Isso torna nosso cédigo muito mais exivel para
mudancgas. Para utilizar urhinkedList , bastaria mudar o tipo em que es-
tamos dandonew sem causar nenhum efeito colateral indesejado ao restante
do caédigo.

Aimagem a seguir mostra ainterfatst e algumas de suas implemen-
tacoes:



[1 produtos = carrinho.getProdutos();

for (Produto produto : produtos) {
System.out.println(produto) ;



<Produto> produtos = carrinho.getProdutos();

for (Produto produto : produtos) {
System.out.println(produto) ;

Isso signi ca que oenhanced-for também funciona com qualquer
tipo de List (na verdade, com qualqueiterable , como veremos mais
a frente).

@) L

Ao imprimir os valores dessa lista, vocé percebera que serdo exibidos na
mesma ordem em que foram inseridos. Mas é fato que, sempre que estamos
trabalhando com listas, entre outros tipos de cole¢des, é natural a necessidade
de exibir seus dados de forma ordenada seguindo algum outro critério.

Até o0 Java , podiamos utilizar o método estatemt , presente naclasse
java.util.Collections

List<String> nomes = new ArrayList<>();
nomes.add("Rodrigo Turini");
nomes.add("Adriano Almeida");

nomes.add("Paulo Silveira");
Collections.sort(nomes) ;

System.out.println(nomes) ;

Executando esse codigo, o resultado sera:

[Adriano Almeida, Paulo Silveira, Rodrigo Turini]

E importante perceber que o métodort efetivamente modi cou a es-
trutura interna da lista, neste caso deixando-a em ordem alfabética.



http://docs.oracle.com/javase/ /docs/api/java/util/Collections.html

O sort em nossé.ist<Strings> utilizou como critério de ordenacao
a ordem alfabética. Mas qual seria o resultado do seguinte codigo?

List<Produto> produtos = new ArrayList<>();
// populando a lista com alguns produtos
Collections.sort (produtos);

Esse cbdigo ndo compila! Observe a saida:

The method sort(List<T>) in the type Collections
is not applicable for the arguments (List<Produto>)

Faz sentido, a nal qual seria o critério de ordenagado? Precisamos ensinar
ao métodosort qual elemento deve vir antes de qual, ou seja, como ordenar
elementos do tipoProduto

O método sort precisa receber uma lista de elementos comparaveis,
gue possuam um método especi co ensinando-o como deve comparar tais
elementos. Para garantir que os etanos passados tenham esse método,
mais uma vez a API do Java fez uso de uma interface! Todo elemento or-
denavel deve implementar a interfaava.lang.Comparable , que pos-
sui 0 métodocompareTo .

Para que nosso codigo compile, podemos dizer que tBdaluto  im-
plementaComparable , mas repare no cédigo a seguir:



public interface Produto extends Comparable<Produto> {

double getValor();

Pode parecer um pouco estranho na primeira vez que vocé olhar, a nal
estamos utilizandoextends , e ndo oimplements . Ja percebeu por qué?
Como Produto € uma interface, ela apenas herdara as obriga¢des da inter-
face Comparable . J4 as classes que a implementarem agora além da obri-
gacao de escrever seu métodetvalor terdo também que implementar
compareTo , 0 que logo veremos.

Apenas um ultimo detalhe antes de partirmos para a implementacdo do
método: vocé notou que Gomparable também faz uso dgenericgo Java
? Se néo tinha notado, dé uma boa olhada na assinatura da interface, que
tem um Comparable<Produto> . Com isso, eliminamos a necessidade de
fazer ocasting de Object , que € otipo do parametro de seu métotlo
compareTo(Object)

Pronto, nalmente podemos partir para a implementagdo, que podera



public class OrdenandoComJava {

public static void main(String[] args) {

Autor autor = new Autor();

autor.setNome ("Rodrigo Turini");

LivroFisico fisico = new LivroFisico(autor);
fisico.setNome("Java 8 Pratico");
fisico.setValor(59.90);

Ebook ebook = new Ebook(autor);

ebook.setNome("Java 8 Pratico");
ebook.setValor(29.90);

List<Produto> produtos = Arrays.asList(fisico, ebook) ;

Collections.sort (produtos) ;

for (Produto produto : produtos) {
System.out.println(produto.getValor());

A saida sera:

29.9
59.9



public abstract class Livro implements Produto {
// cdédigo omitido

@0verride
public int compareTo(Produto outro) {
return this.getValor() - outro.getValor();

Mais simples, ndo acha? Alternativamente, também poderiamos uti-
lizar 0 método Integer.compare passando os dois valores como
parametro. Experimente utilizar alguma dessas estratégias para deixar
seu cédigo mais simples, essa é uma pratica bastante comum.

G

Agora que nossa classgarrinhoDeCompras  ja estéd bem resolvida, pode-
MOS seguir para uma outra necessidade de nosso projeto. Precisamos agora
gerenciar cupons de desconto promocionais.

Como ponto de partida, podemos criar a classe
GerenciadorDeCupons  que poOssui internamente uma lista com al-
guns cupons ja cadastrados. Repare:

public class GerenciadorDeCupons {
private List<String> cupons;

public GerenciadorDeCupons() {



this.cupons = Arrays.asList("CUP74", "CUP158",
"Ccupi14", "Cups2", "Cup21", "CUP221", "CUP91",
"CUp327", "CUP410", "CUP275", "CUP484", "CUP207",
"Cupo96", "CUP119", "CUP174", "CUP291", "CUP1",
"CUP115", "CUP222", "CUP272");

Note que setamos 0 método estatico asList da classe
java.util.Arrays para criar nossa lista. Poderiamos criar um
ArrayList e chamar seu métodoadd para cada elemento, mas é co-
mum utilizar esse novo método para simpli car esse processo. O método
asList € uma fabricaf@ctory de List e, com certeza, serda muito Util em
seu dia a dia.

Nosso proximo passo sera criar um método para validar os cupons passa-
dos pelo cliente. Ele retornara utvoolean indicando se o cupom passado
esta ou ndo presente em nosisiat<String> cupons . Vamos chama-lo
de validaCupom

public boolean validaCupom(String cupom) {

return this.cupons.contains(cupom) ;

Note que utilizamos o ja conhecido métodmntains para fazer essa
consulta. Bem simples, ndo acha?

Ja estamos prontos para testar esse codigo. Vamos criar uma nova classe
chamadaConsultaDeDescontos , que deve utilizar esse novo método, o0
validaCupom . Repare:

public class ConsultaDeDescontos {

public static void main(String[] args) {

GerenciadorDeCupons gerenciador =
new GerenciadorDeCupons();

if (gerenciador.validaCupom("CUP1234")){
System.out.println("Cupom de desconto valido.");



// aplica o desconto desse cupom
} else {
System.out.println("Esse cupom nfo existe.");

Rode esse cédigo para ver o resultado. Como o cupom néo existe em
nossa lista, a saida sera:

Esse cupom ndo existe.

Trabalhar com umalList aqui resolve o problema, mas ela ndo é a es-
trutura ideal para fazer esse trabalho. Normalmente, trabalhamos com uma
lista quando seus elementos internos podem repetir e sua ordem tem alguma
importancia, mas note que nao é esse o caso de nossos cupons. Um cupom
€ Unico, ndo ha repeticdes e, além disso, a ordem deles ndo importa, a nal
estamos utilizando esses dados apenas para consulta.

Em casos como este, podemos utilizar uma outra estrutura de dados bas-
tante interessante, um conjuntgayva.util. Set ).

java.util.Set

Um conjunto (ou Set em Java) funciona de forma parecida com os con-
juntos da matematica. Ela € uma cole¢do, assim corhista , mas em que
nao ha repeticdo de seus dados internos. Além disso, sua ordem néo é nec-
essariamente a ordem em que os valores foram inseridos, isso pode variar
bastante de cada implementacao.

Assimcomod.ist ,0 Set € apenasuma interface. Para utilizar et ,
precisamos instanciar alguma de suas implementacdes, cohtashSet ,
gque é uma das implementacdes mais usadas. Observe como canosso cédigo
da classeGerenciadorDeCupons

public class GerenciadorDeCupons {
private Set<String> cupons;

public GerenciadorDeCupons() {



this.cupons = new HashSet<String>();

cupons.addAll (Arrays.asList ("CUP74", "CUP158",
"cgpi4", "CUP52", "CUP21", "CUP221", "CUPO1",
"CUP327", "CUP410", "CUP275", "CUP484", "CUP207",
"cup9e", "CUP119", "CUP174", "CUP291", "CUP1",
"CUP115", "CUP222", "CUP272"));

public boolean validaCupom(String cupom) {
return this.cupons.contains (cupom) ;

Note que utilizamos o métodaddAll para facilitar essa mudancga. Mas
€ natural adicionar elementos n8et chamando seu métodadd, assim
como nalList . Outro detalhe importante é que continuamos programando
voltados para a interface, isto €, apesar de g&aw em HasSet , 0 tipo do
atributo cupons é um Set . Essa é e sempre sera uma excelente prética, posto
que diminui o acoplamento de nossa classe e facilita evolu¢des no futuro.

Nosso codigo continua funcionando assim como antes. Rode a classe
ConsultaDeDescontos ~ para con rmar! Aparentemente, tudo esté igual,
mas na verdade algumas coisas mudaram.

O primeiro ponto importante a se perceber é que, mesmo que vocé adi-
cione mais mil cupons iguais nesse conjunto, ao mandar imprimir o seu
tamanho (size ) ele ainda serd . Vocé pode rodar o cédigo a seguir para
con rmar isso:

HashSet<String> set = new HashSet<String>();
set.add("N&o ha repeticdo em Conjuntos");
set.add("N&o ha repeticdo em Conjuntos");
set.add("N&o ha repeticdo em Conjuntos");
set.add("N&o ha repeticdo em Conjuntos");
set.add("N&o ha repeticdo em Conjuntos");
System.out.println(set.size());

Qual foi o valor da saida? Exatameriteele ignorou as repeticées. Para
ajudar a saber quando vocé esta inserindo uma repeticdo ensetm seu
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método add retorna um boolean, que sera false nesses casos.

Outra vantagem muito importante do Set é que existem implemen-
tagdes, como o proprio HasSet que ja estamos utilizando, que apresentam
uma performance muito melhor que a da List para fazer consultas (com o
método constains, por exemplo).

Em um conjunto tdo pequeno como o nosso, ndao haverd diferenca
notavel, mas se quiser perceber a diferenga, execute o seguinte teste:

public class TestandoPerformance {
public static void main(String[] args) {
List<String> colecao = new ArrayList<String>();
for (int i = 0; i < 100000; i++) {
colecao.add("Item"+i);
long inicio = System.currentTimeMillis();
for (int i = 0; i < 100000; i++) {
colecao.contains("Item"+i);
long fim = System.currentTimeMillis();
long tempo = fim - inicio;
System.out.println("Demorou "+ tempo + " MS para executar"),:
}
O resultado pode variar bastante de acordo com o hardware, mas uti-
lizando 0 List em minha maquina, a saida foi:

Demorou 31125 MS para executar

Agora mude para um HashSet para perceber a diferenca. O mesmo
cédigo com Set apresentou o seguinte resultado:
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Demorou 41 MS para executar

Impressionante! O segredo do ganho para consultas com o HashsSet esta
no uso do hashcode e equals. Vocé pode ler mais sobre esses métodos
em:

http://blog.caelum.com.br/ensinando-que-e-o-hashcode/

A imagem a seguir ilustra a interface Set e algumas de suas implemen-
tagoes:

<<interface>>

Set

+ add (Object) : boolean

+ add (Collection) : boolean
+ contains (Object) : boolean
+ iterator () : Iterator

+ remove (Object) : boolean
+ size () :int

+ toArray () : Object(]

A
| |

HashSet TreeSet

+ comparator () : Comparator
+ first ( : Object
+ last () : Object

Todas essas estruturas tém como base a interface Collection. Nela,
estdo definidos os métodos essenciais para quando estamos trabalhando com
colegdes. Vocé pode ver alguns deles na imagem a seguir:
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Para casos como esse vocé pode utilizar uma outra estrutura de dados
muito 1til, um Mapa ( java.util.Map). E muito comum confundir isso,
afinal ela sempre anda de mao dadas com as estruturas da API de Collection,
mas um Map nio estende a interface Collection. Essa estrutura também
é bastante conhecida como dicionario em outras linguagens.

Um mapa é composto por um conjunto ( Set) de chaves associadas a um
objeto valor. Sua sintaxe pode parecer um pouco intimidadora no comego,
mas nao ha nada de tdo complicado. Veja como podemos criar um HashMap,
que é sua implementagdo mais comum:

Map<String, Double> mapa = new HashMap<>();

Note que agora precisamos passar os dois tipos genéricos: chave e valor.
Nesse caso, declaramos a chave como String para um valor do tipo
Double. Podemos inserir valores neste mapa utilizando seu método put,
€cOmo a seguir:

mapa.put ("cab123", 5.99);

Simples, ndo é? E para recuperar seus valores, podemos utilizar seu
método get. Passando a chave ( St ring) como parametro, ele nos retornara
o seu valor associado ( Double). Repare:

Double valor =mapa.get ("cab123");
System .out.println(valor);

A saida sera 5.99. Operagoes de busca e consulta também sdao muito

performiticas nessa estrutura. A imagem a seeyir demonstra suas princiogis

implementagdes:
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<<interface>>

Map

+ containsKey (Object) : boolean
+ containsValue (Object) : boolean
+ put (Object, Object) : Object

+ remove (Object) : Object

+ size () :int

Py
I |

HashMap Hashtableé

Agora que conhecemos um pouco dessa estrutura, podemos utiliza-la em

nosso GerenciadorDeCupons:

public class GerenciadorDeCupons {
private Map<String, Double> cupons;
public GerenciadorDeCupons() {

this.cupons = new HashMap<>();

cupons.put("cab11", 10.0);
cupons.put("cab22", 12.0);
cupons.put("cab33", 13.0);
cupons.put("cab44”, 14.0);

Ll o

public boolean validaCupom(String cupom) {
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return this.cupons.containsKey(cupom) ;

Observe que agora utilizamos o método containsKey para veri-
ficar se o cupom passado existe. Também poderiamos utilizar seu método
containsValue para verificar a existéncia de algum de seus valores.

Para deixar nosso método validaCupom um pouco mais interessante,
podemos utilizar o método get para jé retornar o valor do desconto que deve
ser aplicado caso a chave passada exista:

public Double validaCupom(String cupom) {
return this.cupons.get(cupom) ;

Podemos agora modificar nossa classe ConsultaDeDescontos para
recuperar esse valor ou, caso nulo, exibir a mensagem dizendo que o cupom
nao é valido.

Double desconto = gerenciador.validaCupom("cab11");

if (desconto != null){
System.out.println("Cupom de desconto valido.");
System.out.println("Valor "+ desconto);

} else {
System.out.println("Esse cupom ndo existe.");

Execute a classe mais uma vez. A saida deve se parecer com:

Cupom de desconto valido.
Valor 10.0

Excelente! Agora podemos facilmente realizar operagdes com esse valor
associado ao desconto.
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public class ComparadorPorNome implements Comparator<Livro>{

@0verride
public int compare(Livro 11, Livro 12) {
return 11.getNome() .compareTo(12.getNome()) ;

O método sort da Collection  tem uma sobrecarga que recebe um
Comparator como parametro, portanto agora basta fazer:

Collections.sort(livros, new ComparadorPorNome()) ;

Vamos ver esse codigo na prética! Crie a cladsddadesDoJava8 e
adicione o seguinte codigo para testar:

public class NovidadesDoJava8 {
public static void main(String[] args) {

Autor autor = new Autor();

autor.setNome ("Rodrigo Turini");

Livro javaoo = new LivroFisico(autor);
javaoo.setNome("Java 0.0.");

Livro java8 = new LivroFisico(autor);
java8.setNome("Java 8 Pratico");

Livro ruby = new LivroFisico(autor);

ruby.setNome("Livro de Ruby");



<Livro> livros = Arrays.asList(javaoo, java8);
Collections.sort(livros, new ComparadorPorNome()) ;

for (Livro livro : livros) {
System.out.println(livro.getNome());

Agora execute o cédigo e repare que a saida sera:

Java 8 Pratico
Java 0.0.
Livro de Ruby

Classes andnimas e o lambda

O que pode incomodar bastante dessa solucdo € que para cada
novo critério de ordenag&o, precisariamos criar uma nova classe como a
ComparadorPorNome . Ainda que seu codigo seja bem pequeno e néo seja
reutilizado em nenhum outro lugar.

Uma alternativa bastante utilizada até o Java eram as conhecidas classes
andnimas. Vocé pode sim daew em uma interface, mas tera que implemen-
tar seus métodos ali mesmo, numa mesnstrucdo. Podemos fazerisso com
a interfaceComparator , no lugar de criar a classeomparadorPorNome
podemos fazer:

Collections.sort(livros, new Comparator<Livro>() {
@0verride
public int compare(Livro 11, Livro 12) {
return 11.getNome() .compareTo(12.getNome()) ;

B

Isso mesmo, é o mesmo codigo da classenparadorPorNome , mas
declarado numa Unicainstrucao. Esse recurso € conhecido como classe anén-
ima, pois a nal essa classe ndo tem nem mesmo um nome! Achou a sintaxe



.sort(new Comparator<Livro>() {
@0verride
public int compare(Livro 11, Livro 12) {
return 11.getNome() .compareTo(12.getNome()) ;

1

Para ndo quebrar a compatibilidade da interfatest , esse método
sort & um método concreto, com cédigo dentro! Lembra do nome desse re-
curso? No capitulo de interface brevemente comentei sobre oddtssit
method s, heis um bom exemplo:

default void sort(Comparator<? super E> c) {
Collections.sort(this, c);

Isso mesmo, esse metodiefalt da List apenas delega a chamada
para o métodosort de Collections , que ja fazia bem este trabalho. Mas
isso ainda ndo resolve todos os problemas de ordenacao, ndo €? Entdo vamos
para outra novidade.

Também no capitulo de interfaces, vimos brevemente que o Java intro-
duziu o conceito denterfaces funcionais Em poucas palavras, uma inter-
face com um anico método abstrato pode ser considerada funcional, como
€ 0 caso da interfac€omparator que possui apenas 0 métodmmpare .

Com isso ganhamos algumas possibilidades, como por exemplo transformar
aguela classe an6nima em umpressao lambdaUma primeira forma de
fazer isso seria:

livros.sort((Livro 11, Livro 12) -> {
return 11.getNome() .compareTo(12.getNome()) ;

DN



.sort(
(11, 12) -> 1l1.getNome() .compareTo(12.getNome())
)3

Esse € um conceito um pouco mais avancado e com certeza
pode parecer bastante estranho ou mesmo assustador no inicio. O
cbédigo (11, 12) -> I1.getNome().compareTo(I2.getNome())
resulta em uma instdncia de  Comparator que devolve
I1.getNome().compareTo(l2.getNome() : Ndo h& necessidade
de declarar o tipo (Livro ) dos paramteros, o préprio compilador sabe
inferir isso pra vocé. Ndo ha necessidade da palaettan e nem mesmo
de chaves, ja que temos uma Unica instrugdo apés o operador

Para tornar o codigo ainda mais enxuto e um pouco mais uente, 0
métododefault comparing foi adicionado na interfac€omparator . Ele é
umafébrica factory )de Comparator ,tudo que precisamos fazer é passar
uma expressao lambda com o critério de comparacdo como a seguir:

livros.sort(comparing(l -> 1l.getNome()));

Note que como h& apenas um parametro nelasebda , N0 precisamos
passa-lo dentro de parénteses. Rode o codigo para ver o resultado! O que
acha?

Simpli cando ainda mais com method reference

A expressao lambda -> l.getNome() apenas diz accomparing
gual o método que devera ser utilizado em sua comparacao. Ele esta ape-
nas referenciando um método, neste casgetNome. Em casos como este
podemos ainda fazer:

livros.sort (comparing(Livro::getNome)) ;



for (Livro livro : livros) {
System.out.println(livro.getNome());

No Java agora podemos fazer:

livros.forEach(l -> System.out.println(l.getNome()));

O métodoforEach , assim como a maior parte dagfault method s,
recebe uma interface funcional como parametro. Portanto note que foi pos-
sivel utilizar umaexpressdo lambda para representar nossas intencoes.

O lambda | -> System.out.printin(l.getNome()) nada mas
diz do que: *para cada livro, chame o método println imprimindo seu nomeZ

F

Além da forma de ordenar e iterar, 0 Java mudou bastante a forma de fazer
algumas operac0es rotineiras de quando estamos trabalhando com colecgdes.
Quer um exemplo préatico?

O trabalho de ltrar uma Collection

Dada uma lista de livros, queremos ltar apenas os que tenham a palavra
Java em seu nhome. Até o Java . uma das formas mais tradicionais de se
fazer isso seria criando uma nova lista para o resultado e condicionando os
elementos que deveriam ser inseridos, como a seguir:



<Livro> filtrados = new ArrayList<>();

for (Livro livro : livros) {
if (livro.getNome().contains("Java")) {
filtrados.add(livro);

Para testar, adicione esse codigo na classédadesDoJava8 e logo
depois mostre os resultadoessa lista, fazendo um simplésr como a
seqguir:

for (Livro livro : filtrados) {
System.out.println(livro.getNome());

Note que a saida sera:

Java 8 Pratico
Java 0.0.

Excelente, resolvemos o problema! Mas de uma boa olhada em seu
cédigo... o que achou? Note que além de ser muito verboso, ele exigiu a cri-
acao de uma lista intermediaria para o resultado. Esse é sem davidas um
cédigo bastante imperativo.

Operagdes comuns como essa, ltrar elementos de uma colecéo, estdo
agora presentes em uma nova API, conhecida c&mneam . O Stream traz
para o Java uma forma mais funcional de trabalhar com as nossas colecoes,
usando uma interface uente! Separando as funcionalidadesStdeam
da Collection , também cou mais facil de deixar claro que métodos sdo
mutaveis, evitar problema de con ito de nome de métodos, entre outros.

Stream e o lter

Como criarumStream ? Isso € bem simples, um novo métodkfault
chamadostream foi de nido na interface Collection . Com isso, basta
fazer:

Stream<Livro> stream = livros.stream();



.stream() .filter(1l -> 1l.getNome().contains("Java"));

Estamos fazendo a mesma coisa que agfeelecom um if dentro do
Java , s6 que agora de uma forma muito mais declarativa!

Nao deixe de testar, mude o cédigo da claNseidadesDoJava8 e es-
creva o seguintdéor para exibir a lista ddivros

for (Livro livro : livros) {
System.out.println(livro.getNome());

Rode o cédigo e o resultadersi:

Java 8 Pratico
Java 0.0.
Livro de Ruby

Ops, esséivio de Ruby néo deveria estar no resultado! O Itro ndo
funcionou? Na verdade funcionou, mas a APl 8ligeam s é imutavel, isso é,
nao altera sua colecdo inicial. Vocé pode fazer quantas transformacfes quiser
sem se preocupar com efeitos colaterais em sua lista.

Portanto, no lugar de iterar na lista original podemos utilizar o método
forEach também presente na API détream s da seguinte forma:

livros.stream()
.filter(1 -> 1.getNome().contains("Java"))
.forEach(1l -> System.out.println(l.getNome()));

Agora sim, ao executar o cédigo teremos apenas os elementos ltrados:

Java 8 Pratico
Java 0.0.

Claro, ofilter ~ é apenas um dos zilhares métodos presentes nessa nova
API. Vocé pode ver a lista completa em e alguns exemplos em:

http://docs.oracle.com/javase/ /docs/api/java/util/stream/Stream.html



http://blog.caelum.com.br/o-minimo-que-voce-deve-saber-de-java- /

o J P'

Junto com Paulo Silveira escrevi o liviava Pratico: Lambdas,
Streams e 0s novos recursos da linguagserentra a fundo em cada de-
talhe e sumariza os novos recursos do Java. Se vocé gostou das novidades
com certeza vai gostar de seu contetido:
http://www.casadocodigo.com.br/products/livro-java









https://www.jcp.org/en/introduction/overview
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Diferente das demais linguagens, uma aplicacdo Java pode ser executada em
qualquer um dos diferentes sistemas operacionais existentes, como por exem-
plo Windows, Linux ou Mac OS. Essa possibilidade abre muitos caminhos e
foi um dos principais fatores que tornaram a linguagem téo atraente pro mer-
cado. Exibindo esse beneficio, o Java teve como slogan o cial o Wfrite
once, run anywhei@screva uma vez, rode em qualquer lugar).

A grande chave para essa portabilidade é a maquina virtual, ou J&M (
Virtual Machin@. No lugar de instrucdes nativas para um determinado hard-












<Usuario> usuariosFiltrados = new ArrayList<>();
for(Usuario usuario : usuarios) {
if (usuario.getPontos() > 100) {

usuariosFiltrados.add(usuario);

Collections.sort(usuariosFiltrados, new Comparator<Usuario>() {
public int compare(Usuario ul, Usuario u2) {

return ul.getNome() .compareTo (u2.getNome()) ;
s

for(Usuario usuario : usuariosFiltrados) {

System.out.println(usuario) ;

Agoracom Java pode ser escrito de forma muito mais declarativa e fun-
cional:



.stream()
.filter(u -> u.getPontos() > 100)
.sorted(comparing(Usuario: : getNome))

.forEach(System.out: :println);

Vocé pode ler mais sobre a histéria da plataforma e ver a timahimpleta
em:

http://www.java.com/en/javahistory/
http://oracle.com.edgesuite.net/timeline/java/






http://www.guj.com.br

Outro caminho natural para continuar seus estudos € o liyava
Pratico: Lambdas, Streams e 0s novos recursos da linghégexplicamos
detalhadamente desde a sintaxe até o uso pratico de cada novidade da mais
esperada verséo do Java.

http://www.casadocodigo.com.br/products/livro-java



https://groups.google.com/d/forum/livro-java-oo
Além de perguntar, vocé também pode contribuir com sugestdes, criticas
e melhorias para nosso conteudo. Todas serdo muito mais do que bem vindas.





