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Expulsando o t”dio da
plataforma Java EE

N•o me surpreenderia se voc• estivesse buscando saber mais a respeito de
Groovy e Grails devido a um dos motivos a seguir:

· Aquela impress•o de que o modo como trabalhamos com Java e Java
EE poderia ser mais pragm‡tico, menos burocr‡tico e mais produtivo.
Talvez at” mesmo t•o produtivo quanto sua plataforma de desenvolvi-
mento atual.

· Aquele desejo de ser mais produtivo com um custo menor.

· Voc• gostaria de entrar para o ªmundo Javaº mas se sente inseguro com
a quantidade de siglas e nomes que normalmente envolvem esta plata-
forma. Nomes como EJB, JNDI, Servlet, JPA, JAX-RS, JAX-WS e tantos
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outros. Parece uma in•nidade de tecnologias que, se voc• n•o dominar,
vai conseguir no m‡ximo resultados med¯ocres.

· Voc• n•o acredita que seja necess‡rio conhecer tantas tecnologias para
ªapenas escrever uma aplica)•o web simplesº.

· Simplesmente ouviu falar sobre Groovy e Grails e •cou curioso a res-
peito.

Infelizmente, mesmo apÑs tantos avan)os, a plataforma Java EE ainda car-
rega uma imagem negativa para muitos desenvolvedores. Nunca conheci al-
gu”m que negasse o seu poder, mas sempre me deparo com aqueles que a
veem como um mundo inacess¯vel, excessivamente complexo e burocr‡tico.
E devo confessar, essas pessoas est•o certas e Grails prova isto.

Grails nos apresenta uma maneira diferente de manipularmos a plata-
forma Java EE, mais simples, menos burocr‡tica e extremamente produtiva.
E sabem o que ” mais interessante? Um modo de trabalho no qual o desen-
volvedor simplesmente se esquece de estar lidando com o Java EE: voc• sim-
plesmente a usa.

Este ªnovo modo de trabalhoº na realidade ” consequ•ncia da linguagem
de programa)•o na qual Grails ” baseado, Groovy, que, na minha opini•o,
” onde o tesouro realmente se encontra. Groovy foi criado com o objetivo
de facilitar o desenvolvimento de aplica)Úes para a JVM. Podemos dizer que
resolve dois problemas fundamentais: ser compat¯vel com o cÑdigo Java exis-
tente, garantindo completo reaproveitamento de cÑdigo e, ao mesmo tempo,
resolver diversas das limita)Úes existentes na prÑpria linguagem Java.

Como o leitor ver‡ no decorrer deste livro, n•o ” exagero dizer que Gro-
ovy ” como um ªJava++": diversos novos recursos que sÑ foram inclu¯dos
no Java ˜ em óþÕ¦ j‡ estavam presentes em Groovy desde sua introdu)•o em
óþþ¦ como, por exemplo,closures, facilidades para lidar com tipos num”ri-
cos e diversas outras facilidades sint‡ticas que aumentam signi•cativamente
a produtividade do programador.

Enquanto Groovy facilita o trabalho do programador, eliminando as di•-
culdades inerentes da linguagem Java, o Grails torna acess¯vel todos os recur-
sos da plataforma Java EE de uma forma nunca antes vista para aqueles que

ó
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desejam tirar proveito de suas principais vantagens: alta disponibilidade, es-
calabilidade, desempenho e robustez. N•o h‡ como negar, o desenvolvimento
de aplica)Úes web na plataforma Java muitas vezes ” uma atividade mais bu-
rocr‡tica que o necess‡rio. Grails remove este aspecto moroso ao nos oferecer
um modelo de desenvolvimento baseado em conven)Úes: arquivos de con•-
gura)•o agora somente quando for o desejo do programador, e n•o mais uma
exig•ncia da plataforma.

Groovy e Grails acabam com o t”dio que pode se tornar trabalhar com a
plataforma Java EE. E •nalizado este livro o leitor poder‡ aproveitar todos os
seus recursos de uma forma surpreendentemente simples e direta.

Õ.Õ G§™™êí uG§Z†•« «e™ £™•±u«

Na minha experi•ncia, o maior ganho destas tecnologias s•o o fato de serem
ªpontesº. Quando uso esta met‡fora, re•ro-me ao fato de elas nos possibilita-
rem reaproveitar conhecimentos que j‡ possu¯mos e muitas vezes sequer nos
damos conta ou valorizamos.

A primeira grande ponte na minha opini•o ” a linguagem Groovy. N•o ”
raro que meus clientes sejam desenvolvedores pro•cientes em tecnologias que
•cam fora do ambiente Java e posteriormente passem a domin‡-lo justamente
por terem usado como ponte o Groovy.

Groovy ” uma linguagem cuja sintaxe ” f‡cil de ser entendida por aque-
les que n•o est•o acostumados ao Java. Coisas simples como o caractere;

ou mesmo o uso de par•nteses em chamadas de fun)Úes podem parecer bu-
rocr‡ticos para estes programadores (e eles est•o certos). Groovy os torna
opcionais, assim como tantas outras ªfrescurasº, o que acaba gerando uma
porta de entrada ao ecossistema Java muito mais hospitaleira.

O contr‡rio tamb”m ” verdade: vejo programadores Java se tornarem me-
lhores programadores Java gra)as ao Groovy (” o meu caso). Voc• tem a liber-
dade de ir experimentando aos poucos conceitos que muitas vezes parecem
assustadores, como tipagem dinˆmica, programa)•o funcional e tantos ou-
tros. E sabe o que ” mais legal? A sintaxe do Groovy ” prÑxima Œ do Java:
na maior parte das vezes se voc• compilar seu cÑdigo Java com o compilador
Groovy, n•o h‡ problemas.

ì
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Mas como assim? No pen÷ltimo par‡grafo voc• disse que a sintaxe do
Groovy ” parecida com a de linguagens de programa)•o que est•o fora do
ecossistema Java, e no ÷ltimo falou que parece com a do Java. Como assim???
Isto mesmo: Groovy ” prÑxima dos dois extremos e voc• o ver‡ com detalhes
a partir dos prÑximos cap¯tulos.

Voltando Œ ponte, voc• n•o precisa dar grandes saltos, voc• caminha nor-
malmente de uma extremidade a outra aproveitando o que voc• j‡ conhece
e aprendendo novas coisas a cada passo. Groovy me ensinou programa)•o
poliglota, o que uma linguagem dinˆmica realmente ”, programa)•o funcio-
nal, novas maneiras de se pensar AOP e mesmo me forneceu uma vis•o mais
cr¯tica em rela)•o ao Java e diversas outras linguagens. E tudo isto reaprovei-
tando o que j‡ conhecia: meu conhecimento sobre o Java e as outras lingua-
gens que me formaram (PHP, Delphi, Visual Basic).

Grails ” a ponte que nos leva a dominar a plataforma Java EE. N•o ” um
exagero dizer que voc• n•o precisa saber praticamente nada sobre o Java EE
para desenvolver uma aplica)•o web com Grails. Pouco a pouco voc• ir‡ ex-
perimentando mais o framework, curioso a respeito do seu funcionamento
e, conforme ªcaminha por esta ponteº, um belo dia perceber‡ que agora co-
nhece uma s”rie (talvez todas) daquelas siglas e nomes que soavam estranhos
em seu primeiro contato com o Java EE.

E se voc• for um programador que j‡ domina o Java EE? Grails lhe forne-
cer‡ uma vis•o mais cr¯tica a respeito do modo como voc• interagia com suas
tecnologias e, n•o raro, inclusive lhe apresentar‡ em alguns momentos a as-
pectos da plataforma com os quais, muitas vezes, acidentalmente ir‡ conhecer
neste caminho.

Õ.ó P™§ ¤¶uG§™™êí¥

Existe uma certa resist•ncia ao Groovy por ser visto como uma ªmera lingua-
gem de scriptº e que, portanto, n•o seria apropriada para a escrita de aplica-
)Úes reais. Nada mais longe da verdade: Groovy tem sido usado em projetos
gigantescos de imensa responsabilidade por todo o globo. Um exemplo ” o
projeto Asgard (https://github.com/Netžix/asgard) , desenvolvido pela Net-
žix que ” o respons‡vel por gerenciar todo o processo de deploy de suas apli-

¦
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ca)Úes na nuvem, al”m de diversos outros projetos. Outro exemplo legal? O
mecanismo de build adotado por padr•o para aplica)Úes Android hoje ” o
Gradle (http://www.gradle.org) , inteiramente implementado em... Groovy.
Estes s•o apenas alguns exemplos, mas n•o se assuste se um dia descobrir que
j‡ usa a linguagem h‡ um bom tempo sem saber, visto que ” componente de
diversas bibliotecas e frameworks de sucesso entre programadores Java como,
por exemplo, o Jasper Reports e o Spring.

Groovy ” uma linguagem dinˆmica: isto quer dizer que podemos alterar o
comportamento do nosso cÑdigo enquanto este ” executado. Soa estranho em
um primeiro momento mas, como veremos no decorrer deste livro, trata-se
de um aspecto poderos¯ssimo que nos permite escrever programas que seriam
muito mais trabalhosos em Java convencional. Esta ”, inclusive, a principal
caracter¯stica da linguagem que propiciou a cria)•o do Grails.

Como veremos no cap¯tulo seguinte, linguagens dinˆmicas nos permitem
executar tarefas em tempo de execu)•o que em outras linguagens sÑ s•o poss¯-
veis no momento da compila)•o ou atrav”s de padrÚes de projeto ou solu)Úes
arquiteturais que nem sempre s•o as mais amig‡veis.

Adotar o paradigma funcional de programa)•o tamb”m ” mais f‡cil gra-
)as Œ presen)a das t•o faladasclosures, um recurso que sÑ apareceu na vers•o
˜ do Java. Veremos o enorme leque de possibilidades que elas nos propiciam,
como a redu)•o de cÑdigoboilerplateque normalmente precisamos escrever
em Java.

Tamb”m n•o podemos deixar de citar as melhorias sint‡ticas oferecidas
pelo Groovy: h‡ construtores que nos possibilitam, por exemplo, lidar com as
cole)Úes Java (a APICollections) de uma forma muito mais simples e e•ciente.
Al”m disto, entram como agregados interessantes uma nova sintaxe para li-
dar com strings, a possibilidade de sobrecarregarmos operadores, lidar com
n÷meros do tipoBigDecimal de forma mais natural, estruturas de controle
aprimoradas e muitas outras facilidades que tornam a escrita de cÑdigo uma
tarefa muito mais prazerosa e simples do que a experi•ncia que temos com o
Java tradicional. Pense em todas as coisas na linguagem Java de que voc• n•o
goste e as exclua: este ” o Groovy.

Uma cr¯tica frequente Œ linguagem dizia respeito ao seu desempenho, que
realmente era consideravelmente inferior ao do Java. Esta, entretanto, ” uma

¢
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realidade bastante diferente hoje em dia. Com os avan)os em seu desenvolvi-
mento, podemos dizer que na vers•o ó.¦ ” muito prÑxima Œ do Java, o que a
torna uma alternativa vi‡vel para a implementa)•o da maior parte dos proje-
tos voltados para a JVM desenvolvidos atualmente. Al”m disso, minimiza a
curva de aprendizado desta por aqueles que j‡ conhe)am o Java tradicional.

(Se bem que toda conversa sobre desempenho sÑ faz sentido quando
existe um requisito que nos diga qual o desempenho que nosso sistema dever‡
apresentar.)

Para •nalizar, a linguagem Groovy possui outra caracter¯stica que a torna
atraente aos olhos dos desenvolvedores: o fato de ser completamente com-
pat¯vel com seu cÑdigo Java existente. Com isto, o desenvolvedor pode rea-
proveitar toda a bagagem existente na plataforma Java, que atualmente possui
a maior biblioteca de cÑdigo-fonte desenvolvida por terceiros na histÑria da
computa)•o. Seu cÑdigo Java pode ser acessado de forma transparente pelo
seu cÑdigo Groovy e vice-versa.

H‡, no entanto, um aspecto bastante negativo na linguagem Groovy que
j‡ devo adiantar ao leitor. Uma vez adaptado ao seu modo de trabalho,
acostumar-se novamente ao modo de programar oferecido pela linguagem
Java torna-se uma tarefa bastante penosa. :)

Õ.ì P™§ ¤¶uG§Z†•«¥

Grails ” um framework para desenvolvimento de aplica)Úes web profunda-
mente inžuenciado pelo Ruby on Rails (seu primeiro nome sequer era Grails,
mas sim ªGroovy on Railsº). Para entender os ganhos que ele nos trouxe,
primeiro ” preciso lembrar do mundo em óþþ¦ quando Rails chocou a todos
nÑs.

Ao ser lan)ado em óþþ¦, Ruby on Rails mudou para sempre a maneira
com a qual est‡vamos acostumados a escrever aplica)Úes web para a plata-
forma Java (e nem era voltado para Java!). Foi um tapa na cara de todos nÑs,
desenvolvedores Java EE: de repente v¯amos diante dos nossos olhos como
era poss¯vel desenvolver aplica)Úes web sem a necessidade de enfrentar in-
cont‡veis arquivos de con•gura)•o, tal como est‡vamos acostumados a fazer.
Em vez disso, foi apresentado algo comum em outras plataformas: o desen-
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volvimento baseado em conven)Úes e em uma linguagem dinˆmica, no caso
Ruby.

At” aquele momento, est‡vamos acostumados ao ªmodo Javaº de traba-
lhar: arquivos de con•gura)•o XMLque atingiam tamanhos dif¯ceis de serem
gerenciados, com um cÑdigo burocr‡tico que precisava implementar uma ou
mais interfaces.

Al”m disso, havia um ambiente de desenvolvimento baseado em um ciclo
do tipo escreve, compila, instala no servidor e o reinicializa para ver se funci-
onou direito o cÑdigo implementado. Um procedimento tedioso, lento e que
minava completamente a produtividade do desenvolvedor.

Grails foi uma das respostas apresentadas a esta situa)•o, cuja vers•o Õ.þ
foi lan)ada em óþþ˜. Era como trazer o Ruby on Rails para a plataforma Java.
Assim como naquele ambiente, t¯nhamos um framework de pilha completa
(full stack), ou seja, o desenvolvedor n•o precisava se preocupar com a inte-
gra)•o de suas diversas bibliotecas, como o Hibernate para persist•ncia, Log¦J
para logging, Spring e muitas outras. T¯nhamos ali todas as estrelas do Java
•nalmente integradas, prontas para o uso: o desenvolvedor podia come)ar a
implementar sua lÑgica de negÑcio imediatamente.

T¯nhamos tamb”m um processo de desenvolvimento bem mais ‡gil: o
antigo ciclo escreve-compila-instala-reinicia virou passado. Altera)Úes em
nosso cÑdigo-fonte imediatamente eram režetidas na aplica)•o em execu)•o,
possibilitando ao programador ver de maneira imediata o resultado de suas
altera)Úes em tempo de execu)•o.

E os arquivos de con•gura)•o eram, em sua maior parte, apenas uma
triste lembran)a do passado. Como a maior parte das bibliotecas com as quais
est‡vamos habituados a trabalhar j‡ estavam prontamente integradas, tudo
o que precis‡vamos fazer (e mesmo assim opcionalmente) era con•gurar a
nossa conex•o com o banco de dados.

· O scašoldingque automaticamente gera para o desenvolvedor as ca-
madas de visualiza)•o e controle tendo como base nossas classes de
dom¯nio.

· Inje)•o de depend•ncias e invers•o de controle baseada em Spring.
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Trata-se de um framework direto ao foco: o desenvolvedor v• minimi-
zado o tempo que at” ent•o era gasto com complexidades n•o funcionais,
como integra)•o de bibliotecas e ger•ncia de servidores.

A partir de agora, o foco passa a ser no que realmente interessa, o sistema
que precisa ser escrito, e n•o mais em problemas perif”ricos.

A comunidade Grails tem crescido bastante no Brasil. Quando fundei
o Grails Brasil (http://www.grailsbrasil.com.br) em óþþ˜, logo no primeiro
m•s, para minha surpresa, ”ramos äþ. Em óþÕ¢, contamos com mais de óÕþþ
membros (e o n÷mero n•o para de crescer) que participam ativamente aju-
dando aqueles que est•o iniciando, resolvendo suas d÷vidas e problemas, es-
crevendo novos plug-ins e funcionalidades para o framework.

Assim como Groovy torna a escrita de cÑdigo um processo mais simples
e pragm‡tico, o mesmo observamos com Grails, que acaba com o t”dio no
processo de desenvolvimento de aplica)Úes web para a plataforma Java.

Õ.¦ S™f§u u«±u •†ê§™

A maior di•culdade que enfrentei ao escrever este livro diz respeito ao seu
formato. N•o acredito que a natureza dinˆmica de Groovy e Grails possa
ser passada usando o formato de prosa tradicional, por esta raz•o optei pelo
di‡logo como meio principal de narra)•o. Em minha experi•ncia como con-
sultor nestas e outras tecnologias, j‡ constatei que o processo de aprendizado
se d‡ de uma forma muito mais natural e e•ciente quando a prosa entra em
cena e as formalidades se tornam apenas um acessÑrio (necess‡rio).

Ao l•-lo, pense em um grande di‡logo comigo e as personagens que entra-
r•o em sua vida durante a experi•ncia. As conversas que voc• acompanhar‡
s•o reais e as experimento sempre que apresento estas tecnologias. Esque)a o
formato ªmanualº padr•o: ao falarmos de Groovy e Grails, o que realmente
importa ” a intera)•o e o modo como lidamos uns com os outros.

Ali‡s, sabemos que este modo de descrever o mundo funciona muito bem
desde a Gr”cia antiga (l‡ por volta de uns ìþþ a.C.), que exerceu fort¯ssima
inžu•ncia na escrita deste livro. N•o h‡ inova)Úes no que •z aqui: apenas
resgatei uma pr‡tica antiga.

Algumas partes do livro devem, na minha opini•o, ser lidas com aten-
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)•o redobrada. No caso, re•ro-me aos cap¯tulos sobre Groovy e GORM. Na
maior parte dos projetos em que vi a aplica)•o do Grails fracassar, o principal
vil•o foi sem sombra de d÷vidas o n•o conhecimento destas duas tecnologias.
ªPense Groovyº ao usar Grails, e •que atento Œs ªarmadilhasº que aponto du-
rante todo este trabalho.

� importante lhe avisar que uso o termo ªarmadilhaº n•o ” para apontar
bugs na plataforma, mas sim para salientar aspectos do seu funcionamento
que n•o s•o conhecidos pela vasta maioria dos programadores e que muitas
vezes poder‡ custar-lhe in÷meras horas que poderiam ser gastas em ativida-
des mais ÷teis. Sendo assim, ao ver o ¯cone a seguir, j‡ sabe: aten)•o redo-
brada!

Fig. Õ.Õ: Aten)•o redobrada!

Durante a escrita deste livro usamos a vers•o ó.¦.¦ do Grails e o release
ì.þ.þ estava se aproximando e •nalmente foi lan)ado no dia ìÕ/ì/óþÕ¢. Dado
ser uma vers•o na qual grandes partes do framework foram reescritas, a quan-
tidade de bugs (ªoportunidades de melhoriaº) costuma ser signi•cativa, ra-
z•o pela qual n•o lhe recomendo adotar esta vers•o neste momento (abril de
óþÕ¢), mas sim em um futuro prÑximo, quando sa¯rem as versÚes ì.þ.¦ ou
posteriores. Mas isso n•o quer dizer que estamos lan)ando um livro desatu-
alizado, pelo contr‡rio!

Em diversas p‡ginas voc• encontrar‡ o ¯cone a seguir:
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Fig. Õ.ó: Compatibilidade

Ele indica que irei falar sobre o que ser‡ diferente na vers•o ì.þ do Grails
ou do modo como versÚes antigas funcionavam. Al”m disto, tamb”m me pre-
ocupei em incluir como cap¯tulo •nal uma descri)•o das principais mudan)as
trazidas pela vers•o ì.þ. N•o se assuste: s•o poucas e praticamente tudo o que
veremos nestas p‡ginas se aplica quase que sem altera)•o nenhuma na nova
grande vers•o.

Õ.¢ Cšo†•™-€™•±u

Neste livro, iremos desenvolver uma aplica)•o cujo cÑdigo-fonte pode
ser baixado no GitHub neste link:https://github.com/loboweissmann/
FalandoDeGrails

Tratam-se de dois projetos:ConCot, que ” a aplica)•o principal (voc• ver‡
mais sobre ela mais Œ frente) eDDL-Plugin-Itens, que ” um plug-in que de-
senvolveremos. O funcionamento do primeiro depende do segundo, sendo
assim, basta copiar o diretÑrio raiz do projeto para um local de sua prefer•n-
cia, que tudo dever‡ funcionar perfeitamente.

Caso tenha algum problema, j‡ sabe: pode entrar em contato diretamente
comigo por qualquer uma das fontes a seguir:

· E-mail: kico@itexto.com.br

· Twitter: @loboweissmann
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Groovy: uma breve introdu)•o

Groovy ” uma linguagem de programa)•o que tem uma sintaxe bastante pare-
cida com a do Java, o que traz prÑs e contras: por um lado, facilita sua ado)•o
por estes programadores dada sua similaridade e tamb”m por suprir diversas
de•ci•ncias da linguagem. Por outro, acaba gerando problemas para aqueles
que come)am a dar os primeiros passos com Grails: n•o ” raro o programa-
dor acreditar estar lidando com ªuma esp”cie de Javaº e, com isto, perder a
chance de tirar m‡ximo proveito da linguagem e, consequentemente, do prÑ-
prio Grails.

Caso queira adicionar mais uma linguagem Œ sua caixa de ferramentas (o
que sempre recomendo), bem vindo(a)! Tor)o para que ao •nal da leitura dos
cap¯tulos sobre Groovy voc• se sinta motivado a adotar esta que, acredito, seja
uma das mais produtivas linguagens de programa)•o que conhe)o.



ó.Õ. Para que outra linguagem de programa)•o? Casa do CÑdigo

ó.Õ PZ§Z ¤¶u ™¶±§Z •†••¶Z•u“ ou £§™•§Z“Zle™¥

Uma pergunta corrente que ouvimos sobre Grails ”: ser‡ que o framework
n•o seria muito mais popular se fosse baseado na linguagem Java em vez de
Groovy, dado que o n÷mero de programadores Java ”bemmaior? Para res-
ponder a esta pergunta, basta olharmos para o ano em que Grails chegou Œ
vers•o Õ.þ: óþþ˜. Nessa ”poca a vers•o mais usada da linguagem Java era a
ä.þ, lan)ada dois anos antes. A pergunta que se faz ”: o que faltava no Java?

Faltavam closures, facilidades de metaprograma)•o facilmente alcan)‡-
veis com linguagens dinˆmicas e diversas outras funcionalidades das quais a
implementa)•o do Grails usa e abusa. Todas estas aus•ncias do Java poderiam
ser superadas usando a prÑpria linguagem a partir da implementa)•o de no-
vas bibliotecas ou APIs, mas ser‡ que o custo na implementa)•o de todo este
cÑdigo valeria a pena? Se valesse, hoje ter¯amos apenas Java executando na
JVM, no entanto n•o ” o que observamos quando olhamos para linguagens
como Groovy, Clojure, Scala, JRuby, Jython e tantas outras.

Esta pergunta nos leva a um tema muito interessante da Ci•ncia da Com-
puta)•o: a quest•o da equival•ncia e completude de Turing [ìþ] (Turing Com-
pletee Turing Equivalence). Na d”cada de ÕÉìþ, o matem‡tico ingl•s Alan
Turing nos trouxe sua famosaM‡quina de Turing, um modelo matem‡tico
que de•niu o modo como ªtudo o que ” computacionalº funciona at” os dias
atuais. Esta ” uma teoria t•o profunda que deu origem inclusive a um ramo
da ci•ncia chamadoF¯sica Digital, que diz ser todo o Universo descrito por
informa)•o e, portanto, comput‡vel e pass¯vel de ser tratado digitalmente (e
nem mencionei a computa)•o atual).

A m‡quina de Turing nos fornece as opera)Úes b‡sicas por tr‡s da com-
puta)•o, e um elemento ” ditoTuring completequando as consegue executar.
Uma linguagem de programa)•o orientada a objetos como Groovy e Java s•o
Turing complete. E de onde vem este papo de equival•ncia? Se a linguagem A
” Turing completeassim como a B, ent•o os procedimentos de A podem ser
convertidos em B e vice-versa. A consequ•ncia imediata ” que na ess•ncia o
que voc• pode fazer com Groovy ou Scala tamb”m pode ser feito em Java e
vice-versa, ou seja, todas as linguagens de programa)•o que caibam nesta ca-
tegoria s•o equivalentes. Ent•o, por que n•o •camos apenas no Fortran? Por
que criamos tantas linguagens de programa)•o?
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A resposta ” simples: nota)•o e comodidade. Sim, eu posso obter o
mesmo resultado computacional com Java no Fortran, mas o trabalho que
eu tenho para tal ” enorme e simplesmente n•o compensa. Esta ” a raz•o pela
qual novas linguagens de programa)•o surgem: assim, voc• pode fazer mais
com uma nota)•o mais agrad‡vel ou prÑxima do objetivo a que seu programa
visa. � poss¯vel termos orienta)•o a objetos em C? Sim. � mais trabalhoso
com C ou Java?

Escrever cÑdigo dinˆmico ” mais f‡cil em Groovy ou Java? Como veremos
neste cap¯tulo e nos prÑximos, com certeza em Groovy.

ó.ó A€†•Z• ou h™•±Z«,™ ¤¶u v ™G§™™êí¥

ApÑs toda esta teoria, a pergunta Ñbvia ainda n•o foi respondida: o que ”
Groovy? O b‡sico o leitor j‡ sabe: trata-se de uma linguagem de programa)•o.
Assim como Java, ” orientada a objetos e desenvolvida para que seja executada
nam‡quina virtual Java(JVM).

A M[¤¶†•Z V†§±¶Z• JZêZ

O que permite que um programa escrito em Java seja executado em
qualquer sistema operacional ” a M‡quina Virtual Java, tamb”m conhe-
cida como JVM (Java Virtual Machine). Ela basicamente simula um com-
putador real que, em vez de executar cÑdigo de m‡quina nativo como
ocorre com seu relativo f¯sico, interpretabytecode.

Bytecode” a l¯ngua franca entendida pela JVM. Todo cÑdigo-fonte
Java ” convertido para este formato, que ” independente de sistema ope-
racional. Praticamente tudo o que um sistema operacional precisa para
poder executar cÑdigo Java ” possuir uma implementa)•o da JVM, por-
tanto.

Mas h‡ mais diferen)as: Groovy ” uma linguagem dinˆmica. Isso quer
dizer que consegue executar tarefas que em linguagens est‡ticas sÑ se conse-
gue em tempo de compila)•o ou adotando t”cnicas como padrÚes de projeto
que nem sempre s•o simples. Que tarefas s•o essas? Basicamente, modi•car
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cÑdigo execut‡vel em tempo de execu)•o. � poss¯vel, por exemplo, incluir no-
vos comportamentos (m”todos e fun)Úes) em nossas classes ou alterar cÑdigo
preexistente. Mais que isto, no caso do Groovy, ainda temos acesso Œ API de
režex•o de uma forma muito mais simples e direta do que no Java tradicional.

Na semelhan)a tamb”m h‡ diferen)as: Groovy nos apresenta uma sintaxe
muito prÑxima do Java, reduzindo a curva de aprendizado, mas ao mesmo
tempo a aprimora, simpli•cando tarefas at” ent•o chatas da linguagem. A
grosso modo, n•o ” exagero dizer que Groovy ” uma esp”cie deªJava++

. Pense em algo que seja verboso em Java, como lidar com a classe
BigDecimal. Um r‡pido exemplo: imagine que queiramos implementar o
delta de uma equa)•o de segundo grau em Java. Escrever¯amos algo como o
cÑdigo a seguir:

BigDecimal delta(BigDecimal a, BigDecimal b, BigDecimal c) {
return b.multiply(b).subtract(new BigDecimal(4).multiply( a).multiply(c)

}

E em Groovy?

BigDecimal delta(BigDecimal a, BigDecimal b, BigDecimal c) {
(b*b) - (4*a*c)

}

Como veremos neste cap¯tulo e no prÑximo, h‡ diversas outras melho-
rias apresentadas pela linguagem. A propÑsito, outra mudan)a interessante ”
que apenas se voc• quiser a tipagem ” est‡tica. Soa estranho para quem est‡
acostumado com Java, mas ” um estilo de programa)•o bastante produtivo.

Para satisfazer sua curiosidade, nossa vers•o do delta pode ser escrita em
Groovy tal como o cÑdigo a seguir. Groovy descobrir‡ em tempo de execu)•o
com qual tipo deve trabalhar e, acredite, sempre funciona! :)

def delta(a,b,c ) {
(b*b) - (4*a*c)

}

� tamb”m uma linguagem de script. Ao contr‡rio do Java em que todo
cÑdigo execut‡vel obrigatoriamente precisa estar contido em uma classe, o
mesmo n•o ocorre em Groovy. Curioso de novo? Compare os dois cÑdigos a
seguir com o batido exemplo do ªOl‡ mundo":
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public class OlaMundo {
public static void main(String args[]) {

System.out.println("Oi Mundo!");
}

}

E em Groovy?

println "Oi Mundo!"

Ser uma linguagem de script que executa na JVM torna Groovy uma ex-
celente ferramenta para manuten)•o e administra)•o de sistemas Java. Por
qu•? Porque cÑdigo Groovy no •nal das contas vira bytecode e acessa trans-
parentemente seu cÑdigo Java legado. Sim: ainda h‡ esta vantagem.Todo
o seu cÑdigo Java pode ser usado pelo Groovy e vice-versa. Outra vanta-
gem deste aspecto ªscriptº ” que aquele ciclo de desenvolvimento escreve-
compila-executa vira simplesmente escreve-executa, o que aumenta bastante
a sua produtividade. Veremos mais sobre isto neste cap¯tulo.

Muita teoria foi exposta, ” hora de irmos Œ pr‡tica.

ó.ì I •«±Z•Z•o™ G§™™êí

Instalar o Groovy ” bastante simples. Vou expor aqui um procedimento r‡-
pido que pode ser aplicado a qualquer sistema operacional.

Õ) Baixe a ÷ltima vers•o do Groovy emhttp://www.groovy-lang.org/
download.html. Opte pela op)•o no formato zip;

ó) Descompacte o arquivo em um diretÑrio de sua prefer•ncia;

ì) Crie uma vari‡vel de ambiente chamadaGROOVY_HOMEque aponte para
o diretÑrio no qual voc• descompactou sua distribui)•o do Groovy;

¦) Caso exista uma vari‡vel de ambiente chamadaJAVA_HOMEem seu com-
putador, certi•que-se de que ela aponte para uma instala)•o do JDK (”
requisito para a instala)•o do Groovy);

¢) Adicione o diretÑrioGROOVY_HOME/binao PATHdo seu sistema.

Õß
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ApÑs esses passos, abra sua interface de linha de comando e execute o
comandogroovyconsole. Se tudo der certo, surgir‡ uma janela similar Œ que
exponho a seguir.

Fig. ó.Õ: Groovy Console: nosso amigo nos prÑximos cap¯tulos

ó.¦ G§™™êíC™•«™•u:«u¶ •Zf™§Z±š§†™ £u««™Z•

O Groovy Console ” uma poderosa ferramenta e nos guiar‡ neste livro daqui
para frente enquanto nosso foco for a linguagem Groovy. Este ” o que normal-
mente chamamos deREPL. REPL ” um acrÒnimo paraRead Eval Print Loop,
ou seja, uma interface que usamos para executar rapidamente nosso cÑdigo-
fonte e ter acesso imediato ao resultado do seu processamento. A imagem
a seguir ilustra muito bem seu funcionamento. Digitamos nosso cÑdigo na
parte de cima da janela; ele ” executado e vemos imediatamente o resultado
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do programa.

Fig. ó.ó: A interface do Groovy Console

Para executar seu cÑdigo-fonte pelo Groovy Console h‡ dois caminhos.
Voc• pode ir ao menuScript e clicar sobre a op)•o Run ou simplesmente
usar o atalho de tecladoCtrl + R. Outro atalho muito ÷til ” Ctrl + W,
que limpa a parte de baixo da janela, facilmente polu¯da conforme vamos
usando o REPL em nossos experimentos.

Veja o Groovy Console como seu laboratÑrio pessoal. Ele ” uma excelente
ferramenta que voc• poder‡ usar para esbo)ar algoritmos e testar ou aprender
alguma API que lhe interesse.

Caso esteja trabalhando em um ambiente privado de interface gr‡•ca, h‡
uma alternativa para o Groovy Console: trata-se do comandogroovysh, que
iniciar‡ um REPL no modo somente texto para voc•, tal como ilustrado na
imagem a seguir:

ÕÉ
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Fig. ó.ì: Groovysh: a vers•o textual do Groovy Console

ó.¢ ªO•[ “¶•o™º

Toda introdu)•o a uma linguagem de programa)•o come)a com o exemplo
mais repetido da histÑria da computa)•o, o ªOl‡ mundoº. Na realidade j‡ o
expus na se)•o ó.ó, mas ” interessante repeti-lo, para que possamos entender
o que est‡ acontecendo.

println "Olá mundo"

N•o ” preciso envolver nosso cÑdigo em uma classe como ocorre em Java
ou uma fun)•o main como no C. O m”todoprintln tamb”m nos diz algo.
Parece-lhe familiar? Talvez voc• j‡ o conhe)a do Java, como no exemplo a
seguir, que tamb”m funciona perfeitamente em Groovy:

System.out.println("Olá mundo");

O mesmo cÑdigo poderia tamb”m ser escrito da seguinte forma em Gro-
ovy:

println "Olá mundo"
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Isto mesmo, par•nteses s•o opcionais em Groovy. O mesmo pode-se falar
a respeito do famoso caractere de ponto e v¯rgula (;), tamb”m opcional. Uma
vers•o mais prÑxima do Java do nosso ªOl‡ mundoº pode ser vista a seguir e
” igualmente v‡lida:

println("Olá mundo");

Ent•o, quando ponto e v¯rgula ” usado? Quando voc• quiser incluir dois
ou mais comandos em uma mesma linha:

println "Oi mundo" ; println "Tudo bem com você?"

A propÑsito, o ÷ltimo ponto e v¯rgula tamb”m ” opcional neste caso, j‡
que n•o teremos mais nenhuma instru)•o nessa linha.

ó.ä VZ§†[êu†«:±†£Z•u“ ª™£h†™•Z•º

Vari‡veis s•o espa)os de memÑria para armazenar valores usados por nossos
programas. Toda vari‡vel possui tr•s atributos: tipo, nome e valor. Quando
falamos em Groovy, o primeiro destes atributos o tipo pode ser descoberto
em tempo de execu)•o. Podemos at” mesmo n•o o declarar, mas por baixo
dos panos, n•o se iluda, h‡ um tipo.

O tipo de uma vari‡vel pode ser algo como textos, n÷meros, booleanos
e muitos outros. A declara)•o de uma vari‡vel em Groovy pode ser feita tal
como estamos acostumados em Java:

int numero

No entanto, visto que o tipo ” descoberto em tempo de execu)•o quando
estamos falando de Groovy, este pode ser omitido na declara)•o de uma va-
ri‡vel. Para tal, usamos a palavra reservadadef, que na pr‡tica signi•caria
algo comon•o me importa saber qual o tipo desta vari‡vel, este ser‡ de•nido
em tempo de execu)•o. O cÑdigo a seguir expÚe bem este comportamento:

def variavel

// variável passa a armazenar um valor numérico
variavel = 4

óÕ
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// variável passa a armazenar um valor textual
variavel = "Algum texto"

Caso o valor da vari‡vel seja de•nido em sua declara)•o, a palavra reser-
vada def se torna opcional. O cÑdigo a seguir ” perfeitamente v‡lido:

pi = 3.14 // automaticamente vira BigDecimal

As mesmas regras aplicadas na declara)•o de vari‡veis valem tamb”m na
de•ni) •o de parˆmetros em uma fun)•o. Podemos omitir tanto o tipo de
retorno quanto o tipo de cada um dos parˆmetros:

def soma(a,b) {
return a + b

}

Esses s•o apenas alguns simples casos onde o cÑdigo Groovy ” bem mais
enxuto do que o escrito em Java.

ó.ß T§ZfZ•„u h™“ S±§†••«

Usamos o tipo de dadosString quando lidamos com informa)•o textual
e este ” um aspecto do Groovy que costuma cativar diversos programado-
res Java por tornar a sua manipula)•o muito mais simples. Ali‡s, n•o mais
simples, mas sim como sempre deveria ter sido.

A forma mais tradicional de declarar umaString em Groovy ” exata-
mente como far¯amos em Java.

String linguagem = "Groovy"

N•o se engane, n•o estamos lidando aqui com a mesma string
que usamos em Java, mas sim umaGString ( Groovy String

groovy.lang.GString), que traz consigo alguns truques bem interessan-
tes, a come)ar pela concatena)•o, que agora •ca bem mais simples. Em Java,
concatenamos assim:

óó
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String prefixo = "Programando em ";
String sufixo = "Groovy";
String fraseCompleta = prefixo + sufixo;
// Resultado: "Programando em Groovy"

Em Groovy, podemos fazer exatamente como em Java, mas por que con-
catenar se podemosinterpolar? Assim como em PHP e Ruby, Groovy nos
permite de•nir pontos em umaString que ser•o preenchidos com o que
quisermos em seu interior. Confuso? Veja o exemplo a seguir:

String sufixo = "Groovy"
String fraseCompleta = "Programando em ${sufixo}"

println fraseCompleta
// resultado: "Programando em Groovy"

No interior de ${}, deve ser inclu¯da uma express•o qualquer, que pode
ser tanto o valor de uma vari‡vel como o resultado de uma express•o mate-
m‡tica ou lÑgica:

int a = 3
int b = 5
String expressao = "${a} + ${b} = ${a + b}"
println expressao
// resultado: "3 + 5 = 8"

Talvez voc• n•o queira executar uma express•o t•o simples como retornar
o valor de uma vari‡vel. Neste caso, tudo o que voc• precisa fazer ” usar a
sintaxe$, que ” bastante simples:

int a = 3
def texto = "Qual o valor de a? É $a"
println texto
//resulta em
//"Qual o valor de a? É 3"

Basta que seguindo o caractere$ seja inclu¯do, sem espa)os, o nome da
vari‡vel cujo valor queremos interpolar em nossaString. Simples assim.

óì
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H‡ outra tarefa que faz parte do cotidiano de todo programador e que
normalmente ” bastante chata: lidar com strings que sejam compostas por
mais de uma linha. Em Java, n•o ” raro encontrar cÑdigo como este:

String muitasLinhas = "Olá mundo!\n" +
"Estou aprendendo Groovy.\n" +
"E me encantando com a linguagem. :)";

Em Groovy, basta declararmos nossaString n•o com aspas duplas, mas
sim triplas como no exemplo a seguir:

String muitasLinhas = """Olá mundo!
Estou aprendendo Groovy.
E me encantando com a linguagem. :)"""

E, sim, tamb”m podemos usar interpola)•o:

int a = 3
int b = 5
String muitasLinhasInterpoladas = """a = ${a}
b = $b
a + b = ${a + b}"""

Ainda h‡ mais um tipo deString que podemos usar, a nativa do prÑ-
prio Java,java.lang.String. Claro que h‡ uma sintaxe especial para isto
tamb”m, as de aspas simples:

String stringJava = 'Sou a string padrão do Java'

Se aGString ” t•o mais poderosa que aString padr•o do Java, por
que usar a menos poderosa? Performance. Se voc• n•o for trabalhar com
texto presente em m÷ltiplas linhas ou interpola)•o, ” muito mais vantajoso
usar a vers•o mais simples que supre bem as necessidades do seu cÑdigo, n•o
” mesmo?

ó.˜ O ¤¶u v êu§oZou u“ G§™™êí¥

O que ” verdadeiro em Groovy? Tamb”m temos o tipoboolean, que repre-
senta os valores verdadeiro ou falso. Quando pensamos em Java, temos como
verdadeiras as seguintes condi)Úes:

ó¦
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· O valor de algoboolean;

· O resultado de uma express•o, como compara)Úes.

Em Groovy, o mesmo conceito ainda se aplica, por”m expandido, e este
” um ponto no qual diversos programadores Java acabam cometendo erros
ao se aventurar na linguagem. O objetivo dos criadores da linguagem foi
aproxim‡-la da linguagem coloquial. Para facilitar a exposi)•o deste conceito,
primeiro vou lhe introduzir a fun)•o assert do Groovy. Ela recebe como
parˆmetro uma express•o e, se esta for verdadeira, nada ocorre, mas caso
contr‡rio uma exce)•o ser‡ disparada, tal como no exemplo a seguir:

def a = 3
assert a < 4 // nada ocorre: a realmente é menor que 4
assert a != null // nada ocorre
assert a > 5 // uma exceção será disparada

A exce)•o disparada ” bastante instrutiva, apontando onde a falha ocor-
reu, como pode ser visto na imagem a seguir.

Fig. ó.¦: Assert expondo gra•camente o erro.

ó¢
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Agora voltemos ao nosso conceito de verdade. Se o valor for nulo, ” con-
siderado falso, caso contr‡rio ” verdadeiro em Groovy. Isto evita termos de
escrever cÑdigo verboso, o que costum‡vamos fazer em Java:

if (pessoa != null &&
pessoa.getNome() != null &&
pessoa.getNome().equals("Henrique")) {
// faça algo após tudo isto

}

Em Groovy a coisa •ca bem mais simples:

if (pessoa && pessoa.nome) {
// faça algo

}

Mas sabia que d‡ pra •car aindamais simples?

if (pessoa?.getNome()) {
//hein?

}

O caractere ? ” o que chamamos em Groovy de operador de nave-
ga)•o segura (safe navigation operator). O que isso faz ” evitar a famosa
NullPointerException, que ocorre quando tentamos acessar um atri-
buto ou fun)•o de um objeto que seja nulo. O cÑdigo a seguir expÚe bem
esta facilidade:

def pessoa = null
pessoa?.grite() // NullPointerException não será disparada :)

J‡ sabemos que expressÚes booleanas e nulidade de objetos nos dizem
se uma express•o ” verdadeira ou falsa. Mas o mesmo tamb”m se aplica a
Strings. Uma String vazia ” considerada falsa:

def texto = "texto"
assert texto // teste passa: verdadeiro, texto não vazio
def textoVazio = ""
assert textoVazio // teste não passa: texto vazio

óä
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O conceito de verdade tamb”m se aplica a valores num”ricos. Assim
como na linguagem C, se um n÷mero for igual a zero, ele ser‡ falso. Caso
contr‡rio, ser‡ considerado verdade:

assert 1 // teste passa: verdadeiro pois é diferente de zero
assert -1 // teste passa: verdadeiro pois é diferente de zero
assert 0 // teste falha

A coisa •ca interessante quando precisamos lidar com cole)Úes (veremos
coisas interessant¯ssimas que Groovy nos possibilita fazer com esta API). Se
uma cole)•o for vazia, ent•o a express•o ” considerada:

def lista = new ArrayList ()
lista.add("Valor")
assert lista // teste passa: lista não vazia

lista.clear() // remove todos os itens

assert lista // teste falha

Caso um iterador n•o possua mais itens, sua avalia)•o tamb”m retornar‡
falso:

def lista = new ArrayList ()
def iterator = lista.iterator()
lista.add("valor")

assert iterator // verdadeiro: iterator tem itens

iterator.next() // fui para o final da lista

assert iterator // falso: sem mais itens

ó.É E«±§¶±¶§Z« ou h™•±§™•u

� dif¯cil pensar em um programa ÷til que n•o possua uma estrutura de con-
trole. No caso do Groovy temos as mesmas estruturas com as quais estamos
acostumados no Java.

óß
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If-then-else

Muito provavelmente, a estrutura de controle mais conhecida seja oif.
Ela ” usada quando precisamos lidar com situa)Úes do tipoªse ocorrer esta
condi)•o, fa)a isto, caso contr‡rio, aquilo

. No caso do Groovy, essa estrutura funciona exatamente como estamos
acostumados em Java:

def a = 3
if (a <= 3) {

println "Sou menor ou igual a 3"
}
// Saída: "Sou menor ou igual a 3"

if (a == 5) {
println "Sou igual a 5"

} else {
println "Sou igual a $a"

}
// Saída: "Sou igual a 3"

if (a == 5) {
println "Sou igual a 5"

} else if (a == 4) {
println "Sou igual a 4"

} else {
println "Sou diferente de 5 e 4. Sou $a"

}
// Saída: "Sou diferente de 5 e 4. Sou 3"

Outra face da estrutura de sele)•o if ” o operador tern‡rio, cuja sintaxe
” bastante simples:

(condição) ? (ação se verdadeiro) : (ação se falso)

O uso mais comum do operador tern‡rio ” na atribui)•o de valores a uma
vari‡vel, tal como no exemplo a seguir:

def nome= "Henrique"
def mensagem= nome.equals("Henrique") ? "Belo nome" : "Outro nome"
assert mensagem== "Belo nome" // teste passa

ó˜



Casa do CÑdigo Cap¯tulo ó. Groovy: uma breve introdu)•o

O operador == em Groovy equivale a uma chamada Œ fun)•o equalsda
classeObject do Java. Reparou como •ca mais simples assim?

Apenas para clari•car melhor, outro exemplo do uso do operador tern‡-
rio, desta vez executando procedimentos.

def condicao = 1
condicao != 1 ? condicaoDiferenteDeUm() : condicaoUm()
// executa condicaoDiferenteDeUm

Switch: o if escrito de forma diferente

Caso n•o conhe)a esta estrutura de controle, pense nela como se fosse
uma esp”cie deªsalvadora de ifs complicados

. � usada quando precisamos lidar com situa)Úes nas quais, de acordo
com o valor de uma vari‡vel, algo precisa ser feito.

A sintaxe desta estrutura ” simples:

switch (variavel) {
case [valor_1]:

//faça isto
break
case [valor_2]:

// faça aquilo
break
default:

// caso seja qualquer outra coisa, execute isto
}

Nossa sintaxe ” composta por dois componentes: a instru)•o switch em
si, que simplesmente nos diz algo mais ou menos comoªse o valor da vari‡vel
for...

seguida de um ou mais casos, representados por trechos de cÑdigo encap-
sulados pela instru)•o case. Cada case possui dois componentes, que s•o
a instru)•o, cujo valor corresponder‡ Œ condi)•o com a qual devemos com-
parar o valor, seguida do bloco de cÑdigo, delimitado pela instru)•o break.

Em nossa sintaxe tamb”m h‡ um caso especial chamadodefault. �
a condi)•o a ser disparada caso nenhuma das de•nidas anteriormente seja

óÉ
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satisfeita (repare que a palavracase n•o ” usada nesta situa)•o). Lembre-se
de quando estiver programando em Groovy sempre inclu¯-lo como o ÷ltimo
caso.

Para entendermos melhor o poder doswitch vamos para um exemplo
pr‡tico:

def valor = 4 // um tipo numérico
switch (valor) {

case 5:
println "Eu sou um cinco."
break

case 4:
println "Sou um quatro!"
break

default
println "Sou alguma outra coisa: $valor"

}
// Saída:
// "Sou um quatro!"

No exemplo, podemos ver tr•s compara)Úes: a primeira com o valor nu-
m”rico ¢ e a segunda com o valor ¦. Repare no caso default ao •nal, que seria
executado caso o valor de nossa vari‡vel fosse qualquer coisa diferente de ¦ e
¢.

H‡ algumas surpresas interessantes em uma instru)•o switch. Observe
o prÑximo exemplo:

def valor = 4
switch (valor) {

case "4":
println "Sim, sou um quatro-string"
break

case 5:
println "Quero tanto ser um cinco!"
break

case 4:
println "Sou o quatro!"
break
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default:
println "Sou qualquer outra coisa"

}

O que ser‡ impresso?Sim, sou um quatro-string. Isso porque, durante a
compara)•o, ao chegar nesta op)•o, Groovy transformou nosso valor em uma
string e, em seguida, o comparou com ocase. Em uma instru)•o switch

lembre-se sempre da seguinte regra:caso seja encontrada uma condi)•o ver-
dadeira, havendo uma instru)•o break o controle sai do switch.

H‡ casos, no entanto, em que queremos que nossoswitch se comporte
como umou. Tudo o que devemos fazer ” digitar as instru)Úescase em
sequ•ncia:

def valor = 4
switch (valor) {

case "4":
case 4:

println "Sou um quatro"
break;

default:
println "Não sou um quatro :("

}
// Saída:
// "Sou um quatro"

H‡ ainda um ponto duvidoso aqui: de fato, como em nossas instru)Úes
switch pudemos comparar um valor do tipo num”rico com uma string e
mesmo assim obter um valor verdadeiro? Por tr‡s das cortinas, Groovy adi-
ciona um novo m”todo a diversas classes da API Java, chamadoisCase que
recebe como parˆmetro um objeto qualquer. No caso de umaString, este
” implementado de forma muito similar Œ exposta a seguir:

def isCase(object) {
return object .toString().equals(this)

}

Sendo assim, qualquer classe que implemente o m”todoisCase est‡
apta a ser inclu¯da em uma instru)•o switch. Pequenos segredos do Groovy
dominados por uma minoria. ;)
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Aê†«™ Z™«JZêu†§™«

A estrutura switch em Groovy ” bem mais žex¯vel do que a que
temos em Java. Enquanto no Java sÑ podemos aplicar o switch em valores
do tipo enum, inteiro (Integer), caractere ( char) e texto ( String),
em Groovy podemos usar qualquer objeto.

O bloco default tamb”m ” ligeiramente diferente: enquanto em
Java este pode ser digitado em qualquer posi)•o dentro da instru)•o
switch, em Groovy deve vir sempre no •nal. A raz•o pela qual isso
ocorre ” que, ao contr‡rio do Java, cada blococase possui seu prÑprio
escopo e pode ser aplicado em cima de qualquer tipo de dados.

Loops com while

Toda (ou quase toda) linguagem de programa)•o que se preze deve pos-
suir ao menos uma estrutura de controle que permita a escrita de loops, que
s•o estruturas de controle que garantem que determinado bloco de cÑdigo
seja executado enquanto uma condi)•o for satisfeita.

A forma mais simples de loop em Groovy ” a constru)•o while cuja
sintaxe ”:

while (condição) {
// bloco de código a ser executado

}

Um exemplo r‡pido de loop ” exposto a seguir:

def valor = 0
while (valor < 10) {

println valor
valor = valor + 1

}
// Saída:
// 0
// 1
// ...
// 9

ìó
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Loops com for

Uma estrutura mais complexa para construirmos loops ” ofor, que pos-
sui duas sintaxes, a primeira exposta a seguir:

for (valor in iterável) {
// faça algo

}

Um iter‡vel ” qualquer objeto que implemente a interface
java.lang.Iterable, como listas, conjuntos e diversas outras estruturas.
A seguir podemos ver um exemplo desta estrutura:

def lista = [1,2,3,4]
for (valor in lista) {

println valor
}
// Saída:
// 1
// 2
// 3
// 4

H‡ uma segunda forma para esta estrutura, que ” bastante parecida com
a que estamos acostumados em linguagens como Java ou C. Um pouco mais
complexa, por”m igualmente ÷til:

for (declare uma variável; condição de parada; altere o valor) {
//código

}

� uma apresenta)•o bem esquisita, mas •ca mais f‡cil de ser compreen-
dida com um exemplo simples.

for (i = 0; i < 10; i+=4) {
println i

}
// Saída
// 0
// 4
// 8

ìì
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H‡ tr•s passos na execu)•o do loop: primeiro criamos uma vari‡vel cha-
mada i. Logo em seguida, vem a compara)•o com uma condi)•o. Se for
verdadeira, o bloco ” executado. Depois vem a altera)•o do valor, que ” a
terceira opera)•o no cabe)alho do for.

ó.Õþ F¶•l¢u« u “v±™o™«

Se o leitor sÑ pudesse programar com o que foi apresentado at” este momento
no livro, com certeza todos os seus programas seriam verdadeiros pesadelos
de manuten)•o. A primeira estrutura em uma linguagem de programa)•o
que permite o m¯nimo de modularidade e reaproveitamento de cÑdigo ” a
rotina. H‡ dois tipos de rotinas: m”todo e fun)•o. A primeira n•o retorna
um valor enquanto a segunda sim. Pragmaticamente n•o h‡ grande diferen)a
entre elas, raz•o pela qual at” o •nal deste livro usarei a palavrafun)•o para
me referir Œs duas categorias.

Fun)Úes s•o a estrutura que nos permitem um m¯nimo reaproveitamento
de cÑdigo. Imagine que voc• precise implementar um c‡lculo complicado,
por exemplo o delta da equa)•o de Bhaskara (b * b - (¦* a * c)). Por que •car
repetindo o cÑdigo o tempo inteiro se podemos organiz‡-lo em uma fun)•o?

def delta(a,b, c) {
return (b*b) - (4*a*c )

}

A sintaxe de declara)•o de uma fun)•o ” exposta de forma bem esque-
matizada:

[tipo] [nome da função] ([parâmetros opcionais]) {
//código
// valor de retorno

}

Se a fun)•o n•o possuir parˆmetros, basta que sejam inclu¯dos apenas os
par•nteses apÑs o seu nome. Veja o exemplo a seguir que nos retorna o tempo
corrente do sistema em milissegundos.

long tempoCorrente() {
return System.currentTimeMillis()

}

ì¦
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Outro ponto importante: a instru)•o return ” usada para sair do bloco
de cÑdigo que compÚe a fun)•o retornando um valor, no entanto ” uma ins-
tru) •o tamb”m opcional. O retorno de uma fun)•o pode ser o valor resultante
da execu)•o da ÷ltima linha do bloco de cÑdigo.

Poder¯amos ent•o reescrever nossa fun)•o que retorna o tempo assim:

long tempoCorrente() {
System.currentTimeMillis() // return pra quê?

}

H‡ casos nos quais n•o queremos ou sabemos qual ser‡ o tipo retornado
pela nossa fun)•o: a•nal de contas estamos lidando com uma linguagem que
por padr•o possui tipagem impl¯cita. Neste caso, basta que o tipo da fun)•o
seja representado pela palavra reservadadef:

def tempoCorrente() {
System.currentTimeMillis()

}

ó.ÕÕ C™•h•¶†•o™

Neste cap¯tulo, vimos as estruturas mais b‡sicas por tr‡s do Groovy, por”m
apenas tocamos o mar com a ponta dos p”s. Neste momento voc• apenas
sabe como programar proceduralmente com a linguagem, mas Groovy ” uma
linguagem orientada a objetos, certo? E, mais que uma linguagem orientada a
objetos, ” puramente orientada a objetos e tamb”m dinˆmica. Este ” o assunto
do prÑximo cap¯tulo.

ì¢
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Mergulhando em Groovy

At” este momento sÑ vimos o essencial do Groovy: nada que justi•casse a
ado)•o da linguagem se comparada ao Java ou que nos ajudasse a entender o
funcionamento de diversos comportamentos do Grails que veremos no res-
tante deste livro. Neste cap¯tulo vamos mergulhar em Groovy mostrando al-
gumas de suas caracter¯sticas e comportamentos que, uma vez conhecidos,
lhe tornar•o um desenvolvedor Grails mais e•ciente e, quem sabe, at” mesmo
lhe fornecer•o ideias para que se torne um programadorJavamelhor tam-
b”m. :)

ì.Õ O§†u•±Zle™ Z ™f•u±™«

Neste livro n•o iremos ensinar ao leitor os conceitos fundamentais por tr‡s
da orienta)•o a objetos, mas sim o modo como Groovy implementa este pa-
radigma e, principalmente, apresentaremos tamb”m as principais diferen)as
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em rela)•o ao Java.

POGOs Plain Old Groovy Objects

Em Java, temos o conceito de POJO (Plain Old Java Object), que s•o clas-
ses Java que essencialmente implementam o padr•o JavaBeans. No caso do
Groovy, temos POGOs (Plain Old Groovy Objects) e j‡ aviso ao leitor: muito
provavelmente, apÑs tomar conhecimento a seu respeito, programar em Java
se tornar‡ uma experi•ncia bastante frustrante. Vamos l‡.

O ¤¶u «e™JZêZBuZ•«¥

JavaBeans surgiram como uma conven)•o criada pela Sun Microsys-
tems para facilitar a cria)•o de componentes reutiliz‡veis usando a lin-
guagem Java. N•o se trata de uma biblioteca ou API, apenas um conjunto
de regras que devem ser aplicadas Œs nossas classes Java para que se ade-
quem ao padr•o. As regras s•o simples:

· Toda classe deve possuir um construtor p÷blico.

· Todas as propriedades de uma classe s•o acess¯veis atrav”s de m”-
todos get, set e is, o terceiro aplic‡vel apenas a atributos do
tipo boolean.

· Deve ser implementada a interfacejava.io.Serializable.

Para melhor entender este conceito, vamos primeiro escrever um POJO
simples em Java, tal como exposto a seguir:

class Pessoa implements java.io.Serializable {
private String nome;
private String sobrenome;
private boolean ativa;

public String getNome() {
return this.nome;

ì˜
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}

public void setNome(String valor) {
return this.nome = valor;

}

public String getSobrenome() {
return this.sobrenome;

}

public void setSobrenome(String valor) {
this.sobrenome = valor;

}
// Usamos "is" apenas para atributos booleanos
public boolean isAtiva() {

return this.ativa;
}

public void setAtiva(boolean valor) {
this.ativa = valor ;

}
}

Agora vejamos como •ca a vers•o Groovy:

class Pessoa implements Serializable {
String nome
String sobrenome
boolean ativa

}

Em Groovy, todo atributo de•nido na classe por padr•o possui visibili-
dade p÷blica, mas n•o se preocupe, pois apesar de parecer, n•o iremos acessar
os atributos diretamente. Observe o script a seguir usando a mesma de•ni)•o
exposta:

Pessoa pessoa = new Pessoa()
pessoa.setNome("Henrique")
println pessoa .getNome()
// imprimirá "Henrique"
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Groovy gera automaticamente para nÑs todos osgetters e setters

para o desenvolvedor. Nossa classe implementou o padr•o JavaBeans de
forma completamente transparente e com˜þÛ menos cÑdigo. Se quisermos,
tamb”m podemos sobrescrever um m”todogetter ou setter tal como
no exemplo a seguir:

class Pessoa {
String nome
String sobrenome
boolean ativa

String getNome() {
"meu nome é $nome"

}
}

Pessoa pessoa = new Pessoa()
pessoa.setNome("Henrique")
println pessoa.getNome()
// imprimirá "meu nome é Henrique"

Ainda mais interessante, tamb”m n•o precisamos chamar o m”todo
getter. Podemos simplesmente referenciar em nosso cÑdigo o nome do
atributo, gerando cÑdigo muito mais limpo e f‡cil de ler:

Pessoa pessoa = new Pessoa()
pessoa.nome = "Henrique"
println pessoa.nome
// imprimirá "Henrique" (voltamos para a versão anterior da classe)

Outro aspecto interessante envolvendo POGOs diz respeito aos constru-
tores. Se o leitor j‡ possui experi•ncia com Java, j‡ deve imaginar que o cons-
trutor padr•o (sem parˆmetros) est‡ impl¯cito na classe, certo? Na realidade,
mais do que isto, possu¯mos construtores dinˆmicos em Groovy. Nada me-
lhor do que v•-los em pr‡tica:

Pessoa pessoa = new Pessoa(nome: "Henrique", sobrenome:"Lobo")
println "${pessoa.nome} ${pessoa.sobrenome}"
// Imprimirá "Henrique Lobo"
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pessoa = newPessoa(nome: "Henrique", ativa:true , sobrenome:"Lobo")
println "${pessoa.nome} ${pessoa.sobrenome} ${pessoa.ativa}"
// Imprimirá "Henrique Lobo true"

Por tr‡s dos panos, quando declaramos os parˆmetros do nosso constru-
tor como acabamos de fazer, Groovy est‡ na realidade interpretando-os como
se fossem um mapa. O cÑdigo a seguir possui o mesmo resultado:

Pessoa pessoa = new Pessoa([nome:"Henrique", sobrenome:"Lobo"])

� apenas um pouco de a)÷car sint‡tico que nos ajuda a escrever constru-
tores mais limpos. Em Java, ter¯amos de escrever in÷meros construtores, um
para cada varia)•o que quis”ssemos. Em Groovy, basta passar os nomes dos
atributos, que a linguagem se encarrega do resto.

Talvez o leitor deseje acessar diretamente os atributos presentes em nossa
classe. Isso pode ser feito usando o atributo@tal como no exemplo a seguir:

class Pessoa {
String nome
String getNome() {

"Meu nome é ${this.nome}"
}

}
Pessoa pessoa = new Pessoa(nome:"Henrique")
println pessoa .nome
// Imprimirá "Meu nome é Henrique"
println pessoa .@nome
// Imprimirá apenas "Henrique"

G§™™êíBuZ•« ™¶POGO«¥

Em diversas fontes, como o excelente livroGroovy in Action, o leitor
encontrar‡ refer•ncias a GroovyBeans.

GroovyBeans e POGOs na pr‡tica s•o a mesma coisa.
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Menos burocracia e mais produtividade

Em Java, quando declaramos uma classe p÷blica, esta deve ter o mesmo
nome que o arquivo na qual a escrevemos. Em Groovy, isso n•o ” necess‡rio.
Ali‡s, toda classe declarada em Groovy por padr•o ” p÷blica e, ainda mais
interessante, se quiser, voc• pode declarar quantas classes quiser dentro de
um mesmo arquivo.

O ÷nico requisito ” que o arquivo possua a extens•o.groovy em seu
nome.

ì.ó T§Z†±«

Imagine que voc• tenha desenvolvido um framework para integra)•o de pla-
taformas que tenha se tornado um sucesso. Ao ser lan)ado, in÷meros desen-
volvedores o adotaram como a solu)•o ideal para seus problemas e o usam
desde ent•o em todos os seus projetos que requeiram integra)•o.

Neste framework criado por voc•, h‡ uma interface que deve ser imple-
mentada chamadaIntegrador, cuja listagem podemos ver a seguir:

interface Integrador {
boolean iniciarIntegracao()
boolean finalizarIntegracao()

}

Neste momento voc• est‡ trabalhando na vers•o ó.þ do seu framework.
Idealmente, voc• quer que todos os seus usu‡rios possam fazer o upgrade da
forma mais simples poss¯vel: simplesmente substituindo os bin‡rios da vers•o
Õ.þ pelos da ó.þ, mas h‡ um pequeno problema. Sua interfaceIntegrador

foi ligeiramente modi•cada. Veja listagem a seguir:

interface Integrador {
boolean iniciarIntegracao()
boolean finalizarIntegracao()

boolean testarIntegracao()
}
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Agora o upgrade se tornou um pouco mais trabalhoso, dado que seus
usu‡rios precisar•o escrever o m”todotestarIntegracao em todas as
suas classes que implementam a interface. Como resolver este problema?
Comtraits.

As traits foram inclu¯das na vers•o ó.ì.þ do Groovy. Podemos de•ni-las
de uma forma bastante simples como sendo ªinterfaces com m”todos padr•oº,
tal como existe no Java ˜ (default methods) [óó]. Mais do que m”todos padr•o,
traits tamb”m podem ter atributos (privados ou p÷blicos) e m”todos priva-
dos. Se seu framework de integra)•o tivesse sido implementado com traits,
nossa classeIntegrador seria similar Œ exposta a seguir:

trait Integrador {
boolean iniciarIntegracao()
boolean finalizarIntegracao()

}

Na vers•o ó.þ, bastaria que voc• inclu¯sse um m”todo padr•o (default) na
de•ni) •o da interface, como no seguinte exemplo:

trait Integrador {
boolean iniciarIntegracao()
boolean finalizarIntegracao()

/*
Nossa integração por padrão é
válida se foi iniciada e finalizada
corretamente.

*/
boolean testarIntegracao() {

iniciarIntegracao() && finalizarIntegracao()
}

Pronto: agora todas as classes que implementavam a interface
Integrador na vers•o ó.þ do framework ªganhar•oº a implementa)•o do
m”todo testarIntegracao. Claro, caso seja de interesse de algum usu‡-
rio do framework, ele poder‡ sobrescrever este m”todo por outro que lhe seja
conveniente:
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class IntegradorEquipamentos implements Integrador {
// Ignorado restante da classe
// para facilitar a leitura

// Para este caso apenas finalizar
// já é suficiente
boolean testarIntegracao() {

finalizarIntegracao()
}

}

Como o leitor deve ter observado, usamos umatrait exatamente como
far¯amos com umainterface, usando a palavra-chave implements. Uma
trait tamb”m pode incluir m”todos abstratos, for)ando as classes que a imple-
mentem a sobrescrever o m”todo:

trait TesteEquipamentos {
// Basta usar a palavra chave abstract
abstract boolean isLigado()

}

Como dito no in¯cio da se)•o, uma trait tamb”m pode ter m”todos ou
atributos privados que n•o estar•o dispon¯veis para as classes que a imple-
mentem. Veja o exemplo a seguir:

trait Comunicador {
private boolean iniciada

private void iniciar() {
if (! iniciada) {

// executa lógica
iniciada = true

}
}

void enviarMensagem(String msg) {
iniciar()
// envia mensagem

}
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}

class Telefone implements Comunicador {
void teste() {

/*
Um erro será disparado pois
o método iniciar só existe
privado na trait.

*/
iniciar()

}
}

ì.ì T †£Z•u“ o†•]“†hZ ™¶ u«±[±†hZ¥ A“fZ«.

Um aspecto interessante do Groovy e que muitas vezes assusta os principi-
antes na linguagem ” o fato de se tratar de uma linguagem cuja tipagem ”
dinˆmica. Esta ” apenas a metade da histÑria: a tipagem dos dados pode ser
tanto dinˆmica ou est‡tica, de acordo com a sua necessidade. Mais do que
isto: Groovy permite ao programador habituado a programar em linguagens
est‡ticas como Java a oportunidade de experimentar o outro lado da moeda.

O que diferencia tipagem est‡tica da dinˆmica?

Antes de mais nada, o que ” tipagem (type system)? Como o prÑprio nome
diz, trata-se da caracteriza)•o de algo. No caso da ci•ncia da computa)•o, ao
usarmos termos como tipos, tipagem, sistemas de tipos etc., nos referimos ao
modo como determinadaesp”ciede dado ” representada em um computador,
tanto em alto quanto baixo n¯vel.

Ao declararmos uma vari‡vel e atribuirmos a esta um valor tal como no
cÑdigo Java a seguir, estamos informando o computador que ela ir‡ represen-
tar um n÷mero inteiro, cujo valor inicial ” ÕÉßÉ. Estamos tamb”m de•nindo
o modo como desejamos que a memÑria ocupada por esta vari‡vel seja ma-
nipulada: ìó bits, um dos quais usado para de•nir o sinal do valor num”rico.

int valor = 1979;

Toda linguagem de programa)•o j‡ vem com um conjunto de tipos de
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vari‡veis prede•nidos. O exemplo apenas de•niu como desejamos que nossa
linguagem de programa)•o interprete o espa)o de memÑria reservado para a
vari‡vel que acabamos de declarar. Quando de•nimosexplicitamenteo tipo
de uma vari‡vel, estamos aplicando o conceito de tipagem est‡tica.

No caso do Groovy, tal como dito no in¯cio desta se)•o, podemos tamb”m
tirar proveito da tipagem dinˆmica:

def numero = 1979

A palavra-chavedef usada na de•ni)•o de vari‡veis instrui o compilador
a interpretar aquela de•ni)•o como algo similar aªapenas quero uma vari‡vel
que se chame `numero'. Esta dever‡ conter o valor num”rico ÕÉßÉ. N•o me
interessa se ” int ou long, apenas aplique o tipo mais conveniente para a execu)•o
do meu cÑdigo.

.

A tipagem dinˆmica assume a responsabilidade pela escolha correta do
tipo de nossas vari‡veis em vez de contar com a ajuda do programador. Sei
que para desenvolvedores habituados com linguagens estaticamente tipadas
esta ideia soa assustadora, mas acredite: j‡ faz mais de quarenta anos que con-
seguimos escrever compiladores capazes de acertar o tipo das nossas vari‡veis
com extrema precis•o.

Indo um pouco al”m, vejamos o exemplo a seguir:

def variavel = 1979
println variavel // imprimirá 1979, o número inteiro
variavel = "Um texto qualquer"
println variavel // imprimirá "Um texto qualquer"

Pela tipagem dinˆmica, a natureza de nossas vari‡veis ser‡ alterada no
decorrer da execu)•o do programa. Em um primeiro momento, vimos que
t¯nhamos um n÷mero (ÕÉßÉ). Logo em seguida, atribu¯mos Œ vari‡vel uma
string como valor e o cÑdigo funcionou perfeitamente. Esta capacidade de
mudan)a de tipo ” o que justi•ca a inclus•o da palavra ªdinˆmicaº em tipagem
dinˆmica.

Para podermos •xar melhor os conceitos de tipagem est‡tica e dinˆmica,
duas de•ni)Úes r‡pidas:
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· Tipagem est‡tica: o tipo da vari‡vel ” de•nido explicitamente antes
que esta seja usada.

· Tipagem dinˆmica: o tipo da vari‡vel ” de•nido em tempo de execu-
)•o.

Tipagem dinˆmica e est‡tica: quais as vantagens e desvantagens?

As vantagens da tipagem est‡tica s•o mais f‡ceis de se compreender, por
isso iniciaremos por elas. A principal diz respeito ao tempo de execu)•o dos
nossos programas. Como o compilador j‡ sabe de antem•o qual o tipo apli-
cado a cada valor, ele n•o precisa se preocupar em descobrir o que ” cada
vari‡vel a cada execu)•o e, ainda mais interessante, possibilita que seja exe-
cutada uma s”rie de otimiza)Úes no cÑdigo-fonte durante o processo de com-
pila)•o.

Outra vantagem interessante da tipagem est‡tica est‡ no fato de que com
ela podemos detectar em tempo de compila)•o uma boa gama de problemas
que poderiam ocorrer em tempo de execu)•o. Trata-se de uma seguran)a a
mais para o programador. Se voc• trabalha, por exemplo, com cÑdigo que
lida com estruturas muito precisas de dados, esta seguran)a ” garantida. �
um inteiro de ìó bits que voc• precisa? O compilador garantir‡ que apenas
este tipo de vari‡vel seja acessada pelo seu cÑdigo e, caso algum trecho lhe
envie um valor diferente, o erro ser‡ detectado para voc•.

A tipagem est‡tica traz essa sensa)•o seguran)a ao programador, mas ”
importante salientar que usei aqui a palavra ªsensa)•oº por uma boa raz•o: a
tipagem est‡tica apenas consegue detectar os erros que um programador de
QI extremamente baixo cometeria. Observe o cÑdigo a seguir escrito em Java:

public class Calculadora {
public int soma(int x, int y) {

return x + y;
}

public static void main(String args[]) {
Calculadora calc = new Calculadora();
int x = java.lang.Integer.MAX_VALUE;
int y = 34;
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System.out.println(calc.soma(x,y));
}

}

O cÑdigo compilar‡ perfeitamente (experimente). Em teoria, a tipagem
est‡tica nos garante que passamos valores v‡lidos para nossa fun)•o soma,
mas qual ser‡ o valor impresso na sa¯da do programa? Ser‡ positivo ou ne-
gativo, levando-se em considera)•o que os parˆmetros passados eram ambos
positivos? Resposta:-2147483615. Sei que este ” um exemplo bastante
simplista e que apenas um tolo escreveria, mas ” alt¯ssima a probabilidade de
ser cometido porvoc• em um teste caso lhe pe)am para implementar uma
busca bin‡ria [ìó].

O exemplo serve apenas para desbancar um mito comum relativo Œ ti-
pagem dinˆmica: o de que sua cobertura de testes precisa ser bem maior. A
esmagadora maioria dos erros detectados pela tipagem est‡tica s•o, na rea-
lidade, erros de sanidade que rar¯ssimas vezes passam batidos pelos progra-
madores. Tanto tipagem dinˆmica quanto est‡tica requerem praticamente a
mesma quantidade de testes.

J‡ com rela)•o Œ tipagem dinˆmica, sua principal vantagem ” a concis•o
do cÑdigo escrito. Lendo atentamente o trecho a seguir, •ca claro que h‡ uma
ªcertaº redundˆncia no que estamos escrevendo:

/*
Eu sei que é um item, preciso repetir duas vezes?

*/
Item item = new Item()

Repare como •ca bem mais claro no exemplo a seguir:

def item = new Item()

O leitor deve levar em considera)•o o fato de que cÑdigos que alteram
repetidas vezes o tipo de uma vari‡vel s•o extremamente raros. Na esmaga-
dora maioria dos casos ao escrevermos nossos programas n•o precisamos ou
desejamos fazer isto. Um bom exemplo de concis•o obtida com a tipagem
dinˆmica pode ser visto na fun)•o a seguir:
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def soma (a, b) {
a + b

}

Observe que n•o de•nimos os tipos dos parˆmetros a e b, sendo assim,
qualquer uma das condi)Úes a seguir ” v‡lida:

· inteiro, inteiro

· inteiro, long

· long, inteiro

· long, long

· BigDecimal, inteiro

· e por a¯ vai

Se estiv”ssemos usando tipagem est‡tica, seria necess‡rio escrever uma
varia)•o daquela fun)•o para cada uma das possibilidades de combina)•o de
tipos num”ricos em nossa linguagem. J‡ imaginou? Eu sim:

int soma (int a, int b) { a + b }
long soma (long a, long b) { a + b }
// imagine o restante e agradeça pelo fato
// deste exemplo ser escrito em Groovy e não Java!

A grande desvantagem da tipagem dinˆmica diz respeito ao tempo de exe-
cu)•o, visto que precisamos descobrir o tipo de cada parˆmetro ou vari‡vel
enquanto o programa ” executado. No entanto, deve ser levado em conside-
ra)•o que aqui estamos falando da JVM. E a JVM possui o recurso da compi-
la)•o just in time, que otimiza nossos sistemas durante sua execu)•o. Sendo
assim, as primeiras execu)Úes de sistemas que possuam tipagem dinˆmica
realmente ser•o mais lentas, por”m se tornar•o mais r‡pidas conforme oti-
miza)Úes forem descobertas pelo compilador. Por exemplo, se for detectado
que para a fun)•o soma exposta no pen÷ltimo exemplo sempre est•o sendo
passados valores inteiros, otimiza)Úes poder•o ser executadas. Mas, claro,
di•cilmente chegaremos ao desempenho de um cÑdigo estaticamente tipado.

¦É



ì.ì. Tipagem dinˆmica ou est‡tica? Ambas. Casa do CÑdigo

Sabem o que ” mais legal em Groovy? � que podemos ter o melhor dos
dois mundos. Tipagem est‡tica quando necess‡ria e dinˆmica quando dese-
j‡vel.

Aplicando tipagem est‡tica

Aplicar tipagem est‡tica em Groovy ” muito simples. Basta que ao de-
clararmos nossas vari‡veis j‡ forne)amos qual o tipo que esperamos para ela,
como nos exemplos que seguem:

String queroUmaString
int queroUmInteiro
Item queroItem

Se quiser, voc• tamb”m pode refor)ar ainda mais a aplica)•o da tipagem
est‡tica em seu cÑdigo Groovy com a anota)•o @CompileStatic, que pode
ser aplicada tanto em m”todos quanto em de•ni)Úes de classe. O resultado
de sua aplica)•o ” simples: a veri•ca)•o de tipos ser‡ feita emtempo de com-
pila) •o no cÑdigo anotado, proporcionando ao desenvolvedor cÑdigo com
desempenho superior. Quer ver alguns exemplos?

/*
Aplicando apenas em um método

*/
class Calculadora {

@CompileStatic
int soma(int x, int y) {

x + y
}

}

/*
Aplicando na classe inteira

*/
@Compilestatic
class Calculadora {

// conteúdo omitido
}
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Aplicando tipagem dinˆmica

Basta fazer o oposto: n•o declare os tipos dos seus parˆmetros ou retorno
de fun)Úes al”m de suas vari‡veis. :)

Princ¯pio do pato

A tipagem dinˆmica mostra o aumento de produtividade do desenvolve-
dor principalmente quando precisamos lidar com objetos. A propÑsito, h‡
um detalhe da linguagem Groovy que n•o mencionei at” este momento: ao
contr‡rio do Java, n•o h‡ tipos primitivos. Repare no cÑdigo a seguir:

int i = 3
/*

Em Java a instrução abaixo sequer seria
compilada

*/
print i.getClass() //Imprime java.lang.Integer

Tudo em Groovy ” um objeto, o que caracteriza a linguagem como sendo
puramente orientada a objetos. Sendo assim, se declaramos um tipo primi-
tivo em Groovy, este ” automaticamente convertido para uma classewrapper,
como java.lang.Integer, java.lang.Boolean etc. Esta raz•o junto
ao princ¯pio do pato que irei expor a seguir s•o os pilares que possibilitam o
aspecto dinˆmico do compilador.

Mas o que ” o princ¯pio do pato?

· Anda como um pato?

· Fala como um pato?

· Voa como um pato?

· Nada como um pato?

· �... temos um pato!
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Fig. ì.Õ: Talvez seja pato e coelho

Em cÑdigo-fonte, este princ¯pio •ca ainda mais evidente, observe o exem-
plo:

class Galinha {
String grite() {"Có!"}

}

class Pato {
def grite() {"Quá!!!"}

}

def fale(bicho) {
println bicho.grite()
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}

fale(new Galinha())
fale(new Pato())
// Imprimirá
// Có!
// Quá!!!

Veja que declaramos duas classes que possuem um m”todo com o mesmo
nome e mesmo n÷mero de parˆmetros, o m”todogrite. Ainda mais inte-
ressante, note que n•o h‡ uma interface em comum entre as classesGalinha

e Pato, e que a fun)•o fale recebe como parˆmetro um valor cujo tipo ”
inde•nido.

Nossa fun)•o fale internamente apenas espera que o objeto passado
como parˆmetro possua a fun)•o grite() e que esta me retorne algum va-
lor que ser‡, em seguida, impresso. Tanto a classeGalinha quanto Pato

possuem algo similar. Eles andam, falam, nadam e voam como patos: para
nossa fun)•o s•o portanto...patos.

Trata-se de cÑdigo muito menor e f‡cil de ser compreendido. Podemos
compar‡-lo com a vers•o feita em Java aplicando os conceitos de tipagem es-
t‡tica:

public interface Grite {
String grite();

}

Pato implements Grite {
public String grite() {

return "Quá!!!";
}

}

class Galinha implements Grite {
public String grite() {

return "Có!";
}

}
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class Torturador {
void fale(Grite grite) {

System.out.println(grite.grite());
}

}

Este princ¯pio vai al”m em Groovy. Ele ” aplicado tamb”m nos tipos nu-
m”ricos e strings. Por isso, n•o precisamos fazer coer)•o de tipos quando
somamos um long e um int em Groovy, ou mesmo umlong e um
BigDecimal ou qualquer outro tipo num”rico. Esperamos que todas essas
classes implementem as opera)Úes aritm”ticas da mesma forma, ent•o, por
que n•o manter as coisas simples?

ì.¦ C •™«¶§u«

J‡ que estamos falando de tipos de dados, somos obrigados a tratar aqui de
um tipo muito especial contido em Groovy desde sua primeira vers•o e que
sÑ surgiu na vers•o ˜ do Java: as closures. Pense nelas como um tipo de da-
dos qualquer, por”m com uma diferen)a sutil: em vez de armazenar dados,
armazena cÑdigo execut‡vel. Esta sutilidade torna Groovy uma linguagem
perfeitamente apta Œ aplica)•o do paradigma funcional de programa)•o.

Mas antes de falar de programa)•o funcional, precisamos mostrar como
declaramos uma closure. No exemplo a seguir declaro uma closure que, ao
ser executada, imprimir‡ ªOl‡ mundo":

def olaMundo = {
println "Olá mundo"

}

Uma vez declarada, executar uma closure ” bastante simples: voc• o far‡
exatamente como faria se fosse chamar uma fun)•o:

olaMundo()
// imprime "Olá mundo"

A closure ” uma fun)•o. Fun)Úes sem parˆmetros t•m sua aplica)•o bas-
tante limitada. Posso incluir parˆmetros em uma closure, certo? Sim, na ver-
dade, sempre h‡ pelo menos um parˆmetro. Observe o cÑdigo:
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def duplique = {
it * 2

}
duplique(1) // retornará 2

Toda closure possui um parˆmetro impl¯cito chamadoit. Se quiser, voc•
pode trocar o nome dele tamb”m.

def duplique = {valor ->
valor * 2

}
duplique(1) // retornará 2

A sintaxe ” bastante simples: basta incluir os nomes dos parˆmetros antes
de ->. E, sim, voc• pode tamb”m aplicar tipagem est‡tica nestes atributos.

def duplique = {int valor ->
valor * 2

}
duplique(2) // retornará 4

E como ” quando temos mais de um parˆmetro?

def soma = {x, y ->
x + Y

}
soma(2,3) // retornará 5

Closure como parˆmetro

At” este momento, as closures n•o passam de uma curiosidade interes-
sante ou, quem sabe, no m‡ximo uma maneira diferente de se declarar fun-
)Úes. O recurso •ca realmente interessante quando nos lembramos que clo-
sures s•o vari‡veis. Se s•o vari‡veis, posso pass‡-las como parˆmetros para
outras fun)Úes. Que tal implementar uma calculadora usando closures?

def soma = {x,y -> x + y}

def subtracao = {x,y -> x - y}
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def multiplicacao = {x ,y -> x * y}

def divisao = {x,y -> x / y}

// A mágica acontece
def calculadora(closure, x, y) {

closure(x, y)
}

Declaramos quatro closures (uma para cada opera)•o matem‡tica ele-
mentar) e uma fun)•o que recebe como parˆmetro uma closure e os parˆme-
tros x e y. Tudo o que esta fun)•o faz ” executar a closure com os parˆmetros
que lhe passamos. Que tal vermos isto na pr‡tica?

calculadora soma, 2, 4 // retorna 6
calculadora subtracao, 4, 2 // retorna 2
calculadora multiplicacao, 3, 6 // retorna 18
calculadora divisao, 6, 3 // retorna 2

Este ” um exemplo bastante simples da aplica)•o desta t”cnica, no en-
tanto, o leitor observar‡ o poder das closures quando aplicados na escrita de
bibliotecas, tal como a linguagem aplica na API Collections do Java. Observe
o cÑdigo a seguir:

def lista = ["z","38", "d", "a", "3k"]
lista.findAll {

it.length() > 1
}
// resultado: ["38", "3k"]

V‡rias fun)Úes s•o inclu¯das na API Collections. Entre elas, encontra-
se a fun)•o findAll, que recebe como parˆmetro uma closure. Espera-se
que esta closure retorne um valor booleano. Em nosso exemplo, declaramos
a closure diretamente na chamada da fun)•o (uma closure anÒnima), que
apenas veri•ca se o valor que lhe ” passado possui um texto maior do que um
caractere.

Veremos estas aplica)Úes em toda a API Java que o Groovy toca, al”m de,
claro, extensivamente em Grails.
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Escopo

H‡ outro aspecto interessante nas closures: elas herdam o escopo de onde
foram declaradas. Para explicar melhor este conceito, observe o script a se-
guir:

class Pessoa {
String nome

def apresenteSe = {
println "Olá. Meu nome é $nome"

}
}

class Animal {
def closure
def nome

def fale() {
closure()

}
}

def pessoa = new Pessoa(nome:"Henrique")
def animal = new Animal(nome:"Cão")
animal.closure = pessoa.apresenteSe
animal.fale() //imprimirá "Olá. Meu nome é Henrique"
pessoa.nome = "Angélica"
animal.fale() //imprimirá "Olá. Meu nome é Angélica"

A closure sempre ter‡ acesso a todas as vari‡veis independente da visibi-
lidade da classe na qual foi declarada. Repare que na classeAnimal tamb”m
h‡ um atributo chamadonome, cujo valor ”ªC•o

. No entanto, a fun)•o fale ao executar a closure apenas imprime os
atributos da classePessoa.

this, owner e delegate

No corpo de cada closure h‡ tr•s atributos que sempre estar•o presentes:

¢ß



ì.¦. Closures Casa do CÑdigo

this, owner e delegate. � interessante que voc• saiba como tirar proveito
deles.

Os atributos this e owner, na pr‡tica, s•o a mesma coisa. Ambos re-
ferenciam a classe na qual a closure foi referenciada. Vamos modi•car um
pouco o ÷ltimo exemplo para expor o uso dos atributosowner e this.

class Animal {
def fale() {

println closure .owner
closure()

}
}
def pessoa = new Pessoa(nome:"Henrique")
def animal = new Animal(nome:"Cão")
animal.fale()
// Imprimirá algo como
// Pessoa@5d38398
// Olá. Meu nome é Henrique

O atributo this n•o ” acess¯vel externamente. Ao contr‡rio deowner,
delegate pode ser alterado em tempo de execu)•o. Sendo assim, podemos
modi•car um pouco mais o ÷ltimo exemplo para expor seu uso:

class Pessoa {
String nome

def apresenteSe = {
println "Olá. Meu nome é $nome e meu delegate ${delegate.nome}"

}
}

class Animal {
def closure
def nome

def fale() {
closure.delegate = this
closure()

}
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}

def pessoa = new Pessoa(nome:"Henrique")
def animal = new Animal(nome:"Cão")
animal.closure = pessoa.apresenteSe
animal.fale() //imprimirá "Olá. Meu nome é Henrique e meu delegate Cão"

O atributo delegate pode ser alterado para qualquer objeto do sistema.
Em nosso exemplo, alteramo-lo para que correspondesse Œquele respons‡vel
por executar a nossa closure, fornecendo a este acesso a todos os atributos do
objeto chamante.

E a programa)•o funcional?

No in¯cio desta se)•o, mencionei que as closures permitem que Groovy
se torne uma excelente linguagem para a aplica)•o do paradigma funcional,
lembra? Basta reler esta se)•o e observar que com closures conseguimos atin-
gir os principais aspectos que caracterizam este paradigma:

· Fun)Úes de primeira classe: s•o fun)Úes que voc• pode passar como
parˆmetro para outras fun)Úes ou que podem ser o resultado de uma
fun)•o.

· Fun)Úes puras: aquelas que n•o alteram o estado do sistema. Elas
apenas retornam um resultado a partir dos parˆmetros que receberam
como entrada.

· Recurs•o: nossas closures podem ser recursivas.

ì.¢ Mu±Z£§™•§Z“Zle™

Metaprograma)•o ” um daqueles conceitos que voc• pode passar toda a sua
vida pro•ssional sem conhecer mas, uma vez conhecido, se perguntar‡ como
pode passar tanto tempo ignorando-o. Em sua ess•ncia, estamos falando da
habilidade de um programa de manipular ou mesmo criar outros programas.
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� um recurso poderos¯ssimo e que nos abre uma imensa gama de possi-
bilidades na escrita de solu)Úes mais simples e elegantes. Caso o leitor esteja
ansioso para lidar com Grails, pe)o para que n•o pule esta se)•o pois ela fa-
cilitar‡ enormemente sua compreens•o a respeito do funcionamento deste
framework.

O que mostraremos aqui pode ser obtido com Java tamb”m, por”m de
uma forma extremamente mais trabalhosa atrav”s do uso de bibliotecas que
manipulembytecode(como ASM ou CGLib). A grande vantagem do Groovy
” que obtemos o mesmo resultado usando apenas a linguagem e nada mais.

Incluindo novos m”todos e atributos em classes preexistentes

Imagine que em um de nossos sistemas precisemos o tempo inteiro incluir
uma string entre colchetes. Uma solu)•o simples poderia ser criarmos uma
nova fun)•o tal como a exposta a seguir:

String entreColchetes(String valor) {
"[ $valor ]"

}

Talvez pud”ssemos declar‡-la como um membro est‡tico de uma classe
e, em seguida, apenas referenciar aquela classe em todos os pontos do nosso
sistema. Outra solu)•o seria modi•car o cÑdigo-fonte da classeString do
Java, mas esta n•o ” uma solu)•o adequada. Al”m disto, estamos lidando com
uma classe •nal e que n•o pode ser modi•cada ou estendida, certo? Se voc•
falar em Java, sim. J‡ no mundo Groovy, n•o. Observe o cÑdigo:

String.metaClass.entreColchetes = {
"[ $delegate ]"

}
"Groovy rocks".entreColchetes()
// Resultado: "[ Groovy rocks ]"

Voc• leu certo: acabei de incluir um novo m”todo na classe
java.lang.String em tempo de execu)•o. Quando programamos
em Groovy, em todas as classes do sistema, sempre ” inclu¯do o atri-
buto metaClass, que funciona exatamente como um mapa. O que •-
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zemos foi essencialmente incluir uma nova chave neste mapa chamada
entreColchetes que recebe como parˆmetro uma closure.

No interior desta closure, estamos referenciando o objetodelegate que
apontar‡, neste caso, para a instˆncia da classe que acabamos de modi•car.
Por isso, conseguimos colocar o conte÷do entre colchetes apenas interpo-
lando strings.

Ainda mais interessante, voc• pode tamb”m adicionar novos comporta-
mentos n•o a uma classe, mas sim a uma instˆncia espec¯•ca apenas. Veja o
exemplo a seguir:

class Pessoa {
String nome
void digaOi() {

println "Olá, sou $nome"
}

}
def pessoaNormal = new Pessoa(nome:"Henrique" )
// Imprimirá "Olá, sou Henrique"
pessoaNormal.digaOi()
def pessoaAlterada = new Pessoa(nome:"Juca")
pessoaAlterada.metaClass.digaOi = {

println "Fui alterado!"
}
// Imprimirá "Fui alterado!"
pessoaAlterada.digaOi();
// Imprimirá "Olá, sou Henrique"
pessoaNormal.digaOi()

Repare que podemos acessar o atributometaClass em apenas uma ins-
tˆncia se quisermos, mantendo inalterada a classe original. Este ” um com-
portamento interessante quando desejamos alterar nossos objetos apenas em
casos mais espec¯•cos.

Tamb”m ” poss¯vel adicionar m”todos a uma classe ou instˆncia. Basta
que adicionemos ao atributometaClass que n•o tenha como valor uma
closure:

class Pessoa {
// Repare que não há atributo algum
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}
Pessoa
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// Vou chamar imprima
// Meu nome é Henrique
// Chamei o método

No exemplo, usei o mesmo atributometaClass que vimos no tÑpico
anterior. Repare que sobrescrevo o m”todoinvokeMethod da nossa classe
passando uma closure que espera dois parˆmetros: o primeiro obrigatoria-
mente deve ter seu tipo explicitamente de•nido (diz respeito ao nome da fun-
)•o/m”todo a ser interceptado) enquanto o segundo identi•ca os parˆmetros
que ser•o passados para o m”todo a ser interceptado.

No interior de nossa vers•oinvokeMethod, vamos fazer duas coisas:
obter o m”todo em nossa classe chamando a fun)•o getMethod do atributo
metaClass e invoc‡-lo. Mas antes disto vamos informar a nosso usu‡rio
que interceptamos o m”todo e ao •nal diremos que executamos o m”todo
interceptado.

Bom, mas por que voc• iria querer interceptar m”todos em uma classe?
Dou-lhe uma boa raz•o: para tirar proveito de outro paradigma de progra-
ma)•o: a Programa)•o Orientada a Aspectos(Aspect Oriented Programming
AOP). Este ” um momento no qual podemos ver o poder do Groovy: sabemos
que estamos lidando com uma linguagem extremamente poderosa quando
esta nos permite acessar outros paradigmas de programa)•o de uma forma
simples. Em Java, para tirarmos proveito da AOP precisamos de frameworks
como Spring ou AspectJ. Em Groovy... precisamos apenas do Groovy. Va-
mos agora para um exemplo mais concreto: como funciona um framework
de seguran)a?

Um framework de seguran)a apenas intercepta as chamadas a m”todos:
caso o usu‡rio possua acesso Œquele m”todo, nÑs o executamos. Caso contr‡-
rio, bloqueamos o acesso. Vamos a um exemplo r‡pido?

class Integrador {
def execute() {

// ignore o interior
// apenas para fins didáticos

}
}
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// Nosso código de segurança
Integrador.metaClass.invokeMethod = {String name, args ->

if (testeAcessoUsuario()) {
// Usuário possuí acesso
return delegate.metaClass

.getMetaMethod(name, args)

.invoke(delegate, args)
} else {

// Usuário não possuí acesso
// dispare uma exceção
throw new RuntimeException("Acesso negado")

}
}

Neste exemplo n•o nos interessa saber como o m”todo
testeAcessoUsuario funciona: o que interessa ” que ele retornar‡
true caso quem chama a fun)•o possua acesso a esta. Observe algo
interessante: estamos retornando o valor do m”todo chamado. Sim: atrav”s
da intercepta)•o de m”todos podemos substituir o valor retornado. Veja o
exemplo:

class Calculadora {
def soma(x, y) {

x + y
}

}

Calculadora .metaClass.invokeMethod = {String name, args ->
def method = delegate .metaClass.getMetaMethod(name, args)
return 2 * method.invoke(delegate, args)

}

// Retornará 10, e não 5
new Calculadora .soma(2,3)

Estamos lidando aqui com um recurso extremamente poderoso e peri-
goso. Mas podemos ir al”m: se ” poss¯vel interceptar a chamada de m”todos,
ser‡ que tamb”m podemos interceptar a execu)•o de m”todos quen•o exis-
tem? Sim, podemos, e o cÑdigo a seguir nos ensina como fazer isto.
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class Calculadora {
def soma(x,y) {x + y}

}

Calculadora .metaClass.methodMissing = {String name, args ->
println "Não conheço este método $name"

}
// Será impresso "Não conheço o método subtracao"
new Calculadora().subtracao(3,4)

Basta sobrescrever o m”todomethodMissing na nossa classe alvo, exa-
tamente como far¯amos se estiv”ssemos interceptando a chamada de fun)Úes.
Quer um exemplo de aplica)•o deste recurso? Os•nders dinˆmicosdo Grails
que veremos mais Œ frente neste livro s•o implementados atrav”s dele.

O mesmo princ¯pio tamb”m pode ser aplicado a propriedades. Basta so-
brescrever a fun)•o propertyMissing tal como no exemplo a seguir:

Calculadora .metaClass.propertyMissing = {String name ->
println "A propriedade $name não existe"

}
// Imprimirá "A propriedade nome não existe"
new Calculadora().nome

Igualmente simples. Voc• pode tirar proveito dessa funcionalidade para
marcar as classes da sua aplica)•o que ainda n•o tenham sido processadas de
alguma maneira. Imagine que voc• queira veri•car se uma classe de dom¯nio
da sua aplica)•o j‡ foi processada incluindo m”todos de persist•ncia. Voc•
poderia simplesmente veri•car a aus•ncia de uma propriedade nesta classe.

ì.ä I •ê™hZle™ o†•]“†hZ ou “v±™o™«

Um ÷ltimo recurso interessante do Groovy: invoca)•o dinˆmica de m”todos
ou propriedades. Tentar descrev•-lo seria muito chato, sendo assim vou expÒ-
lo a voc• usando cÑdigo:

class Calculadora {
def soma(x,y) {x+ y}
def subtracao(x,y) {x-y}
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def multiplicacao(x,y) {x*y}
def divisao(x,y) {x/y}

}

def executeCalculo(String nomeOperacao, x, y) {
// Repare como executo o método pelo nome
new Calculadora()."$nomeOperacao"(x,y)

}
// Resultado: 7
executeCalculo("soma", 3, 4)

Podemos invocar um m”todo em nossos objetos tanto a partir do modo
tradicional como a partir da representa)•o do seu nome como uma string! H‡
diversas aplica)Úes para esse tipo de recurso. A principal que menciono nesta
se)•o seria na cria)•o de uma DSL (Domain Speci•c LanguageLinguagem
Espec¯•ca de Contexto). Imagine uma linguagem similar Œ que exponho a
seguir:

soma 3 4
subtracao 34 4
divisao 4 2

� f‡cil implementar um parseador que leia cada uma das linhas ex-
postas nesse arquivo, separe os componentes de cada opera)•o usando o
caractere de espa)o e, em seguida, envie-os repetidamente para a fun)•o
executeCalculo que expus no exemplo desta se)•o. E este ” apenas um
exemplo tolo. Conforme voc• for adquirindo mais pr‡tica com Groovy, vai
encontrar in÷meras outras possibilidades em seus sistemas. Especialmente
quando estiver trabalhando com Grails.

ì.ß C™•h•¶†•o™

Acredito que, •nalizado este cap¯tulo, caso seu background seja Java, a per-
gunta que •z no cap¯tulo anterior ªpara que outra linguagem de programa-
)•o?º tenha sido plenamente respondida. Como pÒde ser visto neste cap¯-
tulo, estamos diante de n•o apenas ªmais uma linguagem de programa)•oº,
mas sim ªumapoderosaalternativa ao Javaº, que nos permite tirar m‡ximo
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proveito de conceitos como metaprograma)•o, AOP, invoca)•o dinˆmica de
m”todos e tantas outras coisas de uma forma extremamente simples e prag-
m‡tica.

Mais do que isto, nos treinamentos que ofere)o sobre Grails observo que
diversos alunos que pulam o Groovy e caem direto no framework t•m a im-
press•o de que est•o lidando com funcionalidades que surgem ªautomagica-
menteº. Como deve ter percebido, n•o surgem como m‡gica, mas sim como
consequ•ncia da linguagem na qual o framework foi escrito.

Voc• est‡ pronto para que possamos come)ar a falar sobre Grails agora.
Siga em frente e comece a criar aplica)Úes web extremamente poderosas com
alt¯ssima produtividade.
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Precisamos falar sobre Grails

No FISL (FÑrum Internacional de SoŸware Livre) de óþþ¢ que ocorreu em
Porto Alegre, nÑs, desenvolvedores Java brasileiros, levamos o mais delicioso
tapa na cara que poder¯amos tomar. Gra)as a uma apresenta)•o de Õä mi-
nutos de um sujeito chamado David Heinemeier Hansson (o tal do DHH),
acordamos para o fato de que o modo com o qual est‡vamos acostumados
a desenvolver nossos sistemas era lento, pouco produtivo, repetitivo e muito
burocr‡tico. Sua apresenta)•o chamadaHow to build a blog engine in Õ¢ mi-
nutes with Ruby on Rails[Õì] (Como construir um motor de blog em Õ¢ minutos
com Ruby on Rails) foi logo em seguida publicada no YouTube e, do dia para
a noite, muitos de nÑs (me incluo) se sentiram envelhecidos no m¯nimo uns
¢þ anos.

Foi uma apresenta)•o cheia de falhas, muitos ªOps!º e uma aplica)•o
espartana para dizer o m¯nimo, mas isso n•o nos interessava; o que nos fazia
babar era a execu)•o de conceitos sobre os quais at” ent•o ouv¯amos dizer que
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eram legais mas nunca haviam se mostrado de forma t•o expl¯cita. Conceitos
como DRY (Don't Repeat Yourself,N•o se repita), conven)Úes sobre con•gu-
ra)•o, testabilidade, KISS (Keep it Simple Stupid,Mantenha isto simples est÷-
pido),scašolding. Aquele gringo ia alterando suas classes de dom¯nio e, como
que por m‡gica, todas as p‡ginas eram geradas automaticamente na nossa
frente.

ApÑs aquela apresenta)•o, programar em JSF Õ.Õ, que era a ÷ltima palavra
em desenvolvimento web na plataforma Java EE (em óþþä sairia a vers•o Õ.ó),
se tornara um teste de paci•ncia e a plataforma Java EE se mostrava como
uma das mais tediosas. � engra)ado pensar que at” alguns dias antes era algo
realmentelegal. Uma pena: Java estava acabado, era o •m.

No exterior, Ruby on Rails j‡ era bastante conhecido e naquele mesmo
ano de óþþ¢ j‡ surgia uma alternativa real para salvar o Java EE: um novo
framework baseado em Groovy com o sugestivo nomeGroovy on Rails. Agora
t¯nhamos algo que estava na mesma altura que o Ruby on Rails. Pod¯amos
fazer tudo aquilo que o DHH nos mostrou, sÑ que tendo acesso direto a todo
o nosso cÑdigo Java que lutamos tanto para ªtediosamenteº escrever ao longo
de ˜ anos desde que Java tomou o mundo de assalto. Logo depois, a pedido
do nosso amigo DHH, o framework teve de mudar de nome paraGrailse este
tem sido seu nome desde ent•o. Inicialmente desenvolvido por uma empresa
chamada GóOne, foi logo em seguida comprado pela SpringSource, que hoje
faz parte da Pivotal, uma divis•o da VMWare.

Grails ” um framework cujo modo de trabalho ” extremamente dinˆmico
e que acabou inžuenciando todos os frameworks Java que lhe sucederam de
forma profunda. N•o vejo outra forma de introduzi-lo a voc•s que n•o seja
da maneira mais pr‡tica poss¯vel, ou seja, como Plat•o o faria, dialogando.

¦.Õ FZ•Z•o™ ou G§Z†•«

Alguns meses atr‡s, Kico foi contratado como programador por uma empresa
de engenharia especializada em projetos industriais chamadaDDL Engenha-
ria. A DDL se orgulha de uma longa trajetÑria constru¯da ao longo de tr•s
d”cadas no planejamento e execu)•o de projetos nas ‡reas de minera)•o, me-
talurgia, Ñleo e g‡s.
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Como ” comum ocorrer em empresas cujo foco n•o ” desenvolvimento
de soŸware, as tr•s d”cadas da DDL trouxeram um longo fardo de sistemas le-
gados desenvolvidos nos mais variados ambientes de desenvolvimento, como
por exemplo Visual Basic (pr” .NET), Pascal, C, Fortran. Mais recentemente,
iniciou-se a tend•ncia de desenvolver aplica)Úes usando a plataforma Java EE
na esperan)a de que se tratasse de uma plataforma sÑlida para a prÑxima d”-
cada.

Um dia, Kico se encontrou com Guto, respons‡vel pelo setor de supri-
mentos da empresa na sala do caf” e no decorrer da conversa relatou seu
drama:

Kico, estou perdido cara. At” ent•o eu me virava muito bem com as mi-
nhas planilhas na hora de controlar as cota)Úes que fa)o para nossas obras,
mas de repente, DO NADA o MAIOR CLIENTE DA EMPRESA resolveu que
todos os seus fornecedores devem disponibilizar online seus sistemas de co-
ta)Úes na internet. Perguntei se deixando minhas planilhas compartilhadas
em algum site adiantaria mas eles disseram que n•o, que tem de ser interface
web.

Ah Guto, isso ” f‡cil de resolver: eu posso escrever uma aplica)•o web
para voc• em algumas horas e depois a gente vai evoluindo a coisa conforme
novas demandas v•o aparecendo, o que me diz?

Kico, voc• est‡ tendo uma das suas alucina)Úes. Aconselho que pare de
tomar estes ch‡s esquisitos o quanto antes, pois j‡ ouvi essa histÑria in÷meras
vezes: voc•s v•o chamar um tal de analista de requisitos para vir conversar
comigo. Em seguida, este sujeito vai •car me atazanando O DIA INTEIRO
sem me deixar trabalhar e daqui a alguns meses voc• vai me entregar aquele
negÑcio que n•o vai me atender. Nem vem com esse papinho furado pra cima
de mim cara.

Guto, tudo o que voc• precisa fazer ” me explicar o que voc• precisa e
juntos sairemos da sua sala com uma vers•o inicial do sistema, o que me diz?
Aposto meu PS¦ com voc•.

Um sorriso malicioso surgia na face de Guto.

O sistema
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No caminho para a sala de Guto, o problema foi exposto. O processo
de cota)•o consistia basicamente na execu)•o de uma pesquisa de pre)os.
O trabalho de Guto era, dado um item para o projeto, como por exemplo
uma bomba ou um motor, consultar sua lista de fornecedores em busca do
pre)o deste produto. A cota)•o nada mais seria do que o pre)o do item em
um dado dia por um fornecedor espec¯•co. Esta era entregue ao cliente, que
ent•o escolhia qual o fornecedor que melhor lhe atendesse.

Entendo, Guto: ent•o imagino que nosso sistema possua quatro entida-
des. Uma categoria na qual os itens se encaixem, como por exemploEquipa-
mentosou Materiais, o item propriamente dito, que pertence a essas catego-
rias, comoBritador eCimento. Dado que a pesquisa se d‡ por fornecedores,
ter¯amos tamb”m uma lista de fornecedores e, •nalmente, a cota)•o com os
campos de valor, fornecedor, item e data, certo?

�... Mas tem outro detalhe: a gente faz projetos para o exterior, e muitos
itens de cota)•o v•m de fora, ent•o a moeda pode variar.

Come)ou a complicar, hein?

Voc• que quis apostar, se vira.

Terminaram o sistema com cinco entidades iniciais: Categoria, Item, Co-
ta)•o, Fornecedor e Moeda, o que j‡ fornecia uma base m¯nima para que pu-
desse ser executado.

Fig. ¦.Õ: As entidades iniciais do sistema
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A DDL Engenharia possu¯a uma longa tradi)•o no desenvolvimento de apli-
ca)Úes voltadas para o ambiente desktop. Esta ” a raz•o pela qual Visual Basic
era a linguagem predominante. O novo requisito do cliente iria trazer um
impacto muito mais profundo Œ empresa e for)‡-la a, pela primeira vez, de-
senvolver uma solu)•o para um ambiente de execu)•o inexplorado, a web.

O modo de trabalho tamb”m era diferente: at” ent•o todos estavam acos-
tumados a um modelo de desenvolvimento no qual primeiro se desenhava
o banco de dados e a interface gr‡•ca usada para aliment‡-lo em uma fer-
ramenta RAD (Rapid Application Development) como o Visual Basic. Caso
houvesse fun)Úes que fossem compartilhadas por mais de um formul‡rio, elas
eram inclu¯das em um mÑdulo compartilhado por toda a aplica)•o e assim
ia-se desenvolvendo o sistema, um formul‡rio e uma tabela por vez.

A carta que Kico trazia em sua manga era Grails: um framework fo-
cado no desenvolvimento de aplica)Úes web. Framework, uma palavra t•o
comum entre desenvolvedores Java, nem sempre ” um conceito t•o autoevi-
dente quanto imaginamos.

Para resolver este problema, usaremos Grails, Guto. Um framework para
desenvolvimento web baseado na linguagem Groovy. Ele gera aplica)Úes Java
EE e, portanto, pode ser executado tanto em um servidor simples quanto de
aplica)Úes corporativas Java EE.

Huhn? Framework? O que ” isto, uma biblioteca como aquelas que usa-
mos nas nossas aplica)Úes correntes ou um daqueles componentes? Palavri-
nha chique para me enrolar hein?

Nem um nem outro, apesar de possuir atributos de ambos. Quando de-
senvolvemos uma aplica)•o com Visual Basic, por exemplo, usamos biblio-
tecas e componentes que executam suas tarefas somente quando nÑs progra-
maticamente os adicionamos, certo?

Correto: eu simplesmente chamo minhas fun)Úes quando preciso delas.
O que voc• quer dizer com isto ” que no framework ” diferente, como funci-
ona isto?

No caso do framework, ocorre o contr‡rio: n•o somos nÑs que escre-
vemos o cÑdigo que aciona nossos componentes. Nosso papel ” escrever o
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componente que ser‡ acionado pelo framework. Por exemplo: ao inv”s de
escrever o cÑdigo que lida com o momento no qual nosso servidor recebe
uma requisi)•o, nÑs iremos desenvolver o cÑdigo que ” chamado pelo fra-
mework quando uma requisi)•o ” recebida (s•o os tais controladores que ve-
remos mais Œ frente).

O que ocorre aqui ” a chamada invers•o de controle, que na pr‡tica aplica
o princ¯pio de Hollywood. Quando amadores procuram produtores de ci-
nema em busca de um papel, apresentam seus curr¯culos com suas capacida-
des para que sejam avaliadas. O que os produtores fazem ” lhes dizer para
que n•o lhes perturbem o tempo inteiro perguntando se h‡ um papel dispo-
n¯vel. Quando (se) houver, um ator ser‡ chamado imediatamente.ªN•o nos
procure, deixe que procuraremos voc•

.

� o framework que chama nossos componentes, a situa)•o se inverteu:
n•o precisamos mais nos preocupar com a lÑgica por tr‡s do acionamento
destes. Na pr‡tica, um framework ” como uma aplica)•o semipronta: todo o
cÑdigo de infraestrutura j‡ se encontra implementado por algu”m que passou
meses projetando a melhor maneira de lidar com aquela situa)•o (no nosso
caso, a grosso modo, lidar com requisi)Úes web).

Sei que o conceito provavelmente n•o est‡ muito claro neste momento,
mas •car‡ quando terminarmos a primeira vers•o do nosso sistema de cota-
)Úes.

¦.ì I •«±Z•Z•o™ ™G§Z†•«

H‡ duas maneiras de se instalar o Grails. Neste cap¯tulo, trataremos da mais
comum: baixar a distribui)•o mais recente, descompact‡-la e, em seguida,
alterar algumas vari‡veis de ambiente. A outra maneira ” atrav”s de alguma
IDE, que normalmente j‡ vem com o framework embutido entre suas depen-
d•ncias e portanto tornam o processo de instala)•o desnecess‡rio.

O primeiro passo na instala)•o do Grails ” baixar a ÷ltima vers•o no site
o•cial do projeto,http://www.grails.org. Durante a escrita deste livro, foi
usada a vers•o ó.¦.¦. As distribui)Úes do Grails v•m no formatozip. Tudo o
que o usu‡rio deve fazer ” descompactar este arquivo em um diretÑrio de sua
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prefer•ncia. No nosso caso o conte÷do foi descompactado em um diretÑrio
chamadoC:\grails\grails-2.4.4.

N•o ” preciso ter o Groovy instalado em seu computador para trabalhar
com Grails: a linguagem j‡ vem embutida na distribui)•o do framework. O
÷nico requisito ” ter instalado em seu computador o JDK vers•o Õ.ä ou poste-
rior. D• prefer•ncia sempre Œ ÷ltima vers•o do JDK, pois pode haver plugins
que dependam de recursos do Java ß. Falaremos disso adiante.

� necess‡rio alterar algumas vari‡veis de ambiente. Este procedimento
varia de acordo com seu sistema operacional. Vamos expor aqui como exe-
cutar essa tarefa nos tr•s sistemas mais comuns: Windows, Linux e Mac OS
X.

Vari‡veis de ambiente no Windows

Abra a janela principal do Windows Explorer e busque pelo ¯cone ªMeu
Computador": encontrando-o, clique com o bot•o direito do mouse sobre este
e, em seguida, sobre a op)•o ªPropriedadesº. Na imagem a seguir podemos
ver um exemplo de como encontr‡-lo no Windows ˜.
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Fig. ¦.ó: O ¯cone `Meu Computador' do Windows ˜

Surgir‡ uma janela expondo informa)Úes sobre o seu sistema. Clique so-
bre a op)•o ªCon•gura)Úes avan)adas do sistemaº para expor a janela ªPro-
priedades do Sistemaº tal como na imagem a seguir:
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Fig. ¦.ì: Propriedades do sistema no Windows ˜

Clique no bot•o ªVari‡veis de Ambienteº. Finalmente, poderemos agora
fornecer ao sistema as vari‡veis de ambiente que possibilitar•o a execu)•o
correta do Grails.
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Fig. ¦.¦: Vari‡veis de ambiente do Windows ˜

Vari‡veis de ambiente no Windows podem ser inclu¯das em dois grupos:
apenas para o usu‡rio corrente ou para o sistema, o que as tornar•o dispon¯-
veis para todos os usu‡rios cadastrados em seu computador. Neste exemplo,
iremos inclu¯-las apenas no usu‡rio corrente.

A primeira vari‡vel de ambiente se chamaGRAILS_HOME, e seu valor
deve corresponder ao diretÑrio no qual voc• descompactou sua distribui)•o
do Grails.

Precisamos veri•car se est‡ presente em seu sistema a vari‡vel de siste-
mas JAVA_HOME. No caso do Windows, ” necess‡rio checar a sua presen)a

ß˜



Casa do CÑdigo Cap¯tulo ¦. Precisamos falar sobre Grails

nas duas caixas de sele)•o: ªVari‡veis de ambiente do usu‡rio correnteº e ªVa-
ri‡veis do sistemaº. Certi•que-se de que, caso exista, ela tenha como valor o
diretÑrio no qual o JDK est‡ instalado. Se n•o existir, basta incluir o valor na
listagem de vari‡veis de ambiente do usu‡rio corrente.

Para terminar, precisamos alterar a vari‡velPATH. Ela ” respon-
s‡vel por tornar dispon¯veis Œ interface de linha de comando todos os
arquivos execut‡veis que se encontram na lista de diretÑrios separada
por ponto e v¯rgula em seu valor. Certi•que-se de que o diretÑrio
bin dos valores JAVA_HOMEe GROOVY_HOMEencontram-se presen-
tes. Caso n•o estejam, basta incluir o conte÷do a seguir neste valor:
%JAVA_HOME%\bin;%GRAILS_HOME%\bin.

Testar sua instala)•o do Grails ” simples: inicie o prompt de comando e
em seguida execute o comandograils. Se tudo estiver correto, voc• ver‡
uma sa¯da similar Œ da imagem a seguir:

Fig. ¦.¢: Grails instalado corretamente

Linux e Mac OS X

A vida ” muito mais f‡cil para usu‡rios de sistemas Linux e Mac OS X.
Tudo o que voc• precisa fazer ” acrescentar o script a seguir ao •nal do arquivo
.bashrc (no caso do Linux) ou.bash_profile (no caso do Mac OS X),
que se encontram no diretÑriohome do usu‡rio corrente:

export JAVA_HOME=[o diretório da sua instalação do JDK]
export GRAILS_HOME=[o diretório da sua distribuição do Grails]
export PATH=$JAVA_HOME/bin:$GRAILS_HOME/bin

Tamb”m ” importante que voc• se certi•que de que os scripts presentes no
diretÑrio bin da sua distribui)•o Grails possuam permiss•o para execu)•o.
Feito isto, basta executar o comandograils na sua interface de linha de
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comando. Se tudo der certo, uma sa¯da similar Œ exposta na imagem a seguir
surgir‡:

Fig. ¦.ä: Grails instalado corretamente no Linux/Mac OS X

¦.¦ C §†Z•o™ Z Z£•†hZle™

Com o Grails instalado, nossos personagens iniciam o desenvolvimento da
aplica)•o, batizada por ambos deControle de Cota)Úes (ConCot).

Bom Guto, para come)ar o desenvolvimento vamos criar um novo projeto
com a ferramenta de linha de comando do Grails. Tudo o que precisamos
fazer ” executar o comandograils create-app concot. Executado o
comando, o diretÑrioconcot ” gerado.

Programa)•o por conven)•o e a estrutura de diretÑrios do Grails

O primeiro ponto que chamou a aten)•o de Guto foi o conte÷do do dire-
tÑrio concot. Dado o que havia ouvido falar a respeito da plataforma Java,
imediatamente disparou contra Kico:

Pela quantidade de arquivos gerados por este comando, isso quer dizer
que vamos gastar um tempo imenso editando arquivosXML, certo? Ser‡ que
conseguiremos terminar este trabalho antes de o m•s acabar (estamos no dia
Õþ)?

Na realidade, ” o contr‡rio: di•cilmente precisaremos tocar em arquivos
de con•gura)•o e, diga-se de passagem, n•o s•oXML. Isto porque o Grails
se baseia no conceito deprograma)•o por conven)•o, em ingl•s chamada de
convention over con•gurationou coding by convention.

Esse modelo de desenvolvimento busca reduzir o n÷mero de escolhas que
a equipe de programa)•o precisa fazer durante a evolu)•o do seu projeto. S•o
conven)Úes adotadas pelo framework que facilitam a compreens•o do sistema
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e minimizam a quantidade de con•gura)•o, os famigerados arquivosXML,
que precisa ser escrita. A pergunta que se faz ”: se o framework j‡ possui uma
s”rie de padrÚes prede•nidos, por que repeti-los sob a forma de arquivos de
con•gura)•o?

Esta redu)•o na con•gura)•o pode parecer assustadora: estar¯amos na
realidade optando por uma solu)•o menos žex¯vel, mais ªengessada"? A res-
posta ”n•o, pois os arquivos de con•gura)•o n•o desaparecem. O que muda
” o momento no qual sua presen)a se torna necess‡ria. Em uma abordagem
ªtradicionalº este momento surge quando iniciamos o desenvolvimento do
nosso projeto, enquanto na abordagem da programa)•o por conven)•o estes
sÑ se tornar•o vis¯veis quando as conven)Úes propostas pelo framework
n•o forem adequadas ao nosso projeto.

Um exemplo comum no qual talvez precisemos tornar expl¯cita a con•gu-
ra)•o s•o as classes de dom¯nio do nosso sistema. Grails trabalha com o con-
ceito de classes de dom¯nio, que representam as entidades do nosso sistema e
seus atributos s•o automaticamente persistidos em um banco de dados. Cada
atributo por conven)•o possuir‡ um campo de mesmo nome na tabela onde
seus dados ser•o armazenados. Muitas vezes j‡ possu¯mos um banco de da-
dos pronto: nesses casos, podemos substituir a conven)•o padr•o pela nossa
personalizada. Veremos mais a respeito no cap¯tulo¢quando trataremos do
assunto em detalhes.

A estrutura de diretÑrios que assustou Guto ” um excelente exemplo do
modo como a programa)•o por conven)•o pode ser aplicada. Comecemos
pela descri)•o do diretÑrio raiz do projeto, exposto na imagem a seguir no
qual cada pasta possui uma fun)•o muito bem de•nida:
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Fig. ¦.ß: O diretÑrio concot

Comecemos pela pastasrc. Muitas vezes possu¯mos cÑdigo-fonte que
gostar¯amos de reaproveitar em nossos projetos. Neste caso, este diretÑrio
possui duas pastas:groovy e java, onde s•o armazenados os arquivos de
cÑdigo-fonte destas duas linguagens e que estar•o acess¯veis de forma trans-
parente para o resto da aplica)•o.

O diretÑrio src/groovy ” inclusive muitas vezes usado para guardar
cÑdigo-fonte que n•o se encaixa nas conven)Úes do Grails. O diretÑriosrc

mostra um aspecto bastante positivo do Grails que ” a facilidade com que
podemos reaproveitar nosso cÑdigo-fonte. Voc• tamb”m pode usar suas bi-
bliotecas Java favoritas em Grails de forma transparente. Uma forma de ob-
ter este resultado ” copiando os arquivosJAR que a compÚem para a pasta
lib. Feito isso, voc• poder‡ referenciar suas classes diretamente a partir do
cÑdigo-fonte do seu projeto.

Uma ferramenta important¯ssima do Grails ” a sua interface de linha de
comando: a mesma que usamos para criar o projetoconcot. O comando
create-app que usamos ” na realidade um scriptGant. Gant ” uma fer-
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ramenta de build baseada na popular solu)•o Ant usada por programadores
Java, j‡ faz um bom tempo. Grails nos possibilita incrementar o nosso pro-
cesso de build incluindo novos scripts que s•o salvos nesta pasta.

Grails ” um framework que nos incentiva a escrever testes para todas as
funcionalidades que criemos em nosso projeto. O diretÑriotest ” onde
armazenamos todos os nossos testes unit‡rios, funcionais e integrados.

Como nosso projeto ” uma aplica)•o web, precisaremos lidar com recur-
sos est‡ticos, como arquivos CSS, Javascript, imagens etc. Este conte÷do ”
armazenado na pastaweb-app.

Finalmente, temos aquele que ” o diretÑrio mais importante:
grails-app. � ali que armazenaremos o cÑdigo-fonte do respons‡vel
por sua lÑgica de negÑcios da nossa aplica)•o. Na imagem a seguir, podemos
ver o seu conte÷do que ” praticamente autoexplicativo.

Fig. ¦.˜: O diretÑrio grails-app
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Fig. ¦.É: Compatibilidade

H‡ algumas pequenas mudan)as na estrutura de diretÑrios do Grails
a partir da vers•o ì do framework. Falamos a respeito no ÷ltimo cap¯tulo
do livro Õó.Õ.

Como dito alguns par‡grafos atr‡s, a programa)•o por conven)•o n•o
anula os arquivos de con•gura)•o. � por essa raz•o que existe o diretÑrio
conf, onde •cam os arquivos de con•gura)•o do projeto respons‡veis por
de•nir, por exemplo, nossa conex•o com o banco de dados, depend•ncias
externas, padrÚes de URL e diversos outros pontos da aplica)•o.

O padr•o de projeto mais importante adotado pelo Grails ” o MVC e isso
” režetido na sua estrutura de diretÑrios. Todas as nossas classes de controle
v•o estar no diretÑriocontrollers, nossa camada de visualiza) •o no di-
retÑrio views, nossas classes de dom¯nio na pastadomain e as classes onde
implementaremos nossa lÑgica de negÑcio (os servi)os), na pastaservices.

Uma aplica)•o Grails ” internacionalizada desde o primeiro momento.
Todo conte÷do textual est‡tico do sistema •ca armazenado no diretÑrio
i18n, que cont”m uma s”rie de arquivos no formato chave-valor, sendo um
por idioma.
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No diretÑrio taglib, armazenamos as bibliotecas de tags que vamos
criar com Grails. Este ” um recurso bastante interessante que nos permite
reaproveitar elementos de visualiza)•o de uma forma bastante simples. No
cap¯tulo˜ veremos em detalhes como voc• poder‡ escrever as suas de uma
forma bastante simples.

A vers•o ó.þ do Grails trouxe um recurso particularmente interessante
para a equipe respons‡vel pela ger•ncia de con•gura)•o e DBAs: trata-se do
plugin migrations, que nos permite acompanhar a evolu)•o das tabelas do
nosso sistema. � nesse diretÑrio que •cam os arquivos usados por este plugin.

O ÷ltimo diretÑrio ” o utils, onde •ca cÑdigo-fonte que n•o se encaixa
bem nos demais diretÑrios descritos nesta se)•o.

Como pode ser visto, a estrutura de diretÑrios ” quase explicativa, o que
minimiza a necessidade de escrevermos arquivos de con•gura)•o para de•-
nir, por exemplo, onde •cam nossos controladores, nossos servi)os etc.

E o mais legal disto tudo, Guto, ” que como voc• tem conven)Úes bem de-
•nidas, novos programadores podem se adaptar mais facilmente ao cÑdigo-
fonte do nosso projeto.

Excelente Kico, isto quer dizer que podemos continuar o projeto sem voc•
depois, certo?

�...

O que ” MVC?

MVC ” a sigla que usamos para denotar o padr•o de projetoModel-View-
Controller, que ” o ideal quando lidamos com aplica)Úes que possuem uma
interface gr‡•ca. Seu objetivo ” simples: minimizar o acoplamento entre os
componentes da aplica)•o, que s•o divididos em tr•s categorias: omodelo, a
visualiza)•o e ocontrole.

Fig. ¦.Õþ: O padr•o de projeto MVC
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O modelo ” a camada respons‡vel pela lÑgica de negÑcio da nossa apli-
ca)•o, al”m de lidar com a intera)•o do sistema com camadas inferiores, por
exemplo integra)•o com o banco de dados ou sistema de mensageria. � nesta
parte do sistema onde escrevemos nossos algoritmos, como nossos dados se-
r•o persistidos, como ” a integra)•o com outros sistemas etc.

A visualiza)•o ” o que o usu‡rio de fato ver‡ (da¯ o nome). Corresponde
Œs p‡ginas HTML ou aos formul‡rios com os quais o usu‡rio •nal do sistema
ir‡ interagir.

No meio do caminho, temos o controlador, que ” o respons‡vel por or-
questrar a intera)•o do usu‡rio proveniente da camada de visualiza)•o e de-
•nir quais as a)Úes que dever•o ser executadas pelo modelo. Normalmente
s•o feitas conversÚes de dados nessa camada. Quando acessamos uma URL
pelo browser o componente ativado ” o controlador.

Como o modelo n•o sabe da exist•ncia de um visualizador e vice-versa,
consegue-se assim m¯nimo acoplamento entre estes componentes do sistema.

¦.¢ E«h§uêu•o™ Z« h•Z««u« ou o™“‡•†™

Agora que conhecemos a estrutura de diretÑrios do Grails, inicia-se o desen-
volvimento do nosso projeto. Pela interface de linha de comando, v‡ para o
diretÑrio concot que criamos e, em seguida, inicie o modo interativo do
Grails executando o comandograils. Ser‡ exposta uma sa¯da similar Œ que
vemos na imagem a seguir:

Fig. ¦.ÕÕ: Modo interativo ativado

Parece que n•o temos nada pronto, mas na realidade a aplica)•o que cri-
amos j‡ ” funcional. Execute o comandorun-app no modo interativo e,
em seguida, pelo seu browser, acesse o endere)o http://localhost:˜þ˜þ/concot.
Seremos saudados por uma p‡gina de boas-vindas similar Œ imagem a seguir:
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Fig. ¦.Õó: Bem vind(a|o)!

Um framework full stack

Grails foi projetado para fornecer uma experi•ncia de feedback imedi-
ato. A ideia ” minimizar o tempo que o desenvolvedor gasta montando seu
ambiente de desenvolvimento. � o que chamamos de frameworkfull stack.

Muito tempo ” gasto na tarefa de montar o ambiente de desenvolvimento:
o programador precisa, no caso do Java, instalar um servidor de aplica)Úes,
con•gurar um banco de dados, instalar a linguagem de programa)•o e inte-
grar as diversas bibliotecas e frameworks que ir•o compor o seu projeto.

Um framework j‡ vem com tudo isto pr”-con•gurado e integrado, pos-
sibilitando ao programador gastar o seu tempo com o que realmente inte-
ressa, ou seja, na lÑgica de negÑcio do seu projeto, pois algu”m j‡ fez todo o
trabalho de infraestrutura antes. Toda a arquitetura j‡ se encontra pronta e
devidamente con•gurada.

Apenas para mencionar, por tr‡s dos panos uma aplica)•o Grails ” na
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realidade um projeto baseado em Spring MVC, Hibernate e diversas outras
bibliotecas. Se fÒssemos fazer esta integra)•o manualmente, facilmente ir¯a-
mos consumir pelo menos uma semana nesse trabalho. Com Grails, todo este
processo ” executado em segundos assim que terminada a execu)•o do script
create-app.

Dentre as con•gura)Úes, encontra-se a do servidor de aplica)Úes que, no
caso do Grails, por default ” o Apache Tomcat ß. N•o ” preciso sequer con•-
gurar o banco de dados em um primeiro momento, pois o Grails tamb”m j‡
vem com um SGBD pr”-con•gurado, no caso, o HSQLDB, que ” ÕþþÛ escrito
em Java.

Criando as classes de dom¯nio

Uma classe de dom¯nio representa uma entidade do sistema, ou seja, um
dos objetos que nosso soŸware ir‡ gerenciar. No caso doConCot, lidamos
com cinco entidades: Categoria, Item, Moeda, Cota)•o e Fornecedor. Mais
do que representar uma entidade do sistema, o dom¯nio tamb”m ter‡ seus
atributos persistidos em um banco de dados, garantindo que seu estado se
torne permanente.

Pelo modo interativo, criamos a classe de dom¯nioCategoria

com o comando create-domain-class Categoria. Fi-
nalizada a execu)•o do script, ser•o gerados dois arqui-
vos: grails-app/domain/concot/Categoria.groovy e
test/unit/concot/CategoriaSpec.groovy. O primeiro ser‡
nossa classe de dom¯nio propriamente dita, e o segundo o esqueleto dos
testes unit‡rios que poderemos escrever para ela no futuro. Repare que o
Grails o tempo inteiro nos incentiva a escrever nossos testes.

O comandocreate-domain-class ser‡ executado mais quatro vezes
para gerar as classes de dom¯nio que faltam:Item, Moeda, Cotacao e
Fornecedor.

Nosso primeiro contato com as classes de dom¯nio ser‡ com a mais sim-
ples do nosso sistema:Categoria, cujo cÑdigo-fonte gerado pelo script
create-domain-class podemos ver a seguir:

package concot
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class Categoria {

static constraints = {
}

}

Vemos uma classe Groovy padr•o sem muita novidade, a n•o ser
pelo atributo est‡tico constraints, que recebe como valor um bloco
de cÑdigo. � interessante observar que, ao executarmos o script
create-domain-class, n•o fornecemos o nome do pacote, que ” opcio-
nal, sendo assim foi inferido, com base nas conven)Úes do framework, que o
pacote a ser gerado consistiria no nome do projeto. Nosso prÑximo passo ser‡
incluir nessa classe o ÷nico atributo que possui e tamb”m adicionar algumas
regras de valida)•o. O resultado •nal ” o cÑdigo exposto a seguir:

package concot

class Categoria {

String nome

static constraints = {
nomenullable: false, blank:false, maxSize:128, unique:true

}
}

Agora •cou mais claro para que serve o blococonstraints. Nele, de-
•nimos as regras de valida)•o para cada atributo da nossa classe de dom¯nio.
No caso do atributonome, queremos que o valor jamais seja nulo, al”m de
n•o poder inserir texto em branco e nem repeti)Úes; dessa forma, temos as
regras que est•o dentro doconstraints.

Como mencionado, toda classe de dom¯nio ” persistida em um banco de
dados. Por padr•o, nesse banco de dados haver‡ uma tabela cujo nome equi-
valer‡ ao do nosso dom¯nio em letras min÷sculas. Caso a tabela n•o exista,
ser‡ gerada pelo Hibernate, que ” a ferramenta ORM usada por padr•o pelo
Grails.

Podemos inžuenciar a de•ni)•o dos campos a partir do bloco
constraints; no caso, de•nimos que o tamanho m‡ximo para o campo
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nome possuir‡ Õó˜ caracteres usando a regramaxSize:128. Veremos todas
estas regras, al”m da correla)•o com o banco de dados no prÑximo cap¯tulo.
Por enquanto, o exposto na classeCategoria ” quase tudo o que precisamos
saber.

Uma classe de dom¯nio sozinha em nosso sistema n•o ” algo que justi•que
a cria)•o de um soŸware. Dom¯nios relacionam-se entre si: vejamos como
•cou a classeItem, que se relaciona diretamente comCategoria.

package concot

class Item {

String nome
static belongsTo = [categoria:Categoria]

static constraints = {
nomenullable:false, blank:false, maxSize:128
categoria nullable:false

}
}

A novidade ” o atributo est‡ticobelongsTo, que recebe como valor
um mapa. Esse mapa possui uma ÷nica chave,categoria, que aponta
para a classeCategoria. O que •zemos aqui foi um relacionamento um-
para-muitos. Quando o nosso projeto for executado, a classeItem receber‡
um novo atributo,categoria, do tipo Categoria, fechando o relaciona-
mento.

No bloco constraints, foi inclu¯da uma nova linha dizendo que o atri-
buto categoria n•o pode ser nulo. Por baixo dos panos, o que estamos
fazendo ” instruir o Grails para que, no momento de cria)•o da tabela, seja
tamb”m inclu¯da uma chave estrangeira no campocategoria apontando
para a tabela do mesmo nome.

A seguir podemos ver como •caram as demais classes de dom¯nio do
nosso sistema, que n•o trazem, al”m dos seus atributos, novidade alguma
para o leitor.

class Fornecedor {
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String nome

static constraints = {
nomenullable: false, blank:false, maxSize:128, unique:true

}
}

class Moeda {

String nome
String simbolo

static constraints = {
nomenullable: false, blank:false, maxSize:64
simbolo nullable:false, blank:false, maxSize:4, unique:true

}
}

class Cotacao {

BigDecimal valor
Date data

static belongsTo = [ item:Item, moeda:Moeda, fornecedor:Fornecedor]

static constraints = {
}

}

Executando novamente o comandorun-app no modo interativo, o
banco de dados ser‡ gerado automaticamente e o resultado ser‡ bastante si-
milar ao diagrama exposto a seguir:

ÉÕ



¦.ä. Dando vida ao sistema Casa do CÑdigo

Fig. ¦.Õì: Nosso banco de dados criado!

¦.ä D Z•o™ ê†oZ Z™ «†«±u“Z

Com nossas classes de dom¯nio prontas, podemos dizer que temos meio ca-
minho andado. Precisamos criar a interface com a qual nosso usu‡rio ir‡
interagir incluindo novos registros, gerando relatÑrios etc.

Vamos criar agora nosso primeiro controlador, o que usaremos para ca-
dastrar todas as categorias do sistema. Usando o ambiente interativo, execu-
tamos o comandocreate-controller Categoria e dois arquivos s•o
gerados:
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grails-app/controllers/concot/CategoriaController.groovy e
test/unit/concot/CategoriaControllerSpec.groovy

Al”m disso, tamb”m ” criado um diretÑrio chamadocategoria dentro
da pastaviews. Neste momento, o que nos interessa ” apenas o cÑdigo-fonte
do controlador, que ” exposto na listagem a seguir:

package concot

class CategoriaController {

def index() { }
}

� uma classe sem muitos atrativos e que possui um ÷nico m”todo, cha-
mado index(), que n•o recebe parˆmetros. � interessante observar que
duas conven)Úes se manifestam na cria)•o de um controlador:

· Toda classe de controle termina com o su•xoController em seu
nome;

· Estar presente no diretÑriograils-app/controllers.

Seguindo essas simples conven)Úes, n•o precisamos informar ao fra-
mework onde encontrar nossas classes de controle. Tudo •ca mais simples
e f‡cil de entender. Acessando a p‡gina inicial do projetoConCat, podemos
observar que algo mudou:

Éì



¦.ä. Dando vida ao sistema Casa do CÑdigo

Fig. ¦.Õ¦: Um novo link.

Como criamos um novo controlador, na p‡gina inicial teremos um novo
link, pois, por padr•o, esta tela lista todos os controladores presentes em nosso
projeto.

N•o clique sobre este link ainda, antes disto faremos uma pequena modi-
•ca)•o na classeCategoriaController para que •que exatamente como
a listagem a seguir:

package concot

class CategoriaController {

static scaffold = Categoria
}

O novo atributo scaffold recebe como parˆmetro a classe
Categoria, e o resultado ” simplesmente incr¯vel: o CRUD completo
da entidade ” criado, sem que precisemos escrever uma ÷nica linha de
HTML, Javascript ou Groovy.
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O ¤¶u v CRUD¥

CRUD ” uma sigla em ingl•s que denota as quatro opera)Úes mais
comuns que executamos contra uma base de dados:

· Create: cria) •o de registros;

· Read: leitura;

· Update: edi) •o;

· Delete: exclus•o.

Clicando no link que apareceu na tela inicial do projeto, observe a ªm‡-
gicaº que ocorreu: todo o cadastro de categorias encontra-se pronto para uso!
O usu‡rio j‡ pode cadastrar todas as suas categorias se quiser agora, e sÑ es-
crevemos uma ÷nica linha de cÑdigo.

Fig. ¦.Õ¢: Como m‡gica o cadastro est‡ pronto

Scašoldem ingl•s signi•ca ªandaimeº. O que diversos desenvolvedores
observaram ” que algumas tarefas, como cria)•o de interfaces CRUD, s•o bas-
tante repetitivas e o cÑdigo gerado ” sempre muito semelhante. Sendo assim,
pergunta-se: ser‡ que n•o poder¯amos automatizar essa tarefa? � exatamente
o que oscašoldingfaz. No caso, automaticamente ” gerada a interface gr‡-
•ca b‡sicade CRUD, que o desenvolvedor pode depois customizar comple-
tamente, atendendo Œs necessidades do seu projeto.
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� importante salientar que oscašoldingtraz apenas o b‡sico. A ideia ”
fornecer apenas o que seja o mais simples e funcional poss¯vel, mas que tam-
b”m nos forne)a žexibilidade. Veja oscašoldingcomo um pontap” inicial na
escrita da sua interface gr‡•ca. Agora, se a interface gerada lhe atender com-
pletamente, como no caso do cadastro de categorias, apenas mantenha o que
o Grails gera automaticamente para voc•.

No entanto, ” interessante observar que o ªscašold b‡sicoº do Grails ” su-
•cientemente evolu¯do para lidar com relacionamentos entre entidades tam-
b”m. Criado o controladorItemController, cujo cÑdigo-fonte ” exposto
a seguir, podemos ver como o relacionamento entre um item e sua categoria
aparece automaticamente no formul‡rio de cadastro de itens.

package concot

class ItemController {

static scaffold = Item
}
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Fig. ¦.Õä: Scašolding de itens

Observando oscašoldingde itens, vemos que o modo como as categorias
s•o expostas na caixa de sele)•o ” bastante estranho:concot.Categoria

: 1. O texto exposto na caixa de sele)•o corresponde ao resultado da fun-
)•o toString(), que ” injetada em todas as classes de dom¯nio do Grails.
Sendo assim, podemos modi•car a classeCategoria para que •que como
no cÑdigo a seguir, para melhorar esta representa)•o:

package concot
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class Categoria {

String nome

// Modificando o modo como a representação textual é gerada
String toString() {

this.nome
}

static constraints = {
nomenullable:false, blank:false, maxSize:128, unique:true

}
}

Revisitando a mesma p‡gina, podemos ver a sutil melhoria nos valores
expostos pela caixa de sele)•o:
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Fig. ¦.Õß: Melhorando a representa)•o dos itens

Para •nalizar a implementa)•o do sistema neste momento, vamos criar
tr•s controladores para as classes de dom¯nio que ainda n•o possuem con-
troladores: Fornecedor, Moeda e Cotacao. A seguir podemos ver o
cÑdigo-fonte que escrevemos:

package concot

class MoedaController {
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static scaffold = Moeda
}

class FornecedorController {

static scaffold = Forecedor
}

class CotacaoController {

static scaffold = Cotacao
}

Basicamente escrevendo cinco classes, cada uma com uma ÷nica linha
de cÑdigo, criamos toda a interface gr‡•ca de que precisamos para iniciar o
cadastro de cota)Úes em nosso sistemaConCot, Guto, n•o ” incr¯vel?

Escrevemos tudo isto em menos de uma hora, Kico! J‡ posso por a m•o
na massa e cadastrar todas as minhas cota)Úes?

Estamos quase l‡, para •nalizar o nosso trabalho de hoje, falta con•gurar
o acesso ao banco de dados, ok?

Manda bala, Kico!
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Fig. ¦.Õ˜: Compatibilidade

Neste cap¯tulo usamos o scašold dinˆmico ao declararmos o atri-
buto est‡ticoscaffold em nossas classes de controle. � importante
salientar que no Grails ì.þ este recurso n•o est‡ presente. Para gerar o
cÑdigo-fonte das p‡ginas e controladores voc• dever‡ usar o comando
generate-all.

Mas n•o se assuste: o recurso dever‡ voltar na vers•o ì.Õ (ou mesmo
antes) do framework.

¦.ß Ahu««Z•o™ ™ fZ•h™ ou oZo™«

Como mencionamos no in¯cio deste cap¯tulo, Grails nos fornece um ambi-
ente de desenvolvimento completo, incluindo o sistema gerenciador de banco
de dados. A ideia ” que o programador j‡ comece o seu trabalho de forma
imediata, sem precisar se preocupar em um primeiro momento em substituir
componentes b‡sicos do sistema como por exemplo o banco de dados.

Apesar de o HSQLDB ser um excelente banco de dados, ele tem um pro-
blema:na con•gura)•o original do Grails, o HSQLDB ” con•gurado para
armazenar todos os dados apenas em memÑria. A consequ•ncia ” que,
quando reiniciamos a aplica)•o ou •nalizamos sua execu)•o, os dados s•o
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automaticamente perdidos.

� poss¯vel usar com Grails qualquer SGBD que possua um driver JDBC
implementado, ou seja, praticamente todos os sistemas de bancos de dados
relacionais do mercado. SÑ precisamos executar dois passos:

· Incluir o driver JDBC apropriado noclasspathdo sistema;

· Alterar a con•gura)•o do sistema para modi•car a URL de acesso ao
SGBD.

No nosso caso, vamos usar como SGBD, o MySQL, que j‡ era inclusive
usado pelaDDLem diversos dos seus projetos. Vamos come)ar pelo primeiro
passo, ou seja, a inclus•o do driver JDBC noclasspathda aplica)•o.

O driver JDBC do MySQL pode ser baixado gratuitamente em sua p‡-
gina o•cial:http://dev.mysql.com/downloads/connector/j/. Neste site, ser•o
expostas diversas op)Úes, das quais a mais simples e direta consiste na distri-
bui)•o em formatozip. Obtendo este arquivo, basta descompactar o arquivo
.jar, mysql-connector-java-5.x.x-bin.jar e copi‡-lo para a pasta
lib do projeto.

O segundo passo consiste no ÷nico momento deste cap¯tulo em que preci-
samos alterar um arquivo de con•gura)•o. O usu‡rio dever‡ editar o arquivo
grails-app/conf/DataSource.groovy. N•o se preocupe com a exten-
s•o do arquivo. Vamos v•-lo com calma no prÑximo cap¯tulo.

Neste primeiro momento tudo o que se faz necess‡rio ” alterar o arquivo
DataSources. Primeiro, no bloco dataSource iremos fornecer o driver
JDBC usado para estabelecer a conex•o com o banco de dados, assim como
as credenciais do usu‡rio. Em seguida, no blocoenvironments iremos
de•nir as URLs de conex•o com o banco de dados para os ambientes de de-
senvolvimento (development), testes ( test) e produ) •o ( production).
O arquivo •nal ser‡ similar ao exposto a seguir:

dataSource {
pooled = true
driverClassName = "com.mysql.jdbc.Driver"
username = "concot"
password = "concot"
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}
hibernate {

cache.use_second_level_cache = true
cache.use_query_cache = false
cache.region.factory_class = 'net.sf.ehcache.hibernate.EhCacheRegionFa
dialect = 'org.hibernate.dialect.MySQL5InnoDBDialect'

}

// environment specific settings
environments {

development {
dataSource {

dbCreate = "update"
// servidor instalado localmente
url = "jdbc:mysql://localhost:3306/concot"

}
}
test {

dataSource {
dbCreate = "update"
// servidor instalado localmente
url = "jdbc:mysql://localhost:3306/concot"

}
}
production {

dataSource {
dbCreate = "update"
// IP do servidor
url = "jdbc:mysql://192.168.2.20:3306/concot"
properties {

maxActive = -1
minEvictableIdleTimeMillis=1800000
timeBetweenEvictionRunsMillis=1800000
numTestsPerEvictionRun=3
testOnBorrow=true
testWhileIdle=true
testOnReturn=false
validationQuery="SELECT 1"
jdbcInterceptors="ConnectionState"
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}
}

}
}

Antes de executar o programa novamente, certi•que-se de ter criado no
MySQL um usu‡rio e o banco de dados para o nosso sistema. N•o sabe como
fazer isso? Basta usar a ferramenta de linha de comando do MySQL e executar
o script a seguir:

create database concot;
create user 'concot'@'localhost' identified by 'concot';
grant all on concot.* to 'concot'@'localhost';

Feito o procedimento, Guto esfrega as m•os e pergunta impacientemente
a Kico:

Posso atacar agora?

N•o Guto: vamos instalar a aplica)•o antes.

Ok...

¦.˜ I •«±Z•Z•o™ Z Z£•†hZle™

O ÷ltimo passo para que Guto possa cadastrar suas cota)Úes ” a instala)•o
do nosso projeto. No caso, iremos usar como servidor de aplica)Úes o Apa-
che Tomcat. Tudo o que precisamos fazer ”, pelo modo interativo do Grails,
executar o comandowar.

O script war ir‡ gerar um arquivo de deploy na pastatarget, que ser‡
criada automaticamente no diretÑrio raiz do projeto. Este arquivo ter‡ o nome
concot-0.1.war. O su•xo corresponde ao n÷mero de vers•o da aplica)•o,
que ” de•nido no arquivo application.properties, presente no dire-
tÑrio raiz.

Renomeamos o arquivoconcot-0.1.war para concot.war (o que
far‡ com que o Tomcat monte sua URL de contexto come)ando com ªcon-
cotº e n•o ªconcot-þÕº) e, em seguida, o copiamos para a pastawebapps da
nossa instala)•o do Tomcat. VoilŒ: Guto j‡ pode come)ar o cadastro de suas
cota)Úes.
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¦.É Ne™ «u §u£†±Z(D™•'±Ru£uZ±Y™¶§«u•€DRY)

Vamos abrir um par•ntese r‡pido para falarmos um pouco sobre o conceito
deDon't Repeat Yourself, que pode ser traduzido para o portugu•s como ªN•o
se Repitaº e ” um dos princ¯pios b‡sicos por tr‡s do Grails. Historicamente,
esse princ¯pio aparece pela primeira vez no livroPragmatic Programer[Õß]
de Andrew Hunt e David� omas, publicado em ÕÉÉÉ, excelente leitura por
sinal.

Em um primeiro momento, parece que ele nos diz que simplesmente n•o
devemos repetir cÑdigo em nosso projeto. Na realidade, ” algo mais que isso.
O que de fato nos ” dito ” que toda informa)•o em um sistema deve ser re-
presentada de forma ÷nica e inequ¯voca. E que, al”m disso, esta informa)•o
tamb”m pode ser a fonte para a gera)•o de diversos outros artefatos do sis-
tema.

Neste cap¯tulo vimos isso de forma bem clara ao lidarmos com as classes
de entidade. Cada entidade ” representada centralizadamente atrav”s de uma
classe presente no diretÑriograils-app/domain. Na classe de dom¯nio
est•o todas as informa)Úes que a de•nem completamente, e ainda mais: ”
tamb”m a fonte que usamos para gerar dois tipos de artefato, a tabela relaci-
onada no banco de dados e as interfaces de CRUD.

Imagine que as de•ni)Úes do nosso dom¯nio estivessem em mais de um
ponto como, por exemplo, em um arquivo no qual inclu¯ssemos a de•ni)•o
das tabelas e tamb”m na prÑpria classe. O cÑdigo se torna mais complexo, a
manuten)•o mais dif¯cil e a possibilidade de erros maior. Alterando apenas
a classe de dom¯nio, podemos facilmente gerar novamente os dois artefatos
que mencionei.

Mais do que isto, o princ¯pioDRYtamb”m nos diz que todo processo que
” repetitivo implora por automa)•o. Mencionamos que a cria)•o de interfaces
CRUD ” um processo repetitivo. Com certeza, sem oscašolding, que ” na
pr‡tica um gerador de cÑdigos, n•o conseguir¯amos escrever o sistema em
apenas uma hora, como •zemos neste cap¯tulo.
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Aqui tivemos uma vis•o panorˆmica do modo de trabalho do Grails. Vimos
como escrevendo pouqu¯ssimo cÑdigo ” poss¯vel criar uma aplica)•o mini-
mamente funcional. � importante avisar que esta ainda n•o ” a aplica)•o
completa: ainda h‡ muito ch•o pela frente e nos cap¯tulos seguintes vamos
aprimor‡-la at” que se torne um projeto completo.

Pudemos ver na pr‡tica a aplica)•o dos princ¯pios que regem o Grails,
como oDon't Repeat Yourselfe tamb”mprograma)•o por conven)Úes, que mi-
nimizam drasticamente a quantidade de con•gura)•o que precisamos escre-
ver.

Agora ” hora de nos aprofundarmos nos aspectos que fazem deste um dos
frameworks mais produtivos e poderosos da plataforma Java EE.

Dica: o cÑdigo-fonte deste cap¯tulo encontra-se dispon¯vel no GitHub.
Basta fazer o checkout do repositÑriohttps://github.com/loboweissmann/
concot
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Dom¯nio e persist•ncia

Vamos come)ar nosso mergulho em Grails explorando seu componente mais
complexo que ” o GORM (Grails Object Relational Mapping), sua camada de
persist•ncia. Antes precisamos ao menos tentar responder uma pergunta:o
que ” uma entidade?

Lidando com a de•ni)•o de entidade vamos apresentar o modo como as
modelamos com GORM. Este ser‡ nosso ponto de partida para outros as-
pectos relacionados Œ persist•ncia: como inserir, editar e excluir registros no
banco de dados? Como escrever consultas com a ampla gama de possibilida-
des que o GORM nos oferece?

� um longo caminho e nele iremos topar com algumas armadilhas, mas
n•o se assuste: elas servir•o para aumentar nosso conhecimento sobre o
GORM e as tecnologias que ele envolve, especialmente o Hibernate. Vale
muito a pena correr alguns riscos. Que comece a disseca)•o do GORM: j‡
lhe aviso, este ser‡ um cap¯tulo ‡rduo mas compensador!
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¢.Õ O¤¶u v ¶“Z u•±†oZou (™¶ h•Z««u ou o™“‡•†™)¥

A busca pelo conceito de entidade parte da ideia •losÑ•ca deente. Ente ”
aquilo sobre o qual falamos a respeito [Õ¦], ou seja, ” o que existe, mesmo que
n•o seja materialmente. Por exemplo: este livro que voc• tem diante de si ”
um ente, ele existe. E sabe este conceito de entidade de que estou falando?
Em si n•o possui qualquer materialidade, mas como falamos a seu respeito,
tamb”m existe, ” outro ente.

Mas apenas existir n•o torna algo um ente: este tamb”m deve ser diferen-
ci‡vel. A melhor maneira de explicar essa caracter¯stica da entidade ” usando
um chav•o: a adolescente raivosa que pega seu namorado com outra e grita
aos sete ventos quetodos os homens s•o iguais.

A frasetodos os homens s•o iguaispossui uma entidade que ” o conceito
dehomem, mas como nossa personagem quer se referir ao seu namorado e
n•o ao conceito de homem propriamente dito, ela n•o o reconhece como ente,
pois n•o o diferenciou dos demaisnesta frase.

Logo em seguida, a ažita namorada vira para sua amiga e diz:� omas n•o
prestaagora sim se referindo diretamente ao seu namorado. Pelo nome, sabe-
mos que ” homem (a n•o ser que os pais de� omas sejam pessoas cru”is), e
tamb”m o identi•camos entre todos os homens. H‡ umatributo que o di-
ferencia, e este ” seu nome. Agora sim temos a entidadenamorado (provavel-
mente ex agora) da adolescente raivosa, ele se chama� omas e ” diferenciado
dos demais peloatributo nome. Este grupodo qual� omas se diferencia
os homens s•o o que chamamos declasse,categoriaou conjunto.

Todo este papo •losÑ•co se manifesta na computa)•o: Peter Chen [ó]
ir‡ aplic‡-la no seu famoso artigo em que apresenta o modelo entidade-
relacionamento:ªentidade corresponde a alguma coisa do mundo real que
possa seridentificada de forma direta

. A grande diferen)a daentidadeneste caso ” o modo como esta se apre-
senta no contexto de um banco de dados e as informa)Úes que usamos para
descrev•-la sob a forma de campos. Corresponde Œ modelagem das nossas
tabelas e ao modo como garantimos a identidade de cada registro. Como? As
famosas chaves prim‡rias que est•o presentes em qualquer banco de dados
(relacional ou n•o).
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No jarg•o Grails, ao usarmos termos comoclasses de dom¯niooudom¯nio
nos referimos Œsentidadese ao modo como o framework as manipula atrav”s
do GORM. Chegou a hora de modelarmos algumas classes de dom¯nio.

¢.ó U“Z “™ou•Z•u“ †•†h†Z•

Peguemos o objetivo doConCotcomo exemplo¦. Nosso problema ” fornecer
um cadastro de cota)Úes de todos os itens que aDDL Engenhariausa em seus
projetos. Guto e Kico, inclusive, •zeram uma modelagem inicial do sistema
quando come)ou toda esta histÑria sobre Grails¦.Õ. Toda modelagem surge
de um di‡logo cuja forma inicial (normalmente) ” bastante simples.

Qual o objetivo do sistema?

Cadastrar cota)Úes de itens usados nos projetos daDDL Engenharia.

Ent•o nosso sistema ter‡cotações. Surge o primeiro objeto com o qual
teremos de lidar:Cotação.

Uma cota)•o possui pre)o, data e ” dada por um fornecedor, certo?

Correto, ent•o precisamos de um segundo cadastro para incluir nossos
fornecedores, que iremos relacionar com nossas cota)Úes. Aparece a entidade
Fornecedor.

Mas uma cota)•o ” a cota)•o de alguma coisa. E"esta coisa" pode
aparecer em diversas cota)Úes, certo?

Como assim?

Por exemplo: imagine que precisemos cotar um caminh•o de determi-
nada marca que ” oferecido por mais de um fornecedor. Estacoisa no caso
seria nosso caminh•o. Precisamos ter um cadastro deste tipo de objeto tam-
b”m para relacionar Œs nossas cota)Úes, concorda?

Correto: ” interessante termos um cadastrodestas coisas, que cha-
maremos de"itens". Antes que uma cota) •o surja, o item deve ser cadas-
trado. Mais uma entidade aparece:Item.

A cota)•o ser‡ feita sempre usando como moeda o Real?

N•o, podemos fazer cota)Úes em outras moedas tamb”m, como, por
exemplo, o Dolar ou o Euro. Opa! Ent•o temos de ter tamb”m um pr”-
cadastro de moedas, o que torna necess‡ria a presen)a de uma entidade
Moeda.
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Finalmente, vamos pensar nos itens. Ser‡ que ” interessante agrup‡-los
para gerar relatÑrios ou ser‡ que posso simplesmente list‡-los no sistema? Por
exemplo, ” interessante agrup‡-los em categorias comoequipamentos,mate-
riaisetc.?

Sim, ” bastante interessante. Assim ” poss¯vel distribuir melhor as cota-
)Úes na hora em que formos tomar as decisÚes de compra ou gerarmos relatÑ-
rios. Surge o ÷ltimo cadastro (at” este momento) de que precisamos: vamos
cham‡-lo deCategoria.

Estes objetos que mencionamos Cota)•o, Item, Categoria, Moeda, For-
necedor s•o o que chamamos de entidades ou dom¯nio do sistema. Muitas
vezes, na pr‡tica, ir•o corresponder a telas de cadastro, ou seja, a interface
usada pelo usu‡rio •nal para executarem quatro opera)Úes fundamentais em
todo banco de dados: cria)•o, edi)•o, leitura e exclus•o. Estas quatro a)Úes
possuem um nome bastante famoso entre programadores: CRUD¦.ä.

� importante lembrar que nem toda entidade ir‡ gerar uma tela de cadas-
tro: sempre h‡ aquelas que representam conceitos mais abstratos do sistema
que n•o podem ser cadastradas diretamente pelo usu‡rio •nal. S•o algo muito
comum e poderemos falar a respeito mais tarde: neste momento, o que real-
mente nos interessa s•o as entidades que identi•camos no sistemaConCote
que podemos ver representadas na imagem a seguir. As setas representam
rela)Úes de depend•ncia. Por exemplo: para incluir um registro de item no
banco de dados, ele obrigatoriamente deve estar relacionado a um registro de
categoria.
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Fig. ¢.Õ: As entidades iniciais do sistema

Voltemos ao termoclasses de dom¯nio. A de•ni)•o dada pela equipe de
desenvolvimento do Grails ”: ªuma classe persistente que ” mapeada em re-
la)•o a uma tabela presente em um banco de dados e cuja implementa)•o se
encontra no diretÑriograils-app/domainº.

Ah, ªentendi tudoº Kico. Persistente? Mapeada? A ÷nica parte que en-
tendi foi a de que as classes •cam no diretÑriograils-app/domain.

Realmente ” uma de•ni)•o espartana, ent•o vamos analisar alguns dos
termos usados pelo pessoal do Grails. Por ªpersistenteº, entenda que o
valor dos atributos dessa classe ser•o salvos em algum repositÑrio de da-
dos para posterior consulta, altera)•o ou exclus•o. Pense em banco de
dados: se existe uma classe que se encontra implementada no diretÑrio
grails-app/domain, esta, de acordo com as conven )Úes do sistema de-
ver‡ ser salva em algum lugar. Ser persistente equivale a ªser salvo em algum
repositÑrio de dadosº como, por exemplo, uma base de dados relacional.

Importante: se n•o quer que sua classe seja persistida, jamais a salve
no diretÑriograils-app/domain pois TUDO o que estiver l‡ ir‡ criar
por padr•o uma tabela no seu banco de dados.
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. Que banco de dados? No caso do Grails, por padr•o estamos falando
de um banco de dados do tipo relacional, como MySQL, PostgreSQL, SQL
Server, Firebird, Oracle e muitos outros. Cada classe de dom¯nio possuir‡
neste banco de dados uma tabela cujos campos v•o corresponder aos atribu-
tos presentes na classe de dom¯nio e cujos valores v•o corresponder ao estado
da classe de dom¯nio no momento em que for salva (persistida) no banco de
dados.

O nome desta associa)•o entre atributos de um objeto e campos em uma
tabela se chama Mapeamento Objeto-Relacional. Em ingl•s, ” identi•cado
pela sigla ORM (Object Relational Mapping). H‡ diversas ferramentas na pla-
taforma Java usadas para executar esta tarefa, por exemplo, Hibernate, Eclipse
Link, Java Persistence API (JPA), Java Data Objects (JDO) e muitas outras.
Neste cap¯tulo vamos tratar daquela que o Grails adotou: o GORM.

¢.ì O ¤¶u v ™GORM¥

Esta tecnologia que possui nome engra)ado ” um dos principais respons‡veis
pelo sucesso do Grails. GORM ” uma sigla, que signi•caGrails Object Rela-
tional Mapping. Trata-se de uma poderosa API que torna o lidar com tarefas
relacionadas Œ persist•ncia de objetos algo trivial.

Um fato marcante na histÑria do GORM foi o lan)amento da vers•o ó.þ
do Grails. Nas versÚes Õ.x do framework, o GORM era basicamente uma •na
camada de cÑdigo Groovy sobre o Hibernate, o que facilitava o uso do ÷ltimo
ao fornecer uma interface de programa)•o que tirasse m‡ximo proveito das
caracter¯sticas dinˆmicas do Groovy.

(Diga-se de passagem: como veremos neste cap¯tulo, o GORM ” um dos
melhores exemplos de uso dos recursos dinˆmicos do Groovy.)

Naquela ”poca j‡ havia suporte para bases de dados n•o relacionais
(NoSQL), por”m na maior parte das vezes se davam atrav”s da implemen-
ta)•o de plugins que forneciam uma API alternativa ao GORM. O bacana
desta ”poca ” que muitos programadores, ao verem as facilidades oferecidas
pelo GORM, se interessaram em v•-lo como uma ferramenta que pudesse ser
usada fora do Grails. Houve diversas tentativas de se isolar o GORM, mas
todas at” aquele momento acabaram por apresentar um ªsucessoº bastante
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relativo.

A partir da vers•o ó.þ do Grails, o GORM deixou de ser apenas esta •na
camada Groovy sobre o Hibernate e passou a ser visto como uma API de per-
sist•ncia Groovy real. Foi inclusive criado um nome alternativo para o GORM
(pouco conhecido pela maior parte dos programadores Grails brasileiros at”
a leitura deste livro):Grails Datastore API.

O objetivo daGrails Datastore APIfoi žexibilizar ao m‡ximo os mecanis-
mos de persist•ncia disponibilizados aos programadores Grails. Se at” a ver-
s•o ó.þ havia de forma o•cial apenas o Hibernate, a partir de agora ” poss¯vel
desenvolver sistemas em Grails que usem qualquer tipo de SGBD (Sistema
Gerenciador de Banco de Dados), relacional ou n•o. Basta que seja escrita
uma implementa)•o daGrails Datastore APIpara o SGBD alvo.

At” a escrita deste livro, existiam as seguintes implementa)Úes o•ciais do
GORM: DynamoDB, Gem•re, Cassandra, Hibernate (ì e ¦), JPA, MongoDB,
Neo¦J, Redis, Riak e SimpleDB. Neste livro iremos lidar apenas com a imple-
menta)•o que v•m por padr•o com o Grails que ” a baseada em Hibernate,
mas dado que todas as demais s•o implementa)Úes de uma mesma API, o
que for aprendido para a implementa)•o Hibernate se aplica de forma prati-
camente inalterada para todas as outras.

Respondendo Œ pergunta que d‡ nome a esta se)•o, podemos dizer que o
GORM ” a API de persist•ncia usada pelo Grails. E com um detalhe bacana:
tamb”m pode ser usada hojeindependente do Grailscom sucesso.

¢.¦ DZ±Z«™¶§hu:h™•uh±Z•o™-«u Z™SGBD

Feita nossa modelagem inicial, e agora que sabemos o que ” o GORM, precisa-
mos de um SGBD. Sendo assim nesta se)•o vamos aprender como selecionar
este componente fundamental da nossa arquitetura e tamb”m como tirar m‡-
ximo proveito de uma atividadeaparentemente trivial: conectar-se ao
SGBD.

Como vimos no cap¯tulo anterior¦, Grails j‡ vem pronto para que o de-
senvolvimento de aplica)Úes possa ser iniciado da forma mais r‡pida poss¯vel,
raz•o pela qual projetos Grails ao serem criados j‡ v•m pr”-con•gurados para
se conectarem a uma base de dados gerenciada pelo SGBD Hó, um sistema
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gerenciador de banco de dados que pode facilmente ser embarcado em apli-
ca)Úes executadas na JVM por ser ÕþþÛ implementado em Java.

Apesar de o Hó ser um excelente SGBD, sei muito bem que na pr‡tica
” baix¯ssima a probabilidade de voc• vir a adot‡-lo em seu projeto. Sendo
assim, nesta se)•o iremos aprender com detalhes como deve ser feito o pro-
cedimento de con•gura)•o de acesso a um SGBD relacional. Neste livro usa-
remos o MySQL como exemplo, por”m o m”todo aqui apresentado pode ser
aplicado a qualquer outro sistema gerenciador de bancos de dados que possua
um driver JDBC.

Obtendo e con•gurando o driver JDBC

A inclus•o do driver JDBC como uma das depend•ncias do pro-
jeto ” bastante simples e h‡ duas maneiras de se executar essa ta-
refa. A primeira e recomend‡vel consiste em inclu¯-lo no arquivo
grails-app/conf/BuildConfig.groovy, que ” usado para de•nir as
depend•ncias de um projeto Grails e tamb”m os parˆmetros usados por todos
os comandos e scripts na linha de comando do framework. Quando usamos
o termodepend•ncia, estamos nos referindo a toda biblioteca terceirizada (ou
mesmo desenvolvida internamente pela sua equipe).

No nosso caso, a depend•ncia ser‡ o driver JDBC (tipo ¦) do MySQL.
Basta alterar o blocodependencies do arquivo incluindo uma linha tal
como a exposta no cÑdigo a seguir:

dependencies {
runtime 'mysql:mysql-connector-java:5.1.27'

}

Esta instru)•o inclui uma depend•ncia no formato Maven [?], claro, com
um aspecto maisgroovy. O primeiro elemento ” o seu escopo, em nosso caso,
runtime. Em seguida, ” exposta sua de•ni)•o. Respectivamente, separados
pelo caractere dois pontos est•o de•nidos o grupo, nome da depend•ncia e
sua vers•o. Quando o comando grails for executado, automaticamente o dri-
ver ser‡ baixado para o computador do usu‡rio e estar‡ dispon¯vel para a
aplica)•o.
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Maven e as depend•ncias

O Apache Maven ” uma ferramenta de automa)•o de build e gest•o de
projetos extremamente popular na comunidade Java que fornece uma forma
padronizada de compilar, empacotar, executar testes e executar projetos, que
tem como ambiente de execu)•o a JVM.

Dentre as inova)Úes trazidas pela ferramenta, sem d÷vidas a mais conhe-
cida ” o modo como gerencia as depend•ncias de um projeto Java. Todas
estas s•o declaradas em um arquivo padronizado (pom.xml) que segue uma
sintaxe bastante simples de•nida a partir de quatro atributos:

· group (grupo) Identi•ca a organiza)•o/empresa respons‡vel pela ma-
nuten)•o da biblioteca/framework.

· name (nome) O nome da depend•ncia.

· version (vers•o) O n÷mero de vers•o da depend•ncia.

· scope (escopo)Em que momento a depend•ncia ” usada no projeto.
O escopo padr•o de todas ” ocompile, que indica que ela ser‡ usada
na compila)•o e execu)•o do projeto. Um bom exemplo ” otest,
indicando que a depend•ncia sÑ ” necess‡ria durante a execu)•o dos
testes automatizados do projeto.

Todas as depend•ncias gerenciadas pelo Maven s•o inicialmente armaze-
nadas emrepositÑrios remotosacessados pela ferramenta. Quando o Maven
” executado, caso a depend•ncia declarada para o projeto n•o se encontre pre-
sente no computador do programador (em seurepositÑrio local), ela ” baixada
e, em seguida, cacheada localmente, evitando que seja necess‡rio executar o
download a partir da segunda execu)•o do projeto.

Um ponto importante do gerenciamento de depend•ncias do Maven ” o
fato de este lidar tamb”m com as depend•ncias transitivas, ou seja, neces-
s‡rias para a execu)•o da sua depend•ncia. Para melhor entender este con-
ceito, pense na depend•nciagrails. Como sabemos, o Grails ” baseado
no Spring, logo, para que possa ser executado, as classes do Spring devem
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estar no classpath do seu sistema. Ao declararmos a depend•ncia, automati-
camente o Maven ir‡ baixar para o computador do usu‡rio todas as depen-
d•ncias relacionadas, poupando um enorme trabalho Œ equipe de desenvol-
vimento.

Muitas vezes, o driver JDBC n•o est‡ dispon¯vel em um repositÑrio re-
moto Maven, tal como ocorre com alguns SGBDs comerciais como o Oracle.
Nesses casos, faz-se necess‡rio entrar em contato com o fornecedor, normal-
mente atrav”s do site o•cial para a obten)•o do driver. No caso do MySQL, o
driver (Connector/J) pode ser baixado emhttp://dev.mysql.com/downloads/
connector/j/. Neste site a melhor op)•o ”, ao selecionar a plataforma alvo, es-
colher a op)•o Platform Independenttal como o exposto na imagem a seguir:

Fig. ¢.ó: Detalhe do site aonde podemos baixar o Connector/J

Optando pelo download do arquivozip e extraindo seu conte÷do, o
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programador ir‡ encontrar uma estrutura como a seguinte:

Fig. ¢.ì: Copiando o Connector/J para a pasta lib do projeto

Para tornar o driver dispon¯vel, basta copiar o arquivo (ou arquivos)JAR

da distribui)•o do seu driver para o diretÑriolib do seu projeto Grails. Com
isso, o driver j‡ estar‡ dispon¯vel no classpath da sua aplica)•o. Ali‡s, essa ”
uma excelente maneira de aproveitar qualquer cÑdigo legado ou biblioteca
caso esta n•o esteja presente em um repositÑrio Maven: basta copiar os ar-
quivos JAR para a pastalib.

O que ” um driver JDBC?

JDBC (Java Database Connectivity) ” a API padr•o da plataforma Java SE
dedicada Œ intera)•o com sistemas gerenciadores de bancos de dados relaci-
onais (SQL).

Sozinho o JDBC n•o possui utilidade: navegando nas classes fornecidas
pela JVM ou JDK o que o desenvolvedor encontrar‡ ser‡ apenas uma s”rie de
classes (muitas abstratas) e interfaces. A m‡gica ocorre quando os fornece-
dores de SGBDs relacionais as usam para implementar seus drivers de acesso:
os famigerados drivers JDBC.

Um driver JDBC ” a implementa)•o das interfaces e classes abstratas pre-
sentes na API JDBC do Java. Seu objetivo ” possibilitar aos desenvolvedores
Java interagir com o SGBD. A grande vantagem do JDBC ” o fato de que,
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ao programarmos contra as suas interfaces, e n•o diretamente contra as im-
plementa)Úes das mesmas, passamos a ter maior mobilidade em rela)•o ao
SGBD. Precisou migrar do MySQL para o PostgreSQL? Se suas consultas fo-
rem SQL padr•o basta trocar a implementa)•o do driver.

Atualmente praticamente todos os SGBDs do mercado oferecem um dri-
ver JDBC. Para que sua aplica)•o interaja com o servidor de banco de dados,
basta visitar o site do fabricante, buscar pelo driver e inseri-lo no classpath do
seu projeto (ou, no caso do Maven, inclu¯-lo entre suas depend•ncias).

Para •nalizar esta histÑria sobre drivers JDBC ” importante mencionar
que eles se dividem em quatro tipos:

· Tipo Õ Ponte JDBC-ODBC: caso n•o exista um driver JDBC para o seu
SGBD mas exista um driver ODBC, voc• pode usar a vers•o ODBC
usando este tipo de driver, que o encapsula, disponibilizando a API
JDBC para o desenvolvedor.

· Tipo ó Driver API-Nativo: neste caso o driver costuma formado por
dois componentes. CÑdigo Java que implementa a API JDBC e cÑdigo
nativo que ” invocado a partir do cÑdigo Java.

· Tipo ì Driver de Protocolo de rede: traduz chamadas JDBC para um
protocolo de rede, que normalmente ” o adotado pelo prÑprio SGBD
alvo do driver.

· Tipo ¦ Driver nativo: ” o tipo ideal, ÕþþÛ implementado em driver e
tamb”m o mais comum. Tudo o que o desenvolvedor precisa para po-
der usar este driver ” ter seus arquivos JAR presentes em seu classpath.

N•o basta obter o driver e inclu¯-lo no seu classpath: ” preciso tam-
b”m informar ao Grails que este deve ser usado. Entra em a)•o o arquivo
grails-app/conf/DataSource.groovy, que ” o local onde de•nimos
todos os parˆmetros relacionados Œ conex•o com o banco de dados.

O arquivo ” composto por tr•s blocos:dataSource, hibernate (ape-
nas quando lidamos com bases de dados relacionais) eenvironments.
Neste primeiro momento iremos tratar apenas da primeira, cujo cÑdigo-fonte
exposto a seguir režete a con•gura)•o do nosso projetoConCot ¦.
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dataSource {
pooled = true
jmxExport = true
driverClassName = "com.mysql.jdbc.Driver"
username = "concot_user"
password = "concot_senha"

}

O bloco dataSource normalmente ” o ponto em que inclu¯mos as con-
•gura)Úes mais fundamentais referentes Œ obten)•o de conexÚes com o banco
de dados. A sintaxe adotada ” bastante simples: do lado esquerdo digitamos o
nome da chave de con•gura)•o, e do lado direito o valor que desejamos para
a chave.

Nessa con•gura)•o de•nimos cinco atributos:

· pooled: indica se iremos usar um pool de conexÚes ou n•o. Veremos
mais a respeito mais Œ frente nesta mesma se)•o.

· jmxExport: caso seja passado o valortrue, indica que poderemos
acompanhar o status da nossa fonte de dados a partir de um cliente
JMX como, por exemplo, o JVisualVM e JConsole.

· driverClassName: a classe do nosso driver. Deve ser passado como
valor uma string contendo o nome completo da classe do driver JDBC,
ou seja, tanto o nome quanto o pacote no qual se encontra.

· username: o nome do usu‡rio usado na obten)•o de conex•o com o
banco de dados.

· password: a senha usada durante a obten)•o de uma conex•o com o
banco de dados.

O atributo driverClassName varia de acordo com o SGBD escolhido.
Para saber qual valor deve ser adotado, ” necess‡rio consultar a documenta-
)•o do seu driver JDBC.
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Con•gurando o Hibernate

Caso esteja usando um banco de dados JDBC uma se)•o important¯ssima
do arquivo DataSource.groovy ” a hibernate, cujo cÑdigo podemos
conferir a seguir:

hibernate {
dialect = 'org.hibernate.dialect.MySQL5InnoDBDialect'
cache.use_second_level_cache = true
cache.use_query_cache = false

}

Dos tr•s atributos expostos nesse cÑdigo,dialect ” de fundamental im-
portˆncia, pois de•ne qual o dialeto usado pelo Hibernate, que deve receber
como valor uma string. Apesar de a maior parte dos bancos de dados rela-
cionais adotarem o padr•o SQL, sempre h‡ varia)•o entre um SGBD e outro
resultante das caracter¯sticas intr¯nsecas de cada implementa)•o. Para resol-
ver esse problema o Hibernate adota o conceito de dialetos.

Para cada SGBD h‡ uma implementa)•o da interface
org.hibernate.dialect.Dialect que ajuda o Hibernate a, no
momento em que for executar instru)Úes SQL, escolher as varia)Úes corretas
que ocorrem em cada SGBD. No caso do MySQL, h‡ mais de um dialeto
implementado, de acordo com o motor de armazenamento adotado. Como
desejamos tirar proveito da integridade referencial, usaremos como dialeto o
valor exposto na con•gura)•o que expusemos, que ” o adotado pelo InnoDB,
o motor de armazenamento do MySQL que oferece suporte a integridade
referencial. Caso n•o esteja usando o MySQL, consulte o Ap•ndice ÕÕìdeste
livro no qual encontram-se listados todos os dialetos que est•o presentes na
distribui)•o padr•o do Hibernate.

Caso n•o esteja listada noAp•ndice Õalguma implementa)•o do dialeto
para o seu SGBD, ” grande a possibilidade de que algu”m j‡ tenha criado uma
implementa)
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Caso a chave de con•gura)•o dialect n•o esteja presente no ar-
quivo DataSource.groovy, o prÑprio Grails pode descobrir automa-
ticamente qual dialeto usar.

Para tal, por debaixo dos panos, Grails na realidade registra um bean
chamado dialectDetector, que veri•ca os metadados do objeto
dataSource e, com base nestas informa)Úes, infere qual o dialeto que
deve ser aplicado nas con•gura)Úes.

Fig. ¢.¦: Aten)•o redobrada!

Nem sempre esta ” a melhor alternativa. No caso do MySQL, desde a
vers•o ¢.¢ foi de•nido como motor de armazenamento default o InnoDB,
mas se sua vers•o for mais antiga, ser‡ usada a op)•o padr•o MyISAM.
Sendo assim, ” interessante que o desenvolvedor sempre de•na o valor
do atributo dialect do bloco dataSource.

Os outros dois atributos de•nidos na chavehibernate s•o o
cache.use_second_level_cache e cache.use_query_cache, que
ativam ou inativam respecitvamente o cache de segundo n¯vel e de consul-
tas do Hibernate.

Ambientes de execu)•o

A terceira se)•o do arquivo DataSource.groovy ” a environments,
na qual de•nimos quais os ambientes de execu)•o do nosso projeto. Mas o
que ” um ambiente de execu)•o? Para melhor entender este conceito, vamos
pensar nos tr•s modos como lidamos com o cÑdigo-fonte do nosso sistema.

Em um primeiro modo, ocorre quando con•guramos o ambiente de exe-
cu)•o para que o sistema possa funcionar na m‡quina do programador. �
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o que chamamos de ambiente de desenvolvimento (development). Normal-
mente neste ambiente cada programador possui instalado em seu computa-
dor o servidor de banco de dados e contra este executa o cÑdigo testando as
modi•ca)Úes conforme estas se manifestam em seu cÑdigo-fonte.

Mas testar a corre)•o do cÑdigo apenas executando n•o ” o melhor dos
caminhos. Quando lidamos com Grails, o tempo inteiro o framework nos
incentiva a escrever testes automatizados. Estes testes ir•o incluir uma s”rie
de registros em uma tabela ou outra, de vez em quando at” mesmo apagar o
conte÷do do banco de dados inteiro para executar uma veri•ca)•o e por a¯
vai. Nessa situa)•o, ” interessante (praticamente obrigatÑrio) que as bases de
dados usadas para desenvolvimento e testes sejam distintas. Esse ” o ambiente
de testes (test).

Finalmente, temos o momento da entrega do sistema ao cliente que jamais
poder‡ ser o ambiente de testes ou desenvolvimento, mas sim o deprodução

(production). � onde o objetivo do soŸware se realiza: onde ” implantado.

Na con•gura)•o padr•o do Grails s•o de•nidos estes tr•s ambientes:de-
velopment(desenvolvimento),test(testes) eproduction(produ)•o), o que for-
nece Œ equipe respons‡vel pela evolu)•o do cÑdigo a con•gura)•o m¯nima
de infraestrutura para que possa ser controlado o ciclo de vida da aplica)•o.
No cÑdigo a seguir podemos ver como estes ambientes aparecem no arquivo
DataSource.groovy relacionadas ao projetoConCot¦.

environments {
development

dataSource {
dbCreate = "update"
url = "jdbc:mysql://localhost/concot_dev"

}
}
test {

dataSource {
dbCreate = "update"
url = "jdbc:mysql://localhost/concot_test"

}
}
production {
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dataSource {
dbCreate = "update"
url = "jdbc:mysql://localhost/concot"
}

}
}

}

Na de•ni)•o de cada ambiente ” inclu¯do um bloco chamado
dataSource, que ” o mesmo que vimos nesta se)•o quando mostra-
mos como de•nir o driver JDBC. Em tempo de execu)•o, o que ocorre ” que
os conte÷dos das duas se)ÚesdataSource, a isolada no in¯cio do arquivo e
a presente em cada ambiente, ser•o mesclados em uma sÑ. Quando o sistema
encontra-se em execu)•o com a con•gura)•o de•nida aqui, o resultado na
pr‡tica ser‡ uma con•gura)•o tal como a exposta a seguir:

development {
dataSource {

pooled = true
jmxExport = true
driverClassName = "com.mysql.jdbc.Driver"
username = "paideia"
password = "quentecomopaideia"
dbCreate = "update"
url = "jdbc:mysql://localhost/concot_dev"

}
}

A fus•o de con•gura)Úes sempre ocorre de cima para baixo. Sendo assim,
se houver uma chave de•nida em um ambiente que tenha o mesmo nome
daquele de•nido no blocodataSource, a de baixo ir‡ prevalecer. � poss¯vel
portanto, por exemplo, ter um ambiente usando um driver JDBC diferente
daquele de•nido no blocodataSource presente no topo do arquivo.

Assim como h‡ um blocodataSource de•nido para cada ambiente, ”
poss¯vel tamb”m ter um blocohibernate customizado, como o seguinte,
que ativa o cache de consultas para o ambiente de desenvolvimento.

development {
hibernate {
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cache.use_query_cache = true
}
dataSource {

dbCreate = "update"
url = "jdbc:mysql://localhost/concot_dev"

}
}

� poss¯vel tamb”m ter o seu prÑprio ambiente de execu)•o customizado:
imagine que seja necess‡rio um ambiente chamadobeta. Tudo o que o de-
senvolvedor precisa fazer ” adicionar um bloco emenvironments com este
nome, como exposto no cÑdigo a seguir:

environments {
beta {

dataSource {
dbCreate = "update"
url = "jdbc:mysql://localhost/concot_beta"

}
}

}

A escolha do ambiente de execu)•o no Grails, ” claro, baseia-se tamb”m
em conven)Úes. Ao executar o comandograils run-app, o ambiente
development ser‡ acionado, executando testes comtest-app, o ambi-
ente test e, •nalmente, ao gerar o arquivoWARcom o comando war,
production ser‡ ativado.

Para executar um ambiente customizado, basta que o programador passe
o parˆmetro -Dgrails.env na linha de comando do Grails. Para gerar
um arquivo WARusando as con•gura)Úes do ambientebeta aqui exposto,
portanto, bastaria executar o comando a seguir:

grails war -Dgrails.env=beta

A URL de conex•o

A URL de conex•o (tamb”m chamada deªstring de conex•o

), de•nida pelo atributourl do bloco dataSource ” a respons‡vel por
especi•car como deve ser feita a conex•o a partir do driver JDBC. Esta aponta
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para um endere)o, cuja de•ni)•o ir‡ variar de acordo com o driver JDBC
escolhido para o projeto.

No caso do MySQL, a URL de conex•o sempre ” iniciada com o pre•xo
jdbc:mysql://, seguida do nome ou IP da m‡quina na qual se encontra
em execu)•o o servidor de banco de dados, o caractere/ e, •nalmente, o
nome do banco de dados.

Podem ser inclu¯dos tamb”m v‡rios atributos ao •nal da URL que nos
permitem de•nir como o driver JDBC dever‡ se comportar. No exemplo a
seguir, podemos ver a inclus•o do parˆmetroautoReconnect na string de
conex•o, que instrui o driver a tentar reconectar-se ao servidor em caso de
erros de comunica)•o durante a execu)•o de comandos SQL:

environments {
beta {

dataSource {
dbCreate = "update"
url = "jdbc:mysql://localhost/concot_beta?autoReconnect=true"

}
}

}

Muitas vezes a URL de conex•o se torna enorme conforme aumenta o
n÷mero de parˆmetros que inclu¯mos ao seu •nal. Nesses casos, h‡ uma al-
ternativa mais interessante para resolver este problema: voc• pode incluir o
bloco dbProperties no interior de dataSource tal como no cÑdigo a
seguir:

environments {
beta {

dataSource {
dbCreate = "update"
url = "jdbc:mysql://localhost/concot_beta"
dbProperties {

autoReconnect=true
jdbcCompliantTruncation=true

}
}
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}
}

A propriedades expostas nesse cÑdigo s•o apenas algu-
mas espec¯•cas do driver Connector/J do MySQL, que po-
dem ser consultadas emhttp://dev.mysql.com/doc/connector-j/en/
connector-j-reference-con•guration-properties.html, por”m o mesmo
procedimento pode ser aplicado a qualquer outro driver JDBC.

Gera)•o autom‡tica do banco de dados

Por padr•o, programadores Grails n•o precisam se preocupar com a cri-
a)•o das tabelas no banco de dados. Isso porque o Hibernate o far‡ para nÑs
automaticamente. � poss¯vel fazer o contr‡rio tamb”m, ou seja, primeiro cri-
armos as tabelas (ou reaproveitar as existentes) e depois escrevermos as clas-
ses de dom¯nio, mas agora vamos tratar apenas da abordagem padr•o do fra-
mework.

Para tirar m‡ximo proveito da gera)•o autom‡tica de tabelas, ” impor-
tante conhecer o parˆmetro de con•gura)•o dbCreate, que pode receber
como valor uma das op)Úes a seguir:

· create: quando a aplica)•o ” iniciada, as classes de dom¯nio s•o analisa-
das e, em seguida, caso n•o exista uma tabela para alguma das classes
de dom¯nio, ela ser‡ criada. Tamb”m s•o avaliados os atributos das
classes, o que poder‡ incluir novos atributos nas tabelas relacionadas.

· create-drop: quando a aplica)•o for iniciada, o comportamento de•-
nido emcreate” executado, e quando for •nalizada, o banco de dados
ser‡ inteiramente exclu¯do.PERIGO: muito cuidado com esta op)•o..

· update: quando a aplica)•o ” iniciada, veri•ca-se a necessidade de no-
vas tabelas serem criadas caso ainda n•o existam, assim como a pre-
sen)a ou n•o de campos relacionados aos atributos das classes de do-
m¯nio.

· validate: nenhuma altera)•o ser‡ feita na base de dados. Apenas ser‡
veri•cado se todas as tabelas esperadas existem, assim como a presen)a
dos campos. N•o existindo, o desenvolvedor ser‡ informado a respeito.
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Uma outra op)•o interessante para este atributo ” simplesmente n•o
inclu¯-lo na con•gura)•o do ambiente, o que ir‡ gerar como resultado um
comportamento muito parecido ao dovalidate: a diferen)a ” que os erros po-
der•o aparecer apenas quando o sistema tentar acessar uma tabela ou campo
inexistente no banco de dados.

Em ambiente de desenvolvimento a op)•o mais interessante ”update,
pois o normal ” que o programador tenha um conjunto de registros que usa
durante o desenvolvimento das funcionalidades do sistema.

Em ambientes de produ)•o, observa-se um comportamento similar: nas
primeiras versÚes ” muito normal a con•gura)•o original serupdatee, pos-
teriormente, conforme a base aumenta de tamanho e vai se tornando mais
est‡vel,validatepassar‡ a ser a norma.

Fig. ¢.¢: Aten)•o redobrada!

A§“Zo†•„Z

Evite incluir a chavedbCreate no bloco dataSource presente no
in¯cio de DataSource.groovy: lembre-se que ela ser‡ usada como
padr•o nos demais ambientes caso nestes n•o seja de•nido o seu valor.

Pool de conexÚes

Um ponto importante a ser levado em considera)•o na con•gura)•o de
qualquer fonte de dados ” a ger•ncia de conexÚes. Pode n•o parecer, mas uma
conex•o com o banco de dados ” um recurso muito caro, cuja m‡ adminis-
tra)•o ir‡ afetar a escalabilidade, estabilidade e desempenho do sistema.

A melhor estrat”gia usada para administrar as conexÚes com o banco de
dados ” a ado)•o de um pool de conexÚes. Um pool nada mais ” que um
repositÑrio (um cache) no qual inclu¯mos objetos cuja cria)•o ” cara e que
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possam ser reaproveitados. A ideia ” bastante simples: se criar uma conex•o
” caro, por que jog‡-la fora se podemos us‡-la novamente?

Na realidade, na con•gura)•o do bloco dataSource que vimos at”
agora •zemos um pool de conexÚes, obra das conven)Úes do Grails. Um pool
que ir‡ armazenar no m‡ximo Õþ conexÚes. Ok, voc• j‡ sabe que um pool ”
este cache de objetos, mas como ele funciona?

Imagine um pool que contenha apenas uma conex•o: quando nossa apli-
ca)•o recebe uma requisi)•o, ela usa a conex•o presente neste pool e, •na-
lizado o trabalho, o devolve ao pool para que possa ser usado por uma prÑ-
xima requisi)•o. Para um sistema com pouqu¯ssimos acessos (digamos, um
por hora), esta ” uma con•gura)•o que, ao menos ingenuamente, faz algum
sentido (quase nenhum na realidade).

Agora vamos imaginar que de repente outros usu‡rios descobrem seu
projeto e agora temos dois usu‡rios que desejam acess‡-la ao mesmo tempo.
A primeira requisi)•o que chegar ao sistema ir‡ obter a conex•o, deixando a
requisi)•o concorrente em estado de espera at” que esta conex•o esteja dispo-
n¯vel e possa ser usada. Tendo sorte, o processamento da primeira requisi)•o
ser‡ r‡pido e nosso usu‡rio ir‡ experimentar apenas uma lentid•o leve no
sistema.

Para piorar um pouco mais a situa)•o, imagine que agora tr•s usu‡rios
tentem acessar o sistema ao mesmo tempo. Dois •car•o em estado de espera,
e a situa)•o sÑ piora conforme nossa aplica)•o vai se tornando mais popular e
cada vez mais pessoas querem acess‡-la. A solu)•o ” aparentemente simples:
basta aumentar o tamanho do nosso pool de conexÚes, certo? Vamos agora
pensar em uma situa)•o oposta.

A equipe de desenvolvimento da nossa aplica)•o espera que um n÷mero
grande de usu‡rios acesse o sistema, ent•o con•gura um pool de conexÚes ca-
paz de armazenar ¢þþ conexÚes e aparentemente parecem ter acertado, pois
na m”dia h‡ uns ìþþ usu‡rios acessando de forma concorrente o sistema, mas
observam algo interessante: h‡ problemas de desempenho. Usando ferra-
mentas de monitoramento n•o conseguem encontrar problemas em seu cÑ-
digo Grails. O servidor n•o est‡ consumindo ÕþþÛ da CPU ou dos recursos
computacionais.

� quando resolvem olhar para o servidor no qual se encontra em execu-
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)•o o SGBD, e nele, sim, o consumo de CPU est‡ alt¯ssimo. A raz•o ” simples:
aquela instala)•o n•o estava preparada para lidar com um n÷mero de cone-
xÚes maior do que cem.

Estes dois exemplos mostram bem a complexidade envolvida na con•-
gura)•o do pool de conexÚes. N•o ” simplesmente de•nir o maior n÷mero
poss¯vel, mas sim analisar os principais atores envolvidos: sua instˆncia do
SGBD e seu servidor de aplica)Úes. N•o h‡ uma regra de ouro para a obten-
)•o deste n÷mero. Leve isso em considera)•o.

As con•gura)Úes do pool devem ser inseridas no blocoproperties,
presente no interior dedataSource, tal como no exemplo a seguir:

environments {
production {

dataSource {
dbCreate = "update"
url = "jdbc:mysql://localhost/paideia"
properties {

maxIdle = 50
maxActive = 50
minIdle = 10
testOnBorrow = true

}
}

}
}

� importante mencionar que as chaves de con•gura)•o do pool podem
variar de acordo com o servidor de aplica)Úes/servlet adotado. Neste livro,
ser‡ exposta a mais popular entre desenvolvedores Grails, que ” a nativa do
Apache Tomcat ß; no entanto os valores expostos possuem nomes que s•o t•o
comuns entre as diversas implementa)Úes que na pr‡tica acabam formando
um padr•o. Vamos Œs chaves, portanto.

As tr•s principais chaves de con•gura)•o de um pool de conexÚes s•o
aquelas que de•nem o seu tamanho. Em nosso caso s•o as seguintes:

· maxIdle: o n÷mero m‡ximo de conexÚes que o pool deve manter pron-
tas em modo de espera.
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· minIdle: o n÷mero m¯nimo de conexÚes que o pool deve manter pron-
tas em modo de espera.

· maxActive: o n÷mero m‡ximo de conexÚes ativas que podem ser cri-
adas ao mesmo tempo pelo pool.

Ao de•nirmos o n÷mero m¯nimo de conexÚes em modo de espera,
quando a aplica)•o ” iniciada, automaticamente estas conexÚes ser•o cria-
das e estar•o prontas para uso. Esta con•gura)•o ” importante pois se bem
de•nida ir‡ reduzir signi•cativamente o tempo de espera que seus visitantes
ter•o caso n•o haja ainda conexÚes dispon¯veis para a sua aplica)•o.

(Sabe aquele caso em que os usu‡rios do seu sistema reclamam que no
in¯cio do dia ele ” muito lento? N•o ” raro a causa do problema ser a m‡
con•gura)•o do atributominIdle do pool de conexÚes.)

Fig. ¢.ä: Aten)•o redobrada!

O leitor deve •car atento para uma armadilha sutil envolvendo pools de
conex•o: voc• sempre pode correr o risco de usar uma conex•o inv‡lida.
Como? Simples: seu servidor SGBD ir‡ descartar aquelas conexÚes que este-
jam inativas por muito tempo para liberar recursos. Aqui est‡ a situa)•o.

Imagine que sua aplica)•o receba diversas requisi)Úes durante o dia, mas
que Œ noite os acessos a ela cessem. Esse ” um cen‡rio muito comum em apli-
ca)Úes corporativas, cujo pico de acesso ocorre durante o hor‡rio comercial.
Seu pool de conexÚes est‡ corretamente con•gurado, as conexÚes est•o todas
l‡ e tudo parece lindo e perfeito at” que os primeiros acessos ao sistema na
manh• seguinte resultam em uma s”rie de erros de conex•o com a base de
dados.

Essa ” uma situa)•o bastante comum e que assombra diversos iniciantes
(j‡ vi um caso no qual a equipe de TI tinha como pr‡tica acessar o sistema
pela manh• para evitar que os usu‡rios topassem com este erro) e aqui est‡ a
raz•o por tr‡s deste fenÒmeno e como resolver o problema.
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Todo SGBD para evitar consumir toda a memÑria do servidor descarta
aquelas conexÚes que encontram-se inativas por muito tempo. Ao descartar
a conex•o, no entanto, n•o avisa ao cliente que aquela conex•o ” inv‡lida. E
o que ocorre quando a sua aplica)•o tenta usar aquela conex•o que foi inva-
lidada pelo SGBD? Erro.

A solu)•o para o problema ” bastante simples: basta de•nir algumas cha-
ves de con•gura)•o no seu pool, como no cÑdigo a seguir:

environments {
production {

dataSource {
dbCreate = "update"
url = "jdbc:mysql://localhost/paideia"
properties {

maxIdle = 50
maxActive = 50
minIdle = 10
// as chaves abaixo resolvem o problema
testOnBorrow = true
validationQuery = "SELECT 1"
testWhileIdle = true
maxAge = 10 * 60000

}
}

}
}

As quatro chaves expostas nesse cÑdigo servem para garantir que toda co-
nex•o retornada pelo pool ” v‡lida. A seguir, vemos a descri)•o destas chaves:

· testOnBorrow se de•nido comotrue, sempre que um cliente do pool
requisitar uma conex•o, vai veri•car se a conex•o ” v‡lida. Isso ” feito
executando-se alguma consulta simples contra o SGBD, que naquele
momento saber‡ que a conex•o n•o est‡ inativa h‡ tanto tempo assim.

· validationQuery ” a instru)•o SQL enviada ao SGBD quando veri•-
camos se a conex•o ” ou n•o v‡lida. Opte sempre pela instru)•o mais
simples poss¯vel, de prefer•ncia que n•o requeira dado algum presente
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no banco de dados.Sempre use comandos simples e leves nesta con-
sulta.

· testWhileIdle as conexÚes t•m sua validade veri•cada enquanto est•o
no estadoidle. Se estiver ativada, a op)•o testOnBorrow pode ser
de•nida com valor false.

· maxAge qual o tempo m‡ximo de vida (em milissegundos) de uma
conex•o. Isso evita que conexÚes antigas •quem no seu pool de cone-
xÚes.

JNDI

Talvez algo tenha incomodado o leitor nesta nossa se)•o: as credenciais
de acesso ao SGBD encontram-se expostas em todos os exemplos. Ainda pior:
muitas vezes n•o sabemos quais os parˆmetros que devemos adotar na con-
•gura)•o do pool de conexÚes. Ser‡ que ” realmente seguro tornar exposta a
nossa URL de acesso ao SGBD tal como temos feito? H‡ uma maneira melhor
de fazer isto?

A resposta ” sim: um dos mais poderosos recursos da plataforma Java ”
o JNDI (Java Naming and Directory Interface), que ” uma API para acesso
a servi)os de diretÑrios. Um servi)o de diretÑrio fornece ao desenvolvedor
uma maneira bastante pr‡tica de se disponibilizar Œs aplica)Úes recursos im-
portantes, como, por exemplo, fontes de dados (data sources), que ” o assunto
desta se)•o.

Todos os servidores de aplica)•o/servlet Java oferecem como recurso a
possibilidade de prover fontes de dados via JNDI. Com isso, tudo o que o
programador precisa saber para poder acess‡-la ser‡ o caminho da mesma,
como con•gurada no servidor de aplica)•o.

A grande vantagem desta abordagem ” a melhor divis•o de responsa-
bilidades. O respons‡vel por de•nir os parˆmetros de pool, credenciais de
acesso e tudo mais passa a ser o DBA ou aquele encarregado de adminis-
trar o SGBD, ocultando todos estes detalhes da aplica)•o e, ainda mais legal:
simpli•cando ao extremo a con•gura)•o que precisamos digitar no arquivo
DataSource.groovy. No cÑdigo a seguir podemos ver como usar JNDI
com Grails.
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environments {
production {

dataSource {
jndiName = "java:comp/env/seuDataSource"

}
}

}

Como pÒde ser visto no cÑdigo anterior, tudo o que o desenvolvedor pre-
cisar‡ de•nir ” o atributojndiName fornecendo como valor o caminho JNDI
que leva Œ fonte de dados. Suas credenciais de acesso e string de conex•o ao
SGBD n•o est•o mais no cÑdigo-fonte. E o mais interessante: agora, caso seja
necess‡rio alterar as con•gura)Úes da sua fonte de dados, n•o ser‡ mais ne-
cess‡rio fazer o deploy do seu arquivoWARno servidor. Basta modi•car a
con•gura)•o no prÑprio servidor de aplica)Úes e, em seguida, reiniciar a sua
aplica)•o para que essas mudan)as fa)am efeito.

Consulte a documenta)•o do seu servidor de aplica)Úes para saber como
tirar proveito deste recurso.

Õìì



¢.¢. Voltando Œ modelagem das classes de dom¯nio Casa do CÑdigo

C™•€†•¶§Zle™ o™ «†«±u“ZC™•C™±

Caso queira executar o sistemaConCotno seu ambiente de desenvol-
vimento, ” necess‡rio ter instalado em seu computador o MySQL ¢.¢+.

Primeiro, deve ser criado um usu‡rio chamadoconcot, com senha
concot. No MySQL, crie este usu‡rio com o comando a seguir:

create user concot@localhost identified by 'concot';

Devem ser criados tr•s bancos de dados, relativos aos ambientes de
produ)•o, teste e desenvolvimento. Basta usar o script a seguir que, al”m
de os criar, tamb”m fornece usu‡rio total ao usu‡rioconcot.

create database concot_prod;
grant all on concot_prod.* to 'concot'@'localhost';
create database concot_dev;
grant all on concot_dev.* to 'concot'@'localhost';
create database concot_test;
grant all on concot_test.* to 'concot'@'localhost';

¢.¢ V™•±Z•o™ a “™ou•Z•u“ oZ« h•Z««u« ou o™“‡-
•†™

Tudo o que poder¯amos falar sobre con•gura)•o Grails neste cap¯tulo j‡ foi
dito. Conhecemos em detalhes como nos conectamos a um SGBD e no ca-
minho, tal como prometido, desarmamos as armadilhas que encontramos.
Convenhamos, con•gura)•o n•o ” um assunto excitante, mas escrever cÑ-
digo sim, e a partir de agora vamos arrega)ar as mangas e lidar diretamente
com cÑdigo Grails escrevendo nossas classes de dom¯nio.

Vamos entender agora como o mapeamento objeto relacional do GORM
funciona. Para tal, vamos voltar ao sistemaConCotcuja primeira implemen-
ta)•o vimos no cap¯tulo¦.
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O dom¯nio e sua tabela

Segundo a conven)•o adotada pelo Grails, as classes de dom¯nio devem
estar no diretÑriograils-app/domain. Uma vez iniciado, o framework
vai varrer todas as classes presentes nesta pasta e executar as seguintes a)Úes:

· Todas ser•o anotadas com@grails.persistence.Entity (@En-
tity).

· M”todos est‡ticos de persist•ncia e busca ser•o dinamicamente inseri-
dos.

· Dependendo da implementa)•o adotada pelo GORM, as unidades de
persist•ncia ser•o automaticamente criadas no SGBD, ou seja, no caso
do Hibernate, as tabelas, de acordo com a con•gura)•o de•nida no
arquivo DataSource.groovy ser•o criadas ou modi•cadas.

Nesta se)•o iremos tratar deste terceiro passo e entender como ” feito o
mapeamento entre os atributos de nossas classes de dom¯nio e suas respecti-
vas tabelas no banco de dados.

Su u«±[ u“ •§Z†•«-Z££/o™“Z†•, ¶“Z ±Zfu•Z «u§[ h§†ZoZ

Uma d÷vida comum entre iniciantes em Grails ” a seguinte:
” poss¯vel termos classes n•o persistentes dentro do diretÑrio
grails-app/domain? Resposta r‡pida: n•o.

Pela conven)•o, toda classe presente neste diretÑrio ir‡ automatica-
mente gerar uma tabela no banco de dados e receber novos m”todos
quando o Grails for iniciado. Se voc• quiser ter classes n•o persisten-
tes, basta salvar seu cÑdigo-fonte em alguma outra pasta do seu projeto,
preferencialmente osrc/groovy (ou src/java caso queira lidar com
cÑdigo Java).

Para entender o mapeamento objeto/relacional vamos primeiro analisar a
classe de dom¯nio mais simples presente noConCot, que ”Categoria, cujo
cÑdigo podemos ver a seguir:
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package concot

class Categoria {

String nome

}

Na nossa con•gura)•o para o ambiente de desenvolvimento de•nimos o
atributo create-db como update usando o MySQL. Executando a apli-
ca)•o e consultando o banco de dados, encontraremos uma nova tabela cha-
mada categoria. O comando show fields do MySQL vai nos expor a
sua estrutura e algumas surpresas surgir•o.

mysql> show fields in categoria;
+---------+--------------+------+-----+---------+----------------+
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
+---------+--------------+------+-----+---------+----------------+
| id | bigint(20) | NO | PRI | NULL | auto_increment |
| version | bigint(20) | NO | | NULL | |
| nome | varchar(255) | YES | | NULL | |
+---------+--------------+------+-----+---------+----------------+

E se quisermos ver qual comando SQL gerou a tabelacategoria, basta
executar a instru)•o show create table categoria no MySQL para
vermos o modo como a estrutura da tabela foi gerada:

CREATE TABLE`categoria ` (
`id` bigint(20) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
`version` bigint(20) NOT NULL,
`nome` varchar(255) NOT NULL,
PRIMARY KEY (`id`),
UNIQUE KEỲUK_prx5elpv558ah8pk8x18u56yc` (`nome`)

) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=3 DEFAULT CHARSET=utf8

Ok, o atributo nome foi declarado na classeCategoria e o vemos na
tabela, mas esteid e version n•o. De onde vieram? S•o o resultado das
conven)Úes do Grails.
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Q¶u Z±§†f¶±™« ê†§Z“ hZ“£™« u“ ¶“Z ±Zfu•Z¥

Para que os atributos em uma classe de dom¯nio gerem campos em
uma tabela relacionada, este deve suprir dois requisitos:

· Na sua declara)•o, o tipo deve ser bem de•nido, ou seja, um atri-
buto declarado comodef nome n•o ir‡ gerar um campo, pois o
GORM n•o saber‡ qual o seu tipo, por”mString nome sim.

· Deve estar fora da lista de atributos transientes.

Caso queira de•nir um atributo na sua classe de dom¯nio que n•o
deva ser persistido na base de dados, basta declarar o atributo do tipo
est‡ticotransients na sua classe de dom¯nio. O exemplo a seguir nos
mostra uma classe de dom¯nio cuja senha n•o ser‡ persistida:

class Usuario {
String senha

static transients = ['senha']
}

Uma classe de dom¯nio Grails n•o precisa ter declarado o atributo identi-
•cador (que ir‡ resultar em uma chave prim‡ria). Caso n•o exista um atributo
chamado ªidº (ou con•gura)•o customizada de campos como veremos mais
Œ frente) o GORM o criar‡ para nÑs.

Reparou que n•o precisamos implementar nenhuma interface ou esten-
der classe alguma ao escrevermos uma classe de dom¯nio? Isto ocorre gra)as
Œ natureza dinˆmica do Groovy. No momento em que o GORM ” iniciado, ele
ir‡ varrer todas as classes que se encontrem na pastagrails-app/domain.
Para cada uma destas ir‡ por padr•o incluir os dois atributos de•nidos ante-
riormente.

A inžu•ncia das restri)Úes (constraints)
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O atributo id, como j‡ era de se esperar, corresponde ao atributo
respons‡vel por identi•car a classe de dom¯nio (torn‡-la umente, tal
como visto no in¯cio deste cap¯tulo). Seu tipo ir‡ variar de acordo com
o SGBD escolhido, gra)as aos dialetos do Hibernate¢.¦ que vimos al-
gumas p‡ginas atr‡s. No caso do Grails ó.ì e posterior, ao lidarmos
com o MySQL, n•o ” necess‡rio de•nir o dialeto: por padr•o este ser‡
org.hibernate.dialect.MySQL5InnoDBDialect. Podemos ver o re-
žexo disso no comando SQL que gerou nossa tabela. Repare que em seu •nal
h‡ a instru)•o Engine=InnoDB.

J‡ o campoversion ” inclu¯do pelo Grails como estrat”gia de bloqueio
(lock). N•o se preocupe neste momento com este atributo, vamos trat‡-lo com
detalhes mais Œ frente neste livro.

Um ponto interessante a observar ” o tamanho do camponome: ó¢¢ ca-
racteres. Este ” o tamanho padr•o de•nido pelo dialeto do Hibernate na cri-
a)•o destes campos. N•o gostei do tamanho deste campo. Al”m disto, n•o
gostaria que algum usu‡rio cadastrasse no banco de dados uma categoria sem
nome. Posso resolver essas questÚes aplicando algumas regras de valida)•o
(constraints). Basta modi•car a classe para que •que como no cÑdigo a seguir:

package concot

class Categoria {

String nome

static constraints = {
nomenullable:false, blank:false, maxSize:128, unique:true

}
}

O bloco est‡ticoconstraints de•ne as regras de valida)•o a serem
aplicadas Œ classe de dom¯nio. Algumas das regras de valida)•o v•o režetir
em outros dois aspectos do framework: na gera)•o das tabelas e p‡ginas por
scašolding. N•o se preocupe ainda em entender como funcionam essas regras
de valida)•o. O interessante neste momento ” saber os efeitos das regras de
valida)•o em nossa classe de dom¯nio, o que podemos fazer apagando a ta-
bela categoria do banco de dados e executando novamente a aplica)•o. O
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comando show fields in categoria do MySQL ir‡ nos mostrar um
resultado diferente agora:

mysql> show fields in categoria;
+---------+--------------+------+-----+---------+----------------+
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
+---------+--------------+------+-----+---------+----------------+
| id | bigint(20) | NO | PRI | NULL | auto_increment |
| version | bigint(20) | NO | | NULL | |
| nome | varchar(128) | NO | UNI | NULL | |
+---------+--------------+------+-----+---------+----------------+

A regra de valida)•o maxSize recebe como valor um n÷mero inteiro.
Como o prÑprio nome j‡ nos diz, ” usada para garantir que o texto fornecido
pelo usu‡rio relativo a um campo n•o seja maior do que o valor de•nido na
regra de valida)•o. Caso seja maior, a entidade n•o ser‡ persistida e uma
mensagem de erro ser‡ retornada ao usu‡rio. Mais do que isto, ela tamb”m
de•ne qual o tamanho m‡ximo de um campo em uma tabela (ou alguma
outra estrutura de dados dependendo da implementa)•o do GORM adotada
pelo seu projeto).

� importante conhecer as regras de valida)•o que inžuenciam a gera)•o
de tabelas. Algumas das mais populares encontram-se expostas na listagem a
seguir. A lista completa voc• encontrar‡ na documenta)•o o•cial do Grails.

· nullable: espera um valor booleano e, quando de•nido comotrue,
ir‡ de•nir o campo da tabela de tal modo que n•o aceite valores nulos.

· maxSize: espera um valor inteiro como valor, de•ne o tamanho m‡-
ximo do campo no banco de dados.

· minSize: ” o oposto demaxSize; de•ne o tamanho m¯nimo do campo
no banco de dados.

· unique: espera um valor booleano e, quando de•nido comotrue, ir‡
criar um ¯ndice de unicidade no campo relacionado.

· scale: quando aplicado a atributos do tipoBigDecimal, acabam de-
•nindo a escala em campos do banco de dados que lidem com valores
de ponto žutuante com precis•o prede•nida.
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¢.ä Ru•Zh†™•Z•o™ u•±†oZou«

Praticamente todo sistema possuientidades, e n•o apenasuma entidade. E
rar¯ssimas vezes ao nos referirmos a estas classes de dom¯nio pensamos nelas
isoladamente: sempre se encontram relacionadas de alguma maneira.

Nesta se)•o entenderemos como lidamos com relacionamentos em Grails
e de que modo voc• pode tirar proveito destes relacionamentos na modela-
gem dos seus sistemas. Mas o que queremos dizer quando usamos a palavra
relacionamento? Responderemos a esta pergunta revisitando as classes de do-
m¯nio do sistemaConCot¦.

Relacionamento muitos para um

Vamos come)ar pelo relacionamento mais simples poss¯vel:muitos para
um (many-to-one), tamb”m chamado de•lho pai. Este relacionamento nos
diz algo bastante simples: para que uma entidade exista, ela obrigatoriamente
deve estar relacionada a uma outra. Confuso? Vamos ilustr‡-la usando o
ConCot.

Como voc• deve se lembrar, o objetivo principal por tr‡s doConCot”
cadastrar a cota)•o de diversos itens usados nos projetos daDDL Engenharia.
Na modelagem do sistema, Kico e Guto [?] decidiram que n•o poderia haver
um item que n•o pertencesse a uma categoria.

Com base nesta de•ni)•o, o usu‡rio do sistema ao cadastrar um item de-
veria, obrigatoriamente, criar primeiro sua categoria, caso ela ainda n•o exista
no banco de dados. Um item cotado no sistemaConCotobrigatoriamente
deve pertencer a uma categoria. Podemos representar gra•camente este rela-
cionamento usando o diagrama a seguir:

Fig. ¢.ß: Relacionamento muitos para um no ConCot
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Mais do que isto, o relacionamento tamb”m de•ne a ess•ncia do nosso
item. Este sÑ faz sentido enquanto pertencente a uma categoria. Talvez toda
esta conversa pare)a estranha neste momento, por”m at” o •m desta se)•o
tudo ser‡ clari•cado.
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UML, Z•§u•Zle™ u h™“£™«†le™

Neste livro, usamos a nota)•o UML para representar o relaciona-
mento entre nossas entidades. Caso n•o conhe)a esta nota)•o (ou viva
se esquecendo de como faz•-lo) segue aqui um resumo bem r‡pido.

O termoagrega)•o representa relacionamentos do tipopossui ume o
foco est‡ nocontainerda rela)•o que pode ou n•o estar relacionado a ou-
tra entidade. NoConCotvemos a agrega)•o ao pensarmos na categoria,
que pode existir independente da presen)a ou n•o de itens.

Na imagem a seguir, vemos como representar uma agrega)•o em
UML: o losango deve ser desenhado sem estar preenchido do lado do
container.

Fig. ¢.˜: Representando uma agrega)•o

Ao usarmos o termocomposi)•o, o foco est‡ no objeto contido, que
sÑ tem sentido (sÑ pode existir) se relacionado com o seu container. Vol-
tando ao exemplo doConCot, o item sÑ existe se relacionado a uma ca-
tegoria.

Na imagem a seguir, vemos como representar a composi)•o. O lo-
sango aparecer‡ preenchido do lado da entidade container.

Fig. ¢.É: Representando uma composi)•o
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Em Grails, de•nir o relacionamento do tipo muitos para um ” bastante
simples: basta incluir um atributo na nossa classe de dom¯nio cujo tipo seja
outra classe de dom¯nio tal como no cÑdigo a seguir:

class Item {

String nome
Categoria categoria

}

Executando a aplica)•o, ser‡ criada uma tabela chamadaitem cuja estru-
tura podemos ver a seguir executando o comandoshow fields in item

do MySQL:

mysql> show fields in item;
+--------------+--------------+------+-----+---------+----------------+
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
+--------------+--------------+------+-----+---------+----------------+
| id | bigint(20) | NO | PRI | NULL | auto_increment |
| version | bigint(20) | NO | | NULL | |
| categoria_id | bigint(20) | NO | MUL | NULL | |
| nome | varchar(128) | NO | | NULL | |
+--------------+--------------+------+-----+---------+----------------+
4 rows in set (0.03 sec)

O campo respons‡vel por gerar o relacionamento entre as tabelasitem e
categoria se chamacategoria_id que, como j‡ esper‡vamos, possui o
mesmo tipo da chave prim‡ria que vimos na tabelacategoria. Mais do que
isto, o Hibernate tamb”m criou o relacionamento entre estas tabelas. Usando
uma ferramenta de modelagem como, por exemplo, o MySQL Workbench, ”
poss¯vel visualizar gra•camente esse relacionamento.
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Fig. ¢.Õþ: O relacionamento entre as tabelas categoria e item

A restri)•o criada neste caso pelo GORM impede que sejam exclu¯dos
registros da tabelacategoria caso exista um ou mais registros na tabela
item que os relacione. A instru)•o SQL usada para gerar a tabelaitem torna
isto bastante claro, como podemos conferir executando o comandoshow

create table item no MySQL:

CREATE TABLE`item` (
`id` bigint(20) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
`version` bigint(20) NOT NULL,
`categoria_id ` bigint(20) NOT NULL,
`nome` varchar(128) NOT NULL,
PRIMARY KEY (`id`),
KEY`FK_skts` (`categoria_id `),
CONSTRAINT̀FK_sktsq` FOREIGN KEY (`categoria_id`) REFERENCES̀categoria `

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

At” este momento, temos um relacionamentounidirecional, ou seja, a
classeItem sabe da exist•ncia da classeCategoria, mas o contr‡rio n•o
se aplica. Basta conferirmos a implementa)•o de Categoria, que possui
apenas um atributo para representar seu nome:

class Categoria {
String nome

static constraints = {
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nome nullable:true, blank:false, unique:true
}

}

Um para muitos

Se todo item pertence a uma categoria, existir•o diversos registros de itens
no banco de dados referenciando o mesmo registro da tabelacategoria.
At” este momento n•o temos um relacionamento bidirecional entre as duas
entidades (Item e Categoria). Tornaremos bidirecional o relacionamento
com o atributo est‡ticohasMany. Para tal, vamos modi•car a nossa imple-
menta)•o da classeCategoria para que •que tal como exposto a seguir:

class Categoria {
String nome

static hasMany = [itens:Item]

static constraints = {
nome nullable:true, blank:false, unique:true

}
}

O atributo hasMany quando usado deve sempre ser declarado como es-
t‡tico. Ele recebe como valor um mapa, no qual cada chave equivale ao nome
do atributo que ser‡ criado na classe em que foi declarado pelo GORM no
momento de sua inicializa)•o e, como valor relacionado, o nome da classe
contra a qual ser‡ feita a associa)•o.

Quando uma aplica)•o Grails ” iniciada, o GORM ir‡ varrer todas as clas-
ses de dom¯nio que possuam declarado o atributohasMany e, para cada uma
das chaves declaradas no mapa, injetar‡ na classe um novo atributo, do tipo
cole)•o ( java.util.Collection) que ir‡ referenciar todos os registros
relacionados Œquela entidade. Sendo assim, no caso da classeCategoria,
apÑs a inicializa)•o do GORM teremos algo, em tempo de execu)•o, similar
ao cÑdigo a seguir:

class Categoria {
String nome
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Set<Item> itens
}

Mas queremos ir al”m: como mencionado nesta se)•o, o registro de um
item noConCotsÑ faz sentido enquanto relacionado a uma categoria. O que
realmente desejamos ” instruir o GORM para que, caso uma categoria seja
salva, seus itens tamb”m sejam salvos, e o mesmo comportamento tamb”m
deve ser aplicado na exclus•o. Entra em cena o atributobelongsTo.

Para tornar o nosso relacionamento bidirecional e com cascateamento
completo, basta modi•carmos a classeItem para que •que tal como no cÑ-
digo a seguir:

class Item {
String nome
static belongsTo = [categoria:Categoria]

}

Assim como o atributohasMany, belongsTo tamb”m deve ser decla-
rado como um atributo est‡tico e tamb”m deve receber como valor um mapa,
no qual as chaves correspondam aos atributos que ser•o criados na classe de
dom¯nio e os valores correspondam a classes de dom¯nio presentes em nosso
projeto.

O¶±§™ “™o™ ou ¶«Z§ ™ Z±§†f¶±™B E L O N G STO

O atributo belongsTo pode receber como valor, caso sua classe de
dom¯nio possua apenas um relacionamento, apenas o nome da classe re-
lacionada, como no exemplo a seguir:

class Item {
String nome
static belongsTo = Categoria

}

Neste caso ser‡ criado em tempo de execu)•o um atributo chamado
categoria na classeItem.
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Modi•cada nossa classeItem, podemos escrever um cÑdigo tal como o
que segue:

import concot.*

def categoria = new Categoria(nome:"Parafuso")
categoria.addToItens(new Item(nome:"Sem porca"))
categoria.addToItens(new Item(nome:"Com porca"))
categoria.save()

No cÑdigo do exemplo, primeiro criamos uma nova categoria com o nome
Parafuso. Em seguida, chamamos o misterioso m”todoaddToItens duas
vezes, instanciando objetos do tipoItem: um chamado Sem porca e outro
Com porca. Para •nalizar, chamamos o m”todosave (que veremos com
detalhes mais Œ frente) que, como o prÑprio nome j‡ nos diz, persiste os dados
no banco de dados.

O interessante ” que ao •nal do script temos tr•s registros no banco de
dados: um para a tabelacategoria e dois para a tabelaitem.

Usamos o m”todoaddTo para inserir elementos dentro de um dos atri-
butos de•nido no mapahasMany da classe container. � uma aplica)•o do
dinamismo do Groovy, por esta raz•o nos referimos a este m”todo como
addTo * , onde* deve ser substitu¯do pelo nome do atributo de•nido no mapa
hasMany.

O m”todo addTo * por tr‡s dos panos executa os seguintes passos:

· Garante que existe uma cole)•o na classe pai relacionada ao atributo
chamado. Se n•o existir, ele ser‡ criado.

· Na entidade dependente a ser adicionada, o atributo relacionado ao pai
ser‡ preenchido.

· Inclui a instˆncia dependente dentro da cole)•o relacionada na enti-
dade pai.
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A§“Zo†•„Z h™“ „Z«M Z•í

Fig. ¢.ÕÕ: Aten)•o redobrada!

Uma armadilha importante: evite cÑdigos como o seguinte:

def categoria = new Categoria(nome:"Parafuso")
// Perigo 1
categoria.itens.add(new Item("Com porca"))
categoria.itens.add(new Item("Sem porca"))
// Perigo 2
categoria.save()

H‡ dois perigos nesse cÑdigo. O primeiro ” o fato de n•o termos cer-
teza se o atributoitens da nossa instˆncia deCategoria j‡ foi ins-
tanciado (n•o foi). Neste caso, vamos topar com uma exce)•o do tipo
NullpointerException.

O segundo perigo est‡ no fato de que o atributocategoria da classe
Item n•o foi de•nido.

¢.ß I•«u§†•o™, uo†±Z•o™ u uìh•¶†•o™ §u•†«±§™«
•™ fZ•h™ ou oZo™«

Com nossas classes minimamente modeladas, ” importante saber como in-
serir ou editar registros que as representem no banco de dados. No caso do
Grails, isso ” feito usando um ÷nico m”todo:save. Podemos extrair uma
s”rie de informa)Úes a seu respeito observando o script a seguir no qual per-
sistimos uma nova categoria.
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def categoria = new Categoria(nome:"Cimento")
categoria.save()

O que estamos fazendo ” bastante simples: criamos uma nova instˆncia da
classe de dom¯nioCategoria que possua o nomeCimento e, em seguida,
evocamos o m”todosave na prÑxima linha. Com isto estamos inserindo o
novo registro na base de dados que poder‡ ser usado por todo o restante do
sistema.

Fig. ¢.Õó: Aten)•o redobrada!

No entanto, imagino que o leitor goste de explorar as consequ•ncias do
que acabamos de fazer. Ent•o voc• executa uma consulta contra a tabela do
banco de dados similar Œ exposta a seguir:

select * from categoria where nome = 'Cimento';

E nenhum registro aparece. Bug do GORM? N•o: apenas o comporta-
mento padr•o do Hibernate. Um componente fundamental do Hibernate ” a
sess•o. Pense nela como um cache local que armazena o estado de todos os
objetos de dom¯nio que persistimos ou obtemos a partir do banco de dados.
Quando chamamos o m”todosave em um objeto de dom¯nio, por padr•o
apenas o marcamos para que seja persistidoeventualmenteno banco de da-
dos.

Qu•o eventualmente? At” •nalizarmos nossa sess•o, sobre a qual falare-
mos mais Œ frente. Para obter m‡ximo desempenho, o Hibernate armazena
em uma •la todas as opera)Úes que dever•o ser executadas contra o banco de
dados e somente as envia ao SGBD quando uma das duas condi)Úes adiante
ocorre:

· A •la atinge um tamanho espec¯•co.

· A sess•o ” fechada.
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O custo de lat•ncia no envio dos comandos ” signi•cativamente reduzido
gra)as a este comportamento do Hibernate. Em vez de termos todo o custo
de enviarmos um comando, esperar o resultado do seu processamento e em
seguida obter a resposta do SGBD, o fazemos em lote. Chamamos este envio
em lote de instru)Úes dežushda sess•o.

O problema desta abordagem ” que o estado do objeto •ca dispon¯vel
apenas no processo da JVM em que foi executada a instru)•o de persist•ncia.
Em um ambiente distribu¯do, no qual o acesso ao estado do objeto deve ser o
mais atual e imediato poss¯vel, este comportamento padr•o do Hibernate deve
ser evitado. Como fazemos isto? Simples: basta passar um simples parˆmetro
ao m”todo save, tal como no exemplo a seguir:

def categoria = new Categoria(nome:"Cimento")
categoria.save(flush:true)

O parˆmetrožushcom valor true instrui o GORM a persistir imediata-
mente os dados no banco de dados, evitando assim o problema mencionado.
No entanto, lembre-se que haver‡ um custo de desempenho no caso de ins-
tru)Úes que precisem alterar um grande n÷mero de registros.

E como edito um registro? Exatamente como faria para inserir. No exem-
plo a seguir alteramos o registrocategoria.

def categoria = Categoria.findByNome("Cimento")
categoria.nome = "Cimento editado"
categoria.save() // agora se chamará "Cimento editado"

Reparou naquele m”todofindByNome? Ser‡ o assunto da prÑxima ses-
s•o deste cap¯tulo quando formos tratar dos m”todos de pesquisa. Para •na-
lizar, vamos reaproveitar o mesmo exemplo para excluir um registro:

def categoria = Categoria.findByNome("Cimento")
categoria.delete()

O m”todo delete ” usado para excluir um registro e apresenta o mesmo
comportamento que o m”todosave, sendo assim voc• pode passar o parˆ-
metro flush para ele, garantindo com isto a persist•ncia imediata na base
de dados.
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Validando a persist•ncia

Classes de dom¯nio possuem regras de valida)•o. O que ocorre quando
mandamos persistir um objeto que •ra uma das restri)Úes que de•nimos em
nosso dom¯nio? Vamos ver o que acontece com um experimento simples.
Primeiro, leve em considera)•o a de•ni)•o da classeCategoria exposta a
seguir:

class Categoria {
String nome

static constraints = {
nome blank:false, nullable:false

}
}

Observe que, de acordo com as regras de valida)•o, o nome n•o pode ser
nulo ou uma string vazia. Agora, observe o resultado do script a seguir:

// criamos uma nova instância de categoria cujo atributo
// nome ainda não tenha sido definido, ou seja, será nulo
def categoria = new Categoria()
assert categoria.save() == null // passa no teste!

Fig. ¢.Õì: Aten)•o redobrada!

O valor de retorno do m”todosave ” um objeto do mesmo tipo da-
quele que acabamos de persistir. Caso ocorra algum erro de valida)•o, o va-
lor retornado ser‡ nulo. O problema desta abordagem ” que ela ” silenciosa:
nenhuma exce)•o ser‡ disparada por padr•o e se o programador n•o tomar
cuidado, pode ter a falsa impress•o de que tudo ocorreu como esperado. Uma
maneira de evitar este problema ” reescrever o script tal como:
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def categoria = new Categoria()
if (categoria.save()) {

// tudo ok, retornou um objeto válido
} else {

// algo deu errado. trate aqui
}

Uma maneira ainda mais interessante de se evitar o problema ” usando o
parˆmetro failOnError com o valor true. Caso ocorra algum erro, uma
exce)•o do tipo ValidationException. O exemplo a seguir expÚe bem
esta possibilidade.

def categoria = new Categoria()
try {

categoria.save(failOnError:true)
} catch (ValidationException ex) {

// trate o problema aqui
}

Nesse caso, ” poss¯vel de•nir o disparo da exce)•o por padr•o. Basta
alterar o arquivograils-app/conf/Config.groovy incluindo a chave
grails.gorm.failOnError
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Um conceito essencial nos bancos de dados relacionais ”integridade re-
ferencial. Caso o leitor j‡ esteja familiarizado com este conceito, sugiro pular
para o prÑximo tÑpico deste cap¯tulo. Valorizamos a integridade referencial
quando sentirmos na pele sua falta. Imagine que o banco de dados doConCot
encontre-se tal como exposto na imagem a seguir:

Fig. ¢.Õ¦: O triste mundo sem integridade referencial

Como j‡ sabemos, a tabelaitem, gerada a partir da de•ni)•o da classe de
dom¯nio de mesmo nome possui uma chave estrangeira (categoria_id)
que estabelece uma rela)•o um-para-muitos com a tabelacategoria. Ob-
servando com aten)•o a imagem, nota-se que o registro cujo campoid pos-
sui valor ¦ na tabela item enfrenta um pequeno problema: n•o existe um
registro equivalente na tabelacategoria cujo identi•cador seja o n÷mero
¦. Um item sem categoria, um registro Ñrf•o. O registro que deveria existir
na tabelacategoria ” o que chamamos deregistro pai.

Vemos duas solu)Úes para o problema: a pregui)osa ser‡ criar um registro
com o campo id igual a ¦ na tabelacategoria. Trata-se de uma falsa
solu)•o pois o problema n•o foi resolvido. Se surgiu um primeiro registro
Ñrf•o, nada impede a ocorr•ncia de um segundo, terceiro ou n-”simo caso.

A solu)•o real ” instruir o SGBD a n•o permitir a cria)•o de registros
Ñrf•os. � a integridade referencialque mencionei anteriormente. Para v•-
la em pr‡tica, vamos executar o comandoshow create table item no
MySQL para ver a estrutura da tabelaitem criada pelo GORM. O resultado
ser‡ uma instru)•o SQL similar Œ exposta a seguir:

CREATE TABLE`item` (
`id` bigint(20) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
`version` bigint(20) NOT NULL,
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`categoria_id ` bigint(20 ) NOT NULL,
`nome` varchar(128 ) NOT NULL,
PRIMARY KEY(`id`),
KEY`FK_2323` (`categoria_id `),
CONSTRAINT̀FK_dk37` FOREIGN KEY(`categoria_id `) REFERENCES`categoria `

) ENGINE=InnoDBDEFAULTCHARSET=utf8

Nos interessa apenas a pen÷ltima linha da instru)•o na qual ” criada uma
chave estrangeira (FOREIGN KEY) para o campocategoria_id que re-
ferencia o campoid da tabela categoria. Se fÒssemos traduzir para o
portugu•s, este comando seria algo como:

ªApenas permita a inclus•o de registros na tabelaitem cujo campo
categoria_id encontre-se preenchido e referencie outro registro j‡ exis-
tente na tabelacategoria com o mesmo valor no campoidº

Mais do que evitar a inclus•o de registros Ñrf•os no banco de dados, a in-
tegridade referencial neste caso tamb”m evita a gera)•o dos mesmos se ten-
tarmos excluir um registro da tabelacategoria que j‡ esteja relacionado
a pelo menos um registro na tabelaitem, o SGBD tamb”m ir‡ bloquear a
exclus•o deste registro.

O que ” cascateamento?

Entendido o funcionamento da integridade referencial, podemos tratar a
quest•o do cascateamento, que ” o assunto principal desta se)•o. Ao usarmos
o termocascatao leitor deve ter em mente a ideia de consequ•ncia.Que tipo
de a)•o ao ser aplicada a uma instˆncia de uma classe de dom¯nio tamb”m deve
ser aplicada aos seus relacionamentos, isto ”, seus •lhos?. Voltando ao GORM,
vemos que h‡ uma s”rie de m”todos de persist•ncia que executamos contra
uma classe de dom¯nio como,save(),delete(),merge(). Podemos pensar na
conceitua)•o decascateamentocomo:

Cascateamento ” a regra que de•ne se queremos ver a repeti)•o das a)Úes
de persist•ncia que executamos em uma entidadepai propagada em seus
filhos.

O conceito •ca claro com algumas perguntas que o leitor deve se fazer ao
modelar suas classes de dom¯nio. Perguntas como:quando eu excluir, editar
ou salvar minha entidade pai, devo excluir, editar ou salvar seus •lhos tam-

Õ¢¦



Casa do CÑdigo Cap¯tulo ¢. Dom¯nio e persist•ncia

b”m?. Como dito no par‡grafo anterior, a propaga)•o ocorre para cada um
dos tipos de opera)•o que podemos executar contra nossas classes de dom¯-
nio. No entanto, neste livro (e em ÉþÛ da sua vida pr‡tica) sÑ precisamos
nos preocupar com a propaga)•o (propaga)•o ” um excelente sinÒnimo para
cascateamento) das opera)Úessave() e delete().

Para valorizar o conceito de cascateamento, vamos proceder exatamente
como •zemos ao pensar no conceito deintegridade referencial. Vamos ima-
ginar o mundo sem ele. Para tal, conv”m lembrar da de•ni)•o das classes de
dom¯nio Categoria e Item expostas a seguir:

class Categoria {
String nome

}

class Item {
String nome
static belongsTo = [ categoria:Categoria]

}

Sem cascateamento, caso eu queira criar uma nova categoria e adicionar
a ela tr•s itens, eu deveria escrever um cÑdigo como o seguinte:

def materiais = new Categoria(nome:"Materiais")
materiais.save()
def cimento = new Item(nome:"Cimento", categoria:materiais)
cimento.save()
def argamassa = new Item (nome:"Argamassa", categoria:materiais)
argamassa.save()
def brita = new Item(nome:"Brita", categoria:materiais)
brita.save()

Para cada um dos itens foi necess‡rio chamar individualmente o m”todo
save(). Agora, voltemos ao mundo com cascateamento, mas antes faremos
uma pequena modi•ca)•o na classeCategoria para que tenhamos um re-
lacionamento bidirecional:

class Categoria {
String nome
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static hasMany = [itens:Item]
}

Ao criarmos este relacionamento bidirecional, podemos usar o m”todo
addTo que vimos neste cap¯tulo e reescrever nosso script inicial de uma forma
muito mais concisa:

new Categoria(nome:"Materiais")
.addToItens(new Item(nome:"Cimento"))
.addToItens(new Item(nome:"Argamassa"))
.addToItens(new Item(nome:"Brita"))
.save() //voilá!

Repare que sÑ precisamos executar o m”todosave() na entidade domi-
nante do relacionamento que ”Categoria. Tirando proveito do cascatea-
mento, por tr‡s dos panos o Hibernate executou o m”todosave() primeiro
em Categoria e, em seguida, em todos os objetos relacionados a este.

Voltemos ao exemplo anterior, e imaginemos que j‡ temos de•nido em
nosso banco de dados uma restri)•o que nos impe)a de apagar um registro
da tabelacategoria caso esta j‡ possua •lhos. Sem cascateamento, para
evitarmos a ocorr•ncia de um erro precisar¯amos executar um script como o
exposto a seguir:

/* Você entenderá o que este ::findByNome:: é
mais à frente neste capítulo.
Por enquanto pense nele apenas como uma consulta
que nos retorna uma instância de Categoria pelo
nome "Materiais" */

def categoria = Categoria.findByNome("Materiais")
/* O mesmo para este método findAllByCategoria ;) */
def itens = Item.findAllByCategoria(categoria)
for (item in item) {

item.delete()
}
categoria.delete()

Seria necess‡rio apagar cada um dos registros relacionados e sÑ ao •nal
apagar o registro da categoria cujo nome ”Materiais. Como ” o mundo
com cascateamento? Exatamente como no script a seguir:
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def categoria = Categoria.findByNome("Materiais")
categoria.delete() //todos os filhos serão apagados

Pelo cascateamento, ” como se o m”tododelete() fosse chamado para
todos os •lhos da instˆncia deCategoria que encontramos. ªComo seº,
pois na pr‡tica o Hibernate otimizar‡ este processo para evitar o consumo
excessivo e desnecess‡rio dos seus recursos computacionais.

Isto ” o que chamamos depropaga)•o oucascateamentode opera)Úes de
persist•ncia. Reduzimos a quantidade de cÑdigo que precisar¯amos digitar,
obtivemos um cÑdigo mais limpo e com uma possibilidade bastante menor
de ter algum bug e umamaior garantia de que manteremos a integridade
referencial do nosso banco de dados.

Ao leitor mais curioso que queira saber mais detalhes sobre como o casca-
teamento realmente ” implementado, recomendo a leitura da se)•o Transitive
Persistenceda documenta)•o o•cial do Hibernate [Õä].

Cascateamento no GORM

Com os conceitos bem colocados e entendida a raz•o pela qual existe o
cascateamento podemos agora ver como o GORM lida com este conceito.
A chave para tirar m‡ximo proveito deste recurso ” entender que o atributo
est‡tico belongsTo ” o respons‡vel pela de•ni)•o dos cascateamentos no
GORM.

Quando em Item adicionamos a de•ni)•o belongsTo =

[categoria:Categoria] estamos informando ao GORM qual classe
domina aquele relacionamento, neste caso,Categoria. Lembre-se: o
cascateamento sempre ” direcionado do pai para seus •lhos.

Tanto faz se estamos lidando com um relacionamento do tipoum-para-
um, um-para-muitosou muitos-para-muitos. Sempre que estiver presente
o atributo belongsTo na de•ni)•o de um relacionamento, as opera)Úes
save() e delete() ser•o propagadas da entidade pai em dire)•o aos seus
•lhos.

E quando n•o adicionamos o atributobelongsTo na de•ni)•o de um
relacionamento? Nesse caso, nenhum cascateamento ir‡ ocorrer e termina-
remos na situa)•o exposta no tÑpico anterior desta se)•o quando descreve-
mos o mundo ªsem cascateamentoº. H‡ uma exce)•o, no entanto, que ocorre
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quando usamos apenas o atributohasMany em nossas classes de dom¯nio.
Nesse caso, a entidade que cont”m o atributo ” tida como pai e a opera)•o
save() ser‡ propagada Œs entidades •lhas relacionadas.

Para •nalizar esta se)•o, ” importante que voc• conhe)a as conven)Úes
adotadas pelo Grails com rela)•o Œs con•gura)Úes de cascateamento que ir•o
variar de acordo com o modo como modelamos os relacionamentos entre
nossas entidades. Vale lembrar que podemos customizar estes comportamen-
tos caso seja de nosso interesse. Para entender posteriormente como isto deve
ser feito, recomendo que o leitor leia o cap¯tulo [?], deste livro no qual des-
crevemos como customizar o mapeamento objeto relacional do GORM.

O esquema exposto a seguir ” inspirado na documenta)•o o•cial do
Grails [¢] e expÚe bem como as con•gura)Úes de cascateamento variam de
acordo com a modelagem dos nossos relacionamentos.

Relacionamento bidirecional um-para-muitos usando belongsTo

Usado quando de•nimos relacionamentos similares ao exposto a seguir:

class Pai {
static hasMany = [filhos:Filho]

}

class Filho {
static belongsTo = [pai:Pai]

}

Na classe Pai o cascateamento encontra-se con•gurado por padr•o como
ALL, ou seja, toda opera)•o de persist•ncia automaticamente ser‡ cascateada
nos •lhos tamb”m. J‡ do lado •lho o cascateamento encontra-se de•nido
como NONE, ou seja, opera)Úes de persist•ncia nos •lhos n•o ser•o replicadas
nas entidades pai.

Relacionamento unidirecional um-para-muitos usando apenas has-
Many

class Pai {
static hasMany = [filhos:Filho]

}

class Filho {
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}

O cascateamento estar‡ ativado para as a)Úes de inser)•o ( SAVE) e edi)•o
( UPDATE) no sentido Pai->Filho.

Relacionamento bidirecional um-para-muitos sem usar belongsTo

class Pai {
static hasMany = [filhos:Filho]

}

class Filho {
Pai pai

}

Do lado pai, a estrat”gia de cascateamento ser‡ para as opera)Úes de inser-
)•o ( SAVE) e edi)•o ( UPDATE). J‡ do lado •lho as opera)Úes de persist•ncia
n•o ir•o cascatear nas entidades pai (NONE).

Relacionamento unidirecional um-para-um sem belongsTo

class Pai {

}
class Filho {

static belongsTo = [ pai:Pai]
}

Do lado pai o cascateamento ser‡ do tipoALL, ou seja, abarcar‡ todas as
opera)Úes de persist•ncia enquanto do lado •lho n•o haver‡ cascateamento (
NONE) algum chegando Œs entidades pai declaradas.

¢.É C¶«±™“†ñZ•o™ ™ “Z£uZ“u•±™

Muitas vezes, as con•gura)Úes padr•o de mapeamento adotadas pelo GORM
n•o se adequam Œs pol¯ticas de gest•o de banco de dados do seu cliente ou
empresa. Nesses casos, podemos alterar seu comportamento para que possa
atender a estes requisitos de uma forma bastante simples usando o bloco
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mapping, que nos permite customizar ainda mais o modo como o mapea-
mento objeto relacional do GORM ” feito.

Outra raz•o pela qual ” interessante customizar o mapeamento ocorre
quando voc• j‡ possui um banco de dados pronto e quer apenas usar suas
tabelas j‡ criadas em sua aplica)•o, o que tamb”m ” bastante comum.

No exemplo a seguir podemos ver como declarar o blocomapping em
nossas classes de dom¯nio:

class Cotacao {
static mapping = {

}
}

Alterando o nome da tabela (e seu esquema e cat‡logo quando ne-
cess‡rio)

Para alterar o nome da tabela que dever‡ receber os dados da nossa enti-
dade, basta incluir a instru)•o table tal como no exemplo a seguir na qual
iremos mudar o nome da tabela padr•o incluindo o pre•xoDDL.

class Cotacao {
static mapping = {

/*
Ao invés do padrão "cotacao",
o nome da tabela aonde armazenaremos
nossos dados será agora "DDL_cotacao"

*/
table "DDL_cotacao"

}
}

Em situa)Úes nas quais voc• precise customizar o esquema ou cat‡logo
no qual a tabela se encontra, dois novos parˆmetros podem ser passados:
schema e catalog, como a seguir:

class Cotacao {
static mapping = {
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table name:"DDL_cotacao", schema:"dbo", catalog:"cotacoes"
}

}

Observe que se formos passar mais de um parˆmetro para a instru)•o
table precisamos nomear explicitamente todos os que estiverem presentes.
Apenas quando alteramos apenas o nome da tabela passamos um ÷nico valor.

O leitor deve ter observado que ” inclu¯do um campo chamadoversion

em todas as nossas tabelas. Ele ” usado pela pol¯tica de bloqueio otimista
(optimistic locking) adotada por padr•o pelo GORM.

Bloqueio otimista ” um recurso disponibilizado pelo Hibernate no qual
” criado um campo de versionamento em que, a cada atualiza)•o (update)
de um registro, o valor do mesmo ” incrementado. O objetivo deste recurso ”
tratar o acesso concorrente a um mesmo registro no banco de dados. Para en-
tender seu funcionamento, imagine dois usu‡rios simultaneamente editando
a mesma cota)•o no ConCot.

//Usuario 1 pega a cotacao de id 34
//Neste momento, o valor do campo version é 1
def cotacao1 = Cotacao.get(34)
cotacao1.valor = 56

//Paralelamente, o usuário 2 pega a mesma cotaçaõ
def cotacao2 = Cotacao.get(34)
//O valor do campo version ainda é 1
cotacao2.valor = 4
// É persistida a cotação e automaticamente o
// campo version será incrementado, passando a
// ter o valor 2
cotacao2.save(flush:true)

// Usuário 1 demora um pouco mais em seu processamento
// e irá atualizar o registro
cotacao1.save(flush:true)

Por tr‡s dos panos, no momento em que o primeiro usu‡-
rio tentar persistir os dados da cota)•o, o Hibernate ir‡ veri•-
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car se o valor do campo version na tabela cotacao bate com
o presente em memÑria. Se for diferente, uma exce)•o do tipo
org.hibernate.StaleObjectStateException ser‡ disparada e,
caso esteja executando o cÑdigo em uma transa)•o, o rollback ser‡ execu-
tado.

Claro, voc• pode desabilitar o lock otimista em sua entidade. Para tal,
basta passar o valorfalse para a instru)•o version no bloco mapping

tal como no exemplo a seguir:

class Cotacao {
static mapping {

version false
}

}

Talvez o nome do campoversion conžite com sua tabela preexistente
no banco de dados. Neste caso, basta passar como valor o nome do campo tal
como no exemplo a seguir:

class Cotacao {
static mapping {

/*
Ao invés de "version", "bloqueio",
e o bloqueio otimista é mantido

*/
version "bloqueio"

}
}

Customizando o identi•cador

Por padr•o para a maior parte dos SGBDs do mercado (ao menos todos
os que conhe)o e j‡ trabalhei diretamente) GORM ir‡ usar a estrat”gia do
valor autoincremental para alimentar a chave prim‡ria da tabela relacionada
Œ sua classe de dom¯nio.

Nem sempre esta ” a melhor estrat”gia. Talvez voc• queira que o valor da
sua chave prim‡ria use uma estrat”gia como UUID [óä] que armazenar‡ seus
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valores em uma String em vez de um valor num”rico, ou mesmo deseje usar
chaves compostas para de•nir o identi•cador da sua tabela.

Primeiro, vamos ver como modi•car o tipo e estrat”gia de gera)•o de da-
dos para a chave prim‡ria. Quer que seu campoid contenha texto e use
a estrat”gia UUID [óä]? O primeiro passo ” declar‡-lo diretamente em sua
classe de dom¯nio comoString e, em seguida, usar a instru)•o id, como
no exemplo a seguir:

class Cotacao {
String id

static mapping = {
/*

Atributo generator me diz qual estratégia de
geração adotar
E column me permite mudar inclusive o nome do
campo id na tabela!

*/
id id generator:'uuid', column:'identificador'

}
}

H‡ diversas estrat”gias de gera)•o de identi•cadores diferentes. Todas
est•o diretamente relacionadas ao Hibernate e s•o demasiadamente variadas
para poder ser tratadas aqui, mas voc• pode consultar sua documenta)•o o•-
cial para conhec•-las melhor [ß].

Voc• tamb”m pode de•nir que a identi•ca)•o da sua entidade ” composta
por mais de um atributo. Para isso, basta usar o parˆmetrocomposite, que
recebe como valor uma lista contendo os campos que ir•o gerar sua chave
composta:

class Cotacao {
static mapping = {

/*
Id gerado pelos atributos item e
fabricante.

*/
id composite:[ 'item','fabricante']
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}
}

Alterando a ordem padr•o nas consultas

Voc• tamb”m pode customizar a ordem na qual os elementos de uma
consulta Œs suas classes de dom¯nio ser•o retornados. Para tal, basta usar as
instru)Úessort e order, como no exemplo a seguir no qual de•nimos que
todas as cota)Úes vir•o ordenadas por valor em ordem decrescente:

class Cotacao {
static mapping = {

sort: 'valor'
order: 'desc' // 'asc' para ordem crescente, que é o padrão

}
}

Claro, isso sÑ ser‡ aplicado quando voc• n•o de•nir a ordena)•o em suas
consultas. Veja a seguir, usando um •nder dinˆmico:

//Valores retornarão ordenados por valor
//em ordem decrescente
Cotacao.list()

Customizando as demais colunas

Claro que a customiza)•o n•o para por aqui, voc• tamb”m pode alterar
o modo como s•o mapeados os demais atributos da sua classe de dom¯nio.
Para tal, basta incluir o nome do atributo no bloco mapping e, em seguida,
aplicar alguns parˆmetros como no seguinte exemplo, em que customizamos
fortemente a entidadeUsuario:

class Usuario {
String id
String login
String senha

static mapping = {
id generator:'uuid'
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table 'DDL_usuarios'
version false
login column:'username', sqlType:'char', updatable:false
senha column:'password', sqlType:'char', updatable:false

}
}

H‡ uma lista signi•cativa de parˆmetros que podem ser usados no mape-
amento dos seus atributos. Dentre eles, os mais comuns s•o listados a seguir:

· column: recebe uma string como valor representando o nome da co-
luna a ser usada na tabela.

· sqlType: voc• pode customizar qual tipo SQL a ser usado na tabela.
Neste caso, voc• deve consultar a documenta)•o do seu SGBD para
descobrir quais os valores dispon¯veis.

· updatable: de•ne se o campo ” atualiz‡vel ou n•o, permitindo que
seu valor seja de•nido apenas no momento de inser)•o. Valor padr•o:
true.

· insertable: de•ne que o valor do campo pode ser de•nido apenas
por atualiza)•o, e n•o na inser)•o. Valor padr•o: true.

· length: qual o tamanho m‡ximo do campo na tabela.
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D†hZ:“Z£u†u ê†uë«~

Muitas vezes encontramos situa)Úes em bases de dados legadas nas
quais precisamos de uma entidade mas esta n•o ” facilmente mapeada
para uma tabela espec¯•ca, mas sim um conjunto de tabelas. Nesses ca-
sos, uma op)•o interessante ” usar o mapeamento customizado contra
uma view. Voc• perder‡ a capacidade de alterar os dados, mas pelo me-
nos ter‡ uma op)•o interessante para visualiza)•o e consultas!

Mapeando views, voc• pode, inclusive, tirar proveito dos poderosos
recursos de consulta do Grails que veremos no prÑximo cap¯tulo para
criar aplica)Úes que facilitem aos seus usu‡rios extrair importantes in-
forma)Úes de suas bases de dados legadas.

¢.Õþ L†oZ•o™ h™“ „u§Z•lZ

Antes de •nalizar este cap¯tulo ” preciso falar do ªelefante brancoº que est‡
entre nÑs e do qual at” agora n•o falamos a respeito: como lidar com he-
ran)a? A•nal de contas, estamos lidando com uma ferramenta que faz o ma-
peamentoobjeto relacional. :)

Infelizmente, noConCotn•o h‡ um exemplo de heran)a, sendo assim
por que n•o usar um que ” bastante popular? Cadastro de ªpessoasº. Na le-
gisla)•o brasileira h‡ dois tipos de ªpessoa": f¯sica e jur¯dica. O primeiro tipo
corresponde a indiv¯duos como eu e voc•, e a segunda a empresas.

Uma modelagem simples desta situa)•o pode ser vista no diagrama a se-
guir:
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Fig. ¢.Õ¢: Nossas pessoas

E a implementa)•o inicial das nossas classes de dom¯nio ” bastante mo-
desta, como pode ser vista na sequ•ncia:

abstract class Pessoa {
String nome

}

class PessoaFisica extends Pessoa {
String sobrenome
String cpf

}

class PessoaJuridica extends Pessoa {
String cnpj

}

Claro, voc• est‡ curioso e gostaria de ver como as tabelas •cariam no
banco de dados, ent•o ir‡ executar o comandorun-app para ver o resul-
tado, certo? Por padr•o, sem qualquer con•gura)•o de mapeamento custo-
mizado, o que teremos ” a gera)•o de uma ÷nica tabela chamadapessoa,
cuja estrutura podemos ver a seguir:
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O Hibernate trabalha essencialmente com duas estrat”gias ao mapear he-
ran)a: uma tabela por hierarquia, que ” o padr•o (table per hierarchy) ou uma
tabela por classe. Como pÒde ser visto na imagem, todos os atributos que
de•nimos nas classesPessoaJuridica e PessoaFisica encontram-se
armazenados na mesma tabela.

Observe que um novo campo foi adicionado,class, que ser‡ usado pelo
GORM para fazer a busca por pessoas de acordo com o tipo da classe, fazendo
a diferencia)•o entre os tipos.

O mais importante a ser observado na estrat”gia ªuma tabela por hie-
rarquiaº ” que atributos de•nidos nas classes derivadas ser•o mapeados para
campos que obrigatoriamente dever•o aceitarnull como valor. Entender
este comportamento ” f‡cil. Imagine que o campocnpj n•o aceite null

como valor. Na primeira inser)•o de uma pessoa f¯sica, o SGBD lhe retorna-
ria um erro.

Para desabilitar o comportamento de ªuma tabela por hierarquiaº basta
adicionar um ÷nico comando no blocomapping da classe que se encontra
na ra¯z da hierarquia de heran)a (Pessoa) tal como no exemplo:

class Pessoa {
String nome

static mapping = {
tablePerHierarchy false

}
}

O resultado ” que agora teremos tr•s tabelas:pessoa, pessoa_fisica

e pessoa_juridica.
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Fig. ¢.Õß: Comportamento da heran)a nas tabelas

Ser•o criadas chaves estrangeiras relacionando o campoid das tabe-
las pessoa_fisica e pessoa_juridica com o campo id da tabela
pessoa.

Bastante simples, n•o ” mesmo?

¢.ÕÕ C™•h•¶†•o™

Neste cap¯tulo foi exposto com detalhes como funciona o mapeamento de
classes de dom¯nio com Grails. Aprendemos como modelar os relacionamen-
tos entre nossas classes de dom¯nio, como nossos atributos se transformam
em campos nas tabelas e ainda entendemos com detalhes o processo de per-
sist•ncia dos dados.

Esta ” a metade do caminho. Agora iremos entender como tirar proveito
das diferentes tecnologias de pesquisa e obten)•o de dados que o Grails nos
fornece. E claro: algumas armadilhas aparecer•o diante de nÑs, mas n•o se
preocupe pois todas ser•o desarmadas e voc• ainda aprender‡ a tirar proveito
delas.
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Buscas

No cap¯tulo¢aprendemos com detalhes como modelar nossas classes de do-
m¯nio em Grails e tamb”m pudemos nos aprofundar no modo como ” feito
o processo de persist•ncia de dados em um banco de dados relacional. Neste
cap¯tulo (que ser‡ bem mais dinˆmico que o anterior) vamos agora entender
como encontrar informa)Úes em nosso banco de dados.

Grails nos fornece uma ampla gama de tecnologias voltadas Œ obten)•o
de dados:

· Finders dinˆmicos

· Criterias

· Buscas where

· HQL (Hibernate Query Language)



ä.Õ. Grails Console: nosso melhor amigo Casa do CÑdigo

Entenderemos aqui qual o ambiente ideal para cada uma destas alternati-
vas e ainda exporemos algumas dicas que tornar•o sua vida com Grails muito
mais produtiva. Claro, usaremos como refer•ncia o nosso sistemaConCotque
desenvolvemos at” aqui.

E, sim, durante o percurso iremos desarmar algumas armadilhas que cos-
tumam pregar sustos nos iniciantes e di•cilmente s•o descobertas.

ä.Õ G§Z†•«C™•«™•u:•™««™ “u•„™§ Z“†•™

Lembra doGroovy Consoleó.¦? A equipe respons‡vel pelo desenvolvimento
do Grails reaproveitou a ideia no framework, o que nos possibilita experi-
mentar instru)Úes contra as classes da nossa aplica)•o e todos os recursos do
Grails exatamente como •zemos com cÑdigo Groovy.

O console ” portanto uma ferramentaessencialpara o aprendizado do
framework, especialmente as possibilidades de consulta do GORM de que
iremos tratar neste cap¯tulo. Para iniciar o console basta executar o comando
console na interface de linha de comando do Grails. Na imagem a seguir
podemos ver a execu)•o de uma consulta simples usando •nders dinˆmicos
(nosso prÑximo assunto) no console:

Õßó



Casa do CÑdigo Cap¯tulo ä. Buscas

Fig. ä.Õ: `Grails Console' em a)•o

Para facilitar sua vida neste cap¯tulo, dado que todos os exemplos ser•o
executados contra as classes doConCot, sugerimos que seja inclu¯da a instru-
)•o de importa)•o de pacotes exatamente como no cÑdigo a seguir:

import concot.*

ä.ó F†•ou§« o†•]“†h™«

O primeiro contato com os •nders dinˆmicos (dynamic •nders) do GORM
normalmente tamb”m ” um daqueles momentos em que entendemos os ga-
nhos que uma linguagem dinˆmica como Groovy pode oferecer. De todas
as op)Úes de pesquisa oferecidas pelo Grails ” a mais simples, mas n•o por
isto a menos usada, pelo contr‡rio: na gera)•o de CRUD feita pelo recurso de
scašoldingdo Grails ” inclusive o ÷nico modo de obten)•o de dados adotado.
Bom, mas com o que se parece esta criatura?
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Assim como os m”todos de persist•ncia que vimos no cap¯tulo¢ como
save() e delete(), os •nders dinˆmicos parecem m”todos est‡ticos in-
clu¯dos em nossas classes de dom¯nio. Da mesma forma, estes n•o existem
diretamente no cÑdigo-fonte, mas s•o gerados dinamicamente durante a exe-
cu)•o da aplica)•o. Como veremos, o GORM ir‡ interpretar o nome dos
m”todos que invocamos e, seguindo algumas conven)Úes que veremos nesta
se)•o, vai executar buscas no nosso banco de dados encontrando (ou n•o)
aquilo que desejamos.

Obtendo uma ÷nica instˆncia

Em diversos controladores gerados pelo scašolding do Grails, iremos en-
contraractions(a)Úes) similares ao cÑdigo a seguir:

def get(long id) {
Categoria categoriaInstance = Categoria.get(id)

}

Apenas para lembrar, a de•ni)•o da classe de dom¯nioCategoria ”
bastante simples como podemos ver a seguir:

class Categoria {
String nome
// constraints omitidas para simplificar

}

Quando iniciado, o GORM ir‡ automaticamente incluir alguns m”todos
em todas as nossas classes de dom¯nio que servem para veri•car a exist•ncia
de uma entidade ou obter uma instˆncia sua usando como parˆmetro de busca
sua chave prim‡ria/identi•cador.

Destes m”todos, o mais usado ” oget, que recebe como parˆmetro um
valor que dever‡ corresponder ao identi•cador da classe de dom¯nio. No
script a seguir podemos ver um exemplo de uso:

// Busca uma instância de Categoria com id 1
Categoria comId1 = Categoria.get(1)

Caso o registro n•o exista no banco de dados,null ser‡ o resultado da
invoca)•o deste m”todo. H‡ ainda mais uma op)•o interessante para este
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tipo de consulta. Estamos falando da fun)•o read, cujo uso ” praticamente
id•ntico ao do get conforme vemos no exemplo a seguir:

// Busca uma instância de Categoria com id 2
Categoria comId2 = Categoria.read(2)

A diferen)a entreget() e read()? Basicamente get nos aponta uma
armadilha que costuma assustar diversos programadores inexperientes com
o funcionamento essencial do Hibernate.

Fig. ä.ó: Aten)•o redobrada!

No cap¯tulo¢.ßmencionamos rapidamente o conceito de sess•o do Hiber-
nate. Apenas para relembrar, trata-se de um cache local, de•nido em escopo
de thread que armazena o estado de todas as nossas classes de dom¯nio (ou
entidades, se voc• preferir) para que sejam persistidos no banco de dados. Na-
quele momento falamos sobre o conceito dežush, no entanto o que n•o foi
mencionado ” queo Hibernate pode persistir o estado dos nossos objetos
mesmo que n•o invoquemos o m”todosave()..

A chave para melhor entender como isto ocorre est‡ no momento em
que a instˆncia de uma classe de dom¯nio vai parar na sess•o do Hibernate.
Este ªir parar na sess•o do Hibernateº tem um nome t”cnico: ser anexado (em
ingl•s,attached) Œ sess•o. Uma vez anexado, dizemos que o Hibernate passa a
gerenciar o estado deste objeto, persistindo-o no banco de dados no momento
em que os comandos SQL ser•o transmitidos ao SGBD. Quando um objeto ”
anexado a uma sess•o do Hibernate?

· Ao obtermos o objeto atrav”s de uma consulta.

· Se persistimos o objeto usando o m”todosave().

· Quando manualmente o inclu¯mos na sess•o.
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O que nos interessa agora ” o primeiro caso. Por padr•o ao alterarmos
o valor de qualquer atributo mapeado o objeto ser‡ marcado para que seu
estado seja persistido no banco de dados. E sabem o que ” mais legal? Por
padr•o, isto ocorrer‡ no momento em que a sess•o for fechada. Este com-
portamento ” bastante sutil, sendo assim nada melhor que um script simples
para ilustr‡-lo:

import concot.*

Categoria comId1 = Categoria.get(1)
comId1.nome = "Nada pode dar errado"

Ao sair do escopo do script a sess•o ” fechada e o žush ocorre. Voc• deve
ter notado que o atributo foi alterado mas que em momento algum chamamos
o m”todo save(). Intuitivamente, podemos pensar que o nome anterior do
registro se manteve, por”m executando a consulta a seguir no MySQL nota-se
que este n•o foi o resultado esperado.

mysql> select * from categoria where id = 1;
+----+---------+----------------------+
| id | version | nome |
+----+---------+----------------------+
| 1 | 4 | Nada pode dar errado |
+----+---------+----------------------+
1 row in set (0.00 sec)

Este comportamento de detec)•o de altera)•o de estado e eventual per-
sist•ncia das mudan)as no banco de dados tamb”m tem um nome t”cnico:
detec)•o de sujeira(dirt detection). Dizemos que um objeto gerenciado pelo
Hibernate est‡ ªsujoº quando seu estado foi alterado e ainda n•o foi persis-
tido no banco de dados. H‡ inclusive uma fun)•o anexada a todas as nossas
classes de dom¯nio chamadaisDirty() que retorna true caso o objeto
se encontre neste estado. No script a seguir podemos ver um exemplo de sua
aplica)•o.

import concot.*

Categoria comId = Categoria.get(1)
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println comId.isDirty() // imprimirá 'false', nada foi alterado ainda
comId.nome = "Outro nome"
println comId.isDirty() // imprimirá 'true', o estado foi alterado e ainda

A fun)•o read() na realidade ir‡ apenas desabilitar a detec)•o de sujeira
na obten)•o das entidades. Assim, o objeto sÑ ser‡ persistido de fato no banco
de dados quando explicitamente chamarmos o m”todosave(). Podemos
ver um exemplo de sua aplica)•o no script a seguir:

import concot.*

Categoria comId = Categoria.read(1)
println comId.isDirty() // imprimirá 'false', pois a detecção de sujeira f
comId.nome = "Qualquer coisa"
println comId.isDirty() // imprimirá 'false', pois a detecção de sujeira f

Lembre-se:read() retorna o objeto sem detec)•o de sujeira, no entanto
voc• ainda poder‡ alterar o estado do seu objeto e persisti-lo executando o
m”todo save() sem problemas.

Finalmente, nem sempre queremos obter uma instˆncia, mas sim apenas
saber se ela existe. Nesses casos usamos a fun)•o exists(), que recebe
como parˆmetro o identi•cador da entidade e nos retornar‡ um valor boole-
ano indicando ou n•o sua exist•ncia. Um exemplo simples de sua aplica)•o
pode ser visto no script a seguir:

/* Imagine que exista uma categoira com id = 1 */
println Categoria.exists(1) // imprimirá 'true'
/* Em nosso banco de dados imaginário não existem registros com identifica
println Categoria.exists(-1) // imprimirá 'false'

Listando registros

Uma opera)•o bastante comum na implementa)•o de toda p‡gina de
CRUD ” a listagem de registros. Para facilitar nossa vida, o GORM injeta
em todas as classes de dom¯nio a fun)•o list() cujo uso mais simples, sem
qualquer parˆmetro, retorna todas as entidades armazenadas em uma tabela
tal como no exemplo a seguir:
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import concot.*

Categoria.list() // retorna todas as categorias cadastradas

Claro que, conforme o n÷mero de instˆncias aumente, n•o ” interessante
sempre retornar todos os registros. Sendo assim h‡ alguns parˆmetros que
podemos passar para esta fun)•o que a tornam perfeita para a implementa)•o
de telas de listagem nas quais desejemos paginar os dados. Segue a lista de
parˆmetros:

· max n÷mero m‡ximo de instˆncias a ser retornado.

· offset a posi)•o a partir da qual os itens dever•o ser listados.

· order se os registros dever•o vir ordenados em ordem ascendente ou
descendente. Aceita apenas dois tipos de valor:asc e desc. Caso
nenhum seja fornecido, o padr•o ”asc.

· sort qual o atributo que ser‡ usado na ordena)•o das instˆncias.

· readOnly desabilita a checagem de sujeira. Funciona exatamente
como a fun)•o read(). O valor padr•o deste m”todo ” false.

· fetchSize de•ne o tamanho dofetch, ou seja, em um n¯vel mais
baixo, quantos registros por vez o driver JDBC dever‡ receber durante
a consulta SQL. Muito ÷til no caso de otimiza)Úes.

· timeout quanto tempo em segundos dever‡ ser levado em considera-
)•o na pol¯tica de timeout da consulta. Com isto, caso haja uma demora
excessiva na obten)•o das instˆncias uma exce)•o ser‡ disparada.

A seguir podemos ver alguns exemplos de aplica)•o da fun)•o list().

// obtendo todas as categorias
def todas = Categoria.list()
// obtendo apenas as dez primeiras instâncias
def primeiras10 = Categoria.list(max:10)
// obtendo apenas as dez primeiras instâncias
// ordenadas pelo nome em ordem descendente
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def primeirasDezInvertidas = Categoria.list(max:10, sort:'nome', order:'de
// agora, aplicando o offset para obter a partir da posição 11
def primeirasDezInvertidas11 = Categoria.list(max:10, offset:11, sort:'nom

ExpressÚes de m”todo

O aspecto mais interessante dos•ndersdinˆmicos que s•o as expressÚes
de m”todo (method expressions), que nos permite escrever consultas de uma
forma bastante simples tirando m‡ximo proveito da natureza dinˆmica do
Groovy. Toda invoca)•o de m”todo em uma classe de dom¯nio GORM ” antes
interceptada. Neste ato, o nome do m”todo a ser executado ” analisado e, se
bater com algumas regras de•nidas pelo GORM, uma nova consulta ser‡ ge-
rada e enviada para o SGBD. A seguir podemos ver um exemplo bem simples
da aplica)•o deste princ¯pio ao buscarmos por uma instˆncia deCategoria

cujo atributo nome sejaMateriais.

/*
Retornará, caso exista no banco de dados,
uma instância de Categoria cujo atributo
nome seja "Materiais"

*/
def categoriaMateriais = Categoria.findByNome("Materiais")

Toda method expressiondeve come)ar com o pre•xo findBy ou
findAllBy, usados respectivamente para obter como resultado apenas uma
ou uma lista de instˆncias. Seguido a este pre•xo concatena-se o nome do atri-
buto sobre o qual ser‡ feita a consulta. Tamb”m podemos aplicar operadores
lÑgicos e comparadores com o objetivo de criar consultas mais complexas. Na
documenta)•o o•cial do Grails [¦] h‡ um esquema da sintaxe a ser aplicada
em umamethod expressionque iremos dissecar at” o restante desta se)•o com
uma s”rie de exemplos que podemos ver a seguir:

ClasseDominio.[findBy|findAllBy]([Propriedade][Comparador]?[Operador boole
([Propriedade][Comparador])

Que se inicie a disseca)•o. A propriedade diz respeito ao nome do atri-
buto da classe de dom¯nio que ser‡ usado na confec)•o da consulta. N•o
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h‡ muito o que ser dito a seu respeito, apenas que deve ser digitado no for-
matocamel case, sempre se lembrando de colocar a primeira letra do nome
em mai÷scula. O prÑximo elemento que nos interessa ser‡ o comparador.
Na lista a seguir podemos ver a lista dos comparadores disponibilizados pelo
GORM:

* InList encontra-se na lista passada como parˆmetro. *LessThan

menor que. *LessThanEquals menor ou igual a. *GreaterThan maior
que. * GreaterThanEquals maior ou igual a. *Like equivale aolike

do SQL. Usado para fazer busca por similaridade. *ILike similar a ILike

sÑ que n•o ” case sensitive. * NotEqual diferente de. * InRange

dentro dos limites superior e inferior fornecidos. *RLike usado para ex-
pressÚes regulares similar aoRegexp LIKE do MySQL. * Between entre
dois valores. *IsNotNull valor n•o ” nulo. * IsNull valor ” nulo.

O leitor deve observar que na listagem de comparadores n•o h‡ algum
para igualdade. A raz•o para isto ” simples: este ” o comparador padr•o caso
nenhum outro seja de•nido. Vamos treinar um pouco? A seguir est‡ a lista
de algumas consultas que podemos fazer apenas com comparadores:

// A busca por igualdade de nome, que já conhecemos
Categoria.findByNome("Materiais")

// Busca todas as categorias com nome nulo
// apenas como exemplo (ignore as restrições que definimos para esta classe
Categoria.findAllByNomeIsNull()

// Agora, buscando todas as categorias que não
// possuam o nome nulo
Categoria.findAllByNomeIsNotNull()

Apenas para que possamos treinar com outros comparadores, vamos nos
lembrar da de•ni)•o da classeCotacao, que pode ser vista na listagem a
seguir:

class Cotacao {
BigDecimal valor
Date data
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static belongsTo = [ item:Item,
moeda:Moeda,
fornecedor: Fornecedor]

}

Agora vamos fazer mais algumas consultas, apenas para treinar usando
comparadores num”ricos:

// Todas as cotações com valor maior que 1000
Cotacao.findAllByValorGreaterThan(1000)

// Usando between: cotações com valor entre 100 e 400
Cotacao.findAllByValorBetween(100,400)

Acredito que com estes exemplos o leitor j‡ deve ter pegado parte do jeito
da coisa. � chegado o momento de pensarmos em consultas um pouco mais
complexas usando operadores lÑgicos. No caso dos •nders dinˆmicos h‡ dois:

· And operador e

· Or operador ou

Imagine que desejemos buscar todas as cota)Úes que tenham valor supe-
rior a Õþþþ reais. Agora usaremos dois atributos e o operador lÑgicoAnd.
Como •caria? O script a seguir nos d‡ um exemplo:

/* Primeiro buscamos a moeda "Real"
Repare que usei 'findBy' pois queremos apenas um registro */

def real = Moeda.findByNome("Real")
// Agora, finalmente, a consulta completa
def cotacoes = Cotacao.findAllByMoedaAndValorGreaterThan(moeda, 1000)

Ou, se quisermos simpli•car um pouco:

def cotacoes = Cotacao.findAllByMoedaAndValorGreaterThan(
Moeda.findByNome('Real'), 1000)

Aten)•o especial deve ser dada ao comparadorlike. Imagine que tente-
mos buscar todas as categorias que tenham ªterº no nome e em nosso banco
de dados h‡ pelo menos um registro com o valor ªMaterialº cadastrado. A
consulta a seguir retornaria uma lista vazia:
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Categoria.findAllByNomeLike("mat")

Isso porque precisamos usar o caractere especial Û para denotar a expres-
s•o, tal como nos exemplos a seguir:

//Todas as categorias que comecem com "Mat"
Categoria.findAllByNomeLike("Mat%")

//Todas as categorias cujo nome termine em "ial"
Categoria.findAllByNomeLike("%ial")

//E finalmente, todas as categorias que tenham "ate" no nome
Categoria.findAllByNomeLike("%ate%")

Claro, tamb”m podemos paginar os resultados. Como fazer isso? Pas-
sando como ÷ltimo parˆmetro para a consulta um objeto do tipoMapcujas
chaves correspondam aos parˆmetros que apresentamos na descri)•o da fun-
)•o list() ä.ó. A seguir, novamente, alguns exemplos:

// Buscando apenas os 10 primeiros registros na busca por
// categorias que tenham "a" no nome
Categoria.findAllByNomeLike("%a%", [max:10])

// Agora, com offset
Categoria.findAllByNomeLike("%a%", [max:10, offset:11])

Persistindo com •nders dinˆmicos

Voc• tamb”m pode usar •nders dinˆmicos para gerar novos registros no
seu banco de dados caso nenhuma instˆncia seja encontrada. Como? Usando
o pre•xo findOrSaveBy e executando sua consulta. Observe o exemplo a
seguir:

def equipamentos = Categoria.findOrSaveByNome("Equipamentos")

Caso n•o exista uma categoria com o nome ªEquipamentosº, em vez de re-
tornar null o m”todo findOrSaveBy ir‡ criar um novo registro no banco
de dados e nos retornar uma instˆncia que represente aquele dado rec”m-
criado.
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Quando usar •nders dinˆmicos?

Finders dinˆmicos s•o a melhor op)•o quando precisamos escrever con-
sultas simples envolvendo um n÷mero pequeno de atributos (em minha expe-
ri•ncia, tr•s no m‡ximo). O leitor deve levar em considera)•o tamb”m uma
limita)•o importante deste recurso: todos os atributos envolvidos na consulta
obrigatoriamente devem estar contidos na classe de dom¯nio sobre a qual es-
tamos executando a consulta.

� f‡cil mostrar como uma consulta com •nders dinˆmicos pode se mos-
trar problem‡tica. Basta tentar interpretar a consulta a seguir com quatro
atributos:

def real = Moeda.findByNome("Real")
def item = Item.get(4)
Cotacao.findAllByMoedaAndItemAndValorGreaterThanOrDataIsNull(moeda,item,10

Criteria

ä.ì C§†±u§†Z«

Se •nders dinˆmicos s•o uma boa alternativa para consultas simples, ascri-
teriasnos oferecem uma poderosa ferramenta quando precisamos escrever
consultas mais complexas em uma base de dados relacional e, ainda mais in-
teressante, fornecendo um feedback visual ao programador que facilita bas-
tante a leitura do cÑdigo que escrevemos.

Caso o leitor j‡ tenha alguma experi•ncia com Hibernate o nome lhe soar‡
familiar. N•o ” para menos: as criterias do GORM s•o na realidade uma DSL
que por baixo dos panos efetua chamadas Œ API Criteria do Hibernate. Talvez
voc• esteja curioso a respeito da apar•ncia deste recurso, sendo assim, sem
muita demora, eis um modo de us‡-lo:

import concot.*

def criteria = Categoria.createCriteria()

criteria.get {
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eq 'nome', 'Materiais'
}

Estes comparadores podem tamb”m ser escritos usando par•nteses, a•nal
de contas, s•o apenas fun)Úes Groovy normais:

import concot.*

def criteria = Categoria.createCriteria()

criteria.get {
eq('nome', 'Materiais')

}

Qual forma usar? Trata-se de uma quest•o simplesmente est”tica.

Esta ” a forma mais verbosa de se criar uma criteria. Ela foi escolhida ape-
nas por ser mais did‡tica neste momento e nos apresentar uma s”rie de aspec-
tos sobre o recurso. A fun)•o createCriteria() ” injetada pelo GORM
em todas as classes de dom¯nio da sua aplica)•o e, quando chamada, nos
retorna um objeto do tipograils.orm.HibernateCriteriaBuilder.
Repare no su•xo: sim, as criterias s•o uma aplica)•o do conceito de builder
do Groovy que vimos neste livro quando tratamos da linguagem.

Por ser um builder, a constru)•o de consultas se torna algo natural dado
Œ natureza hier‡rquica que envolve toda express•o de busca. Ao executar a
fun)•o get da nossa criteria, passamos como parˆmetro um bloco de cÑ-
digo que consistir‡ na DSL implementada pela equipe de desenvolvimento do
GORM que executar‡ os comandos contra a API Criteria do Hibernate. No
caso, estamos usando o comparador de igualdade (eq), que sempre receber‡
dois parˆmetros: o primeiro ” o nome do atributo sobre o qual montaremos
a consulta, e o segundo o valor usado na sele)•o dos dados.
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Ainda n•o encontrei uma tradu)•o satisfatÑria para este termo em
portugu•s. A literal seria ªCrit”riosº, o problema ” que na pr‡tica voc•
ir‡ usar o termo ªcriteriaº o tempo inteiro. Sendo assim, optei por usar
um neologismo fosse o mais prÑximo poss¯vel do seu dia a dia: ªcriteriaº
ou ªcriteriasº.

� claro que o ÷nico comparador n•o ” o de igualdade. A seguir est‡ uma
lista com alguns dos principais comparadores providos pelo GORM e que
usaremos em alguns exerc¯cios pr‡ticos logo na sequ•ncia. Voc• pode ob-
ter uma lista completa na documenta)•o o•cial do Grails [ì]. � importante
ressaltar que quase todos apresentar•o o mesmo funcionamento: o primeiro
parˆmetro corresponde ao nome do atributo sobre o qual ” feito a busca e os
restantes, quando h‡, referenciam os valores adotados em nossa consulta.

· between o valor da propriedade se encontrar‡ entre dois valores.
Exemplo: between(`valor', 10, 100)

· eq igualdade. Exemplo:eq(`nome', `Materiais')

· eq (case insensitive) ” poss¯vel desabilitar o case sensitive de
equals. Para tal, basta incluir um parˆmetro a mais no •nal da exe-
cu)•o como no exemplo a seguir: eq(`nome', `materiais',

[ignoreCase:true])

· ne diferente de. Exemplo:ne(`nome', `Materiais')

· eqProperty quando o valor de uma propriedade deve ser igual ao de
outra. Exemplo:eqProperty(`sobrenome', `nome')

· neProperty uma propriedade possui valor diferente da outra. Exem-
plo: neProperty(`nome', `sobrenome')

· gt o valor deve ser maior que o parˆmetro. Varia)Úes:gt

(maior ou igual), lt (menor que), lte (menor ou igual) Exemplo:
gt(`valor', 1000)

Õ˜¢



ä.ì. Criterias Casa do CÑdigo

· gtProperty o valor de uma propriedade deve ser maior que o de
outra propriedade. Varia)Úes:ltProperty (menor que a propri-
edade), gteProperty (maior ou igual propriedade),lte (menor
ou igual a propriedade). Exemplo:gtProperty(`valorVenda',

`valorCompra')

· idEq usado quando se deseja fazer uma busca por identi•cador.
Exemplo: idEq(1)

· ilike express•o do tipo like sÑ que case insensitive. Exemplo:
ilike(`nome', `%a%')

· in o valor da propriedade deve estar entre aqueles presentes em uma
lista. Aten)•o ao modo como o digitamos, poisin ” uma palavra re-
servada do Groovy. Exemplo:̀ in'(`nome', ['Materiais',

`Equipamentos'])

· isEmpty usado para buscar registros nos quais uma de suas
propriedades, do tipo lista (um hasMany) est‡ vazia. Exemplo:
isEmpty(`itens')

· isNotEmpty oposto de isEmpty. Exemplo:
isNotEmpty(`itens')

· like instru)•o do tipo like, exatamente como vimos no caso dos
•nders dinˆmicos. Exemplo:like(`nome', `%a%')

· sizeEq usada quando o n÷mero de itens em um relacionamento do
tipo hasMany ” igual ao valor passado como parˆmetro. H‡ varia)Úes:
sizeGt (tamanho maior que),sizeGe (tamanho maior ou igual),
sizeLt (tamanho menor que),sizeLe (tamanho menor ou igual).
Exemplo: sizeEq(`itens', 3)

· sqlRestriction falaremos com mais detalhes sobre este
item mais tarde. Basicamente ele nos possibilita enrique-
cer nossas consultas com instru)Úes SQL nativas. Exemplo:
sqlRestriction("char_length(nome) < 30")
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Pela lista de comparadores •ca n¯tido o poder das criterias e o qu•o mais
avan)ado ” este recurso em rela)•o aos •nders dinˆmicos que vimos agora
h‡ pouco. Assim como •zemos naquele caso, vamos novamente nos exercitar
um pouco com algumas consultas bem simples por enquanto, mas antes, ”
importante mostrar uma outra forma de se declarar criterias. Uma maneira
bem mais simples, tal como podemos ver a seguir:

def categorias = Categoria.withCriteria {

}

A fun)•o withCriteria j‡ cria uma criteria para nÑs e retorna a lista
de resultados. Se n•o incluirmos nenhuma instru)•o na de•ni)•o da consulta
o resultado ser‡ todas as instˆncias da classe de dom¯nio. H‡ outras formas
tamb”m:

def criteria = Categoria.createCriteria()

// obtendo uma lista com o resultado
criteria.list {

}

// obtendo uma lista com ainda menos código
criteria {

}

/*
E se quisermos obter apenas um item na
nossa consulta? Simples. :)
Se a consulta retornar mais de um item como
resultado, um erro será disparado, sendo assim
cuidado na escrita do seu código.

*/

criteria.get {
eq 'nome', 'Materiais'

}
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Qual forma usar •ca por conta da sua comodidade. Mais Œ frente quando
formos falar de criterias desanexadas veremos como reaproveitar nossas con-
sultas. Apenas para treinar um pouco, a seguir podemos ver mais um exemplo
de consulta envolvendo tr•s atributos na classeCotacao.

import concot.*

/*
com mais de um atributo
Todas as cotações feitas nos últimos 10 dias
e com valor maior ou igual a 1000, que não
tenham o atributo fornecedor nulo mas que
tenham a moeda nula

*/
def cotacoes = Cotacao.withCriteria {

le 'data', new Date() - 10
ge 'valor', 1000
isNotNull 'fornecedor'
isNull 'moeda'

}

Consultando associa)Úes

Os atributos de uma consulta Criteria n•o precisam ser todos da mesma
classe de dom¯nio. Imagine que desejemos buscar todas as cota)Úes com va-
lor superior a RgÕþþþ,þþ. Usando •nders dinˆmicos precisar¯amos de duas
consultas, com criterias, apenas uma como podemos ver adiante:

def cotacoes = Cotacao.withCriteria {
gt 'valor', 1000
moeda{

eq 'nome', 'Real'
}

}

Basta criarmos um novo bloco dentro da criteria que possua o mesmo
nome que a associa)•o presente em nossa classe de dom¯nio. A estrutura hie-
r‡rquica na qual escrevemos nosso cÑdigo inclusive ajuda a tornar mais f‡cil
de entender aquilo que desejamos. Apenas para treinar um pouco, que tal
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buscar todas as cota)Úes com valor superior a RgÕþþþ,þþ e cujos itens cota-
dos sejam pertencentes Œ categoriaMateriais?

def cotacoes = Cotacao.withCriteria {
gt 'valor', 1000
moeda{

eq 'nome', 'Real'
}
item {

categoria {
eq 'nome', 'Materiais'

}
}

}

Conjun)Úes, disjun)Úes e nega)Úes

Todas as consultas que vimos at” este momento foram simples conjun-
)Úes. Ao executarmos uma consulta como a seguir:

def cotacoes = Cotacao.withCriteria {
gt 'valor', 1000
moeda{

eq 'nome', 'Real'
}

}

Na realidade estamos executando algo comotodas as cotações

com valor maior que 1000 ** E** cuja moeda tenha como

nome `Real'. A grande quest•o ”: como usar uma disjun)•o (o famoso
ªouº)? Deste modo:

def cotacoes = Cotacao.withCriteria {
or {

gt 'valor', 1000
lt 'valor', 100

}
}

Assim obtivemos todas as cota)Úes cujo valor seja superior a Õþþþ ou in-
ferior a Õþþ. Podemos usar a disjun)•o de forma expl¯cita tamb”m:
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def cotacoes = Cotacao.withCriteria {
and {

gt 'valor', 1000
moeda{

eq 'nome', 'Real'
}

}
}

Para •nalizar, tamb”m podemos executar uma nega)•o. Imagine que
queremos negar um bloco inteiro dentro de uma criteria. Para tal basta usar
a nega)•o como no exemplo a seguir:

def cotacoes = Cotacao.withCriteria {
not {

gt 'valor', 1000
moeda{

eq 'nome', 'Real'
}

}
}

Nos ÷ltimos tr•s ÷ltimos exemplos acredito que tenha fortalecido ainda
mais a sua impress•o de que com criterias temos, sem sombra de d÷vidas,
uma das formas mais poderosas e žex¯veis para escrever nossas consultas.
Muito melhor que a concatena)•o de strings que n•o raro aparecem em nos-
sos sistemas, n•o ” mesmo?

Usando restri)Úes SQL

Sempre surgem situa)Úes nas quais poder¯amos escrever nossas consultas
de uma forma mais simples se pud”ssemos acessar a camada inferior do ORM,
ou seja, se consegu¯ssemos tirar proveito do SQL executado pelo SGBD. Cri-
terias nos permitem isso gra)as ao comparadorsqlRestriction.

� um comparador bastante simples pois sÑ requer um parˆmetro: a ins-
tru) •o SQL que usaremos para •ltrar o resultado. Imagine que seja do nosso
interesse buscar apenas as categorias cujo nome possua quatro caracteres.
Como far¯amos isto? Assim:
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def categorias = Categoria.withCriteria {
sqlRestriction 'char_length(nome) = 4'

}

O ÷nico ponto que o leitor deve levar em considera)•o ” o fato de que
muitas vezes ir‡ usar instru)Úes espec¯•cas de um SGBD (no exemplo, usei
uma instru)•o do MySQL) que podem n•o estar presentes em outras solu)Úes
do mercado.

Proje)Úes

Se formos buscar por uma de•ni)•o de proje)Úes no contexto do Hiber-
nate encontraremos frases comoªs•o um recurso usado para customizar o re-
sultado de uma consulta

. A grande quest•o ”: customizar como? Na verdade, aplicamos proje)Úes
quando desejamos que o resultado da nossa consulta n•o seja simplesmente
uma lista de instˆncias, mas sim uma lista de tuplas contendo atributos da
nossa classe de dom¯nio ou o resultado de expressÚes como soma, m”dia e
outras. Confuso? Vamos a alguns exemplos.

Imagine que desejamos saber qual a soma do valor de todas as cota)Úes
que valham mais que RgÕþþþ,þþ. Como voc• faria? Assim:

def criteria = Cotacao.createCriteria()

criteria.get {
gt 'valor', 1000
moeda{

eq 'nome', 'Real'
}
projections {

sum 'valor'
}

}

// será retornado um valor numérico apenas.

Se o blocoprojections estiver contido em uma criteria o valor retor-
nado deixa de ser uma lista de instˆncias da classe de dom¯nio e passa a ser
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uma lista de listas. Cada uma das listas retornadas conter‡ em seu interior as
proje)Úes que de•nimos no blocoprojections. Caso use a fun )•o get e
a lista contenha apenas uma lista com um ÷nico valor nesta, ser‡ retornado
apenas aquele item.

Voltando, imagine que n•o precisemos da cota)•o inteira, mas sim apenas
de seu identi•cador e valor. Como far¯amos?

def criteria = Cotacao.createCriteria()

criteria {
gt 'valor', 1000
moeda{

eq 'nome', 'Real'
}
projections {

property 'id'
property 'valor'

}
}

// Exemplo de retorno:
// [[1, 1000], [2, 1010], [3, 4030.40]]

A instru)•o property, que recebe como parˆmetro o nome do atributo
presente em nossa classe de dom¯nio, determina que iremos retornar apenas
o conjunto de propriedades que de•nimos nas proje)Úes. A seguir est‡ uma
lista de proje)Úes para que o leitor possa ter uma ideia do poder deste recurso.
Uma lista completa pode ser encontrada na documenta)•o o•cial do Grails
[ì].

· property Retorna a propriedade da classe em que foi executada a
consulta. Exemplo:property(`nome')

· distinct Retorna apenas valores distintos, tal como a instru)•o de
mesmo nome que usamos no SQL. Exemplo:distinct(`valor')

· avg A m”dia dos valores de uma coluna. Exemplo:avg(`valor').

ÕÉó



Casa do CÑdigo Cap¯tulo ä. Buscas

· sum A soma dos valores presentes em uma coluna. Exemplo:
sum(`valor').

Como minimizar o consumo de memÑria quando uma crit”ria nos
retorna um n÷mero signi•cativo de instˆncias

No futuro, o sistemaConCotviu sua base de dados crescer signi•cativa-
mente. Imagine que um dia algu”m quisesse ver todas as cota)Úes de itens
cujo nome contenha a letra ªaº, mas a base de dados j‡ conta combilhÚesde
registros. Como voc• faria? Voc• usariascrollable results!

Scrollable Resultss•o uma funcionalidade bastante interessante contida
no Hibernate para lidar com este problema. Essencialmente, ao inv”s de uma
criteria nos retornar uma lista com todos os itens, ela ir‡ nos retornar um
iterador(objeto do tipoScrollableResults) que nos permite navegar entre os
registros. Podemos ver como tirar proveito desta funcionalidade na listagem
a seguir:

def criteria = Cotacao.createCriteria()
def scroll = criteria .scroll {

item {
like 'nome', '%a%'

}
}

while (scroll.next()) {
// vou lendo uma instância por vez e não todas!
def cotacao = scroll .get()

}

Os seguintes m”todos encontram-se dispon¯veis neste objeto:

· next() obt”m o prÑximo item do iterador e move para o prÑximo.
Retorna true caso seja poss¯vel fazer esta movimenta)•o.

· first() move para o primeiro registro.

· last() move para o ÷ltimo registro.

· get() retorna a instˆncia corrente.
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· isLast() retorna true caso estejamos na ÷ltima instˆncia do itera-
dor.

Uma lista completa pode dos m”todos presentes na classe
ScrollableResults pode ser obtida na documenta)•o o•cial do
Hibernate [É].

Fig. ä.ì: Aten)•o redobrada!

Muita aten)•o com o driver Connector/J do MySQL: nem sempre ele fun-
ciona como gostar¯amos. Segundo a API JDBC, os dados deveriam ser envi-
ados para o cliente somente quando ao movimentarmos o cursor encontr‡s-
semos um momento no qual tiv”ssemos chegado ao •m da lista, certo? Infe-
lizmente, o Connector/J apenas emula este comportamento, trazendo para o
cliente todos os dados para a memÑria.

Caso esteja usando o MySQL, veri•que a documenta)•o atual do driver
JDBC e consulte este post [óÉ] no StackOveržow.

Criando criterias em tempo de execu)•o

Uma vantagem do uso de criterias ” o fato de podemos cri‡-las dinami-
camente. Lembre-se que o que passamos na constru)•o de uma consulta ”
na realidade cÑdigo Groovy. Sendo assim, nada impede que possamos mon-
tar nossas consultas em tempo de execu)•o. Um exemplo simples: imagine
que noConCotimplementamos uma fun)•o que de•ne se devemos buscar
cota)Úes por uma moeda espec¯•ca ou n•o:

def buscarCotacoes(String nomeMoeda, BigDecimal valor) {
Cotacao.withCriteria {

eq 'valor', valor

//Você pode incluir um if na construção de uma criteria
if (nomeMoeda) {
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moeda {
eq 'nome', nomeMoeda

}
}

}
}

Na realidade, ” poss¯vel usar qualquer estrutura de controle de žuxo Gro-
ovy na de•ni)•o de uma criteria, o que torna as possibilidades praticamente
in•nitas. A seguir podemos ver um outro exemplo usando oswitch:

def buscarCotacoes(int tipoItem, BigDecimal valor) {
Cotacao.withCriteria {

eq 'valor', valor
// Usando switch para o mesmo fim
switch (tipoItem) {

case 1:
item {

categoria {
eq 'nome', 'Materiais'

}
}

break
case 2:

item {
categoria {

eq 'nome', 'Equipamentos'
}

}
break;

default:
isNull 'item'

}
}

}

Para entender a vantagem deste recurso, o leitor deve se lembrar como
seria o procedimento para se obter o mesmo resultado usando consultas SQL
nativas: nesses casos ” necess‡ria a concatena)•o de strings, o que resulta em
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cÑdigo muito mais complexo e propenso a erros.

Criterias desconectadas

Criterias desconectadas (detached criteria) nos possibilitam reaproveitar
consultas de uma forma bastante interessante. A principal diferen)a entre
estas e a criteria convencional ” o fato de n•o estar associada a nenhuma sess•o
do Hibernate.

Criar umaDetached Criteria” simples, basta executar instru)Úes similares
Œ exposta a seguir:

import concot.*
import grails.gorm.DetachedCriteria // obrigatório

def criteria = new DetachedCriteria(Cotacao).build {
moeda{

eq 'nome', 'Real'
}
gt 'valor', 1000

}

O construtor da listagem recebe como parˆmetro uma classe de dom¯nio
gerenciada pelo GORM, enquanto o m”todobuild criar‡ a criteria para nÑs.
Ao ser criada nenhuma, consulta ser‡ executada, apenas teremos o objeto
pronto para que possa ser reaproveitado em outros pontos do sistema.

E como executamos uma criteria desanexada? Executando os mesmos
m”todos list e get que vimos anteriormente:

import concot.*
import grails.gorm.DetachedCriteria // obrigatório

def criteria = new DetachedCriteria(Cotacao).build {
moeda{

eq 'nome', 'Real'
}
gt 'valor', 1000

}
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//obtem a lista de cotações
def resultado = criteria.list()

Composi)•o de criterias com Criterias Desconectadas

Muitas vezes voc• se ver‡ escrevendo repetidas vezes o mesmo trecho em
diferentes consultas em seu sistema. Nesses casos, criterias desconectadas po-
dem lhe ajudar a obter uma melhor componentiza)•o. Para tal, segue um
exemplo pr‡tico noConCot. Sempre precisamos buscar cota)Úes que estejam
em Reais. Sendo assim, nada mais natural que criemos uma criteria desco-
nectada para isto.

def buscaCotacaoEmReais= new DetachedCriteria(Cotacao).build {
moeda{

eq 'nome', 'Real'
}

}

A consulta foi criada e est‡ pronta agora para ser reaproveitada, tal como
no exemplo a seguir:

def cotacoesCaras = Cotacao.withCriteria {
buscaCotacaoEmReais//olha aqui a criteria desconectada :)
gt 'valor', 1000000

}

Ao ser executado, o cÑdigo na realidade vai corresponder ao seguinte:

def cotacoesCaras = Cotacao.withCriteria {
moeda{

eq 'nome', 'Real'
}
gt 'valor', 1000000

}

Processamento m÷ltiplos registros com criterias desconectadas

� poss¯vel alterar m÷ltiplos registros de uma ÷nica vez usando crite-
rias desconectadas. Para tal, basta usarmos as instru)ÚesupdateAll ou
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deleteAll destes objetos para, respectivamente, editar ou excluir em massa
uma gama de registros.

Dois exemplos ilustram bem essa funcionalidade: primeiro, vamos editar
o valor de todas as cota)Úes para zero caso sua categoria seja ªGratuitoº. A
seguir podemos ver como isto ” feito:

def criteriaCotacoes = new DetachedCriteria(Cotacao).build {
item {

categoria {
eq 'nome', 'Gratuito'

}
}

}

criteriaCotacoes.updateAll([valor:0])

Ao m”todo updateAll fornecemos um objeto do tipoMapno qual as
chaves correspondam ao nome do atributo da classe de dom¯nio a ser modi-
•cado e o valor, aquele que desejamos persistir no banco de dados.

Para excluir todos os itens gratuitos ” igualmente simples como vemos a
seguir:

def criteriaCotacoes = new DetachedCriteria(Cotacao).build {
item {

categoria {
eq 'nome', 'Gratuito'

}
}

}
// Sem itens gratuitos daqui pra frente. :)
criteriaCotacoes.deleteAll()

Pagina)•o e ordena)•o com criterias

Pagina)•o de resultados com criterias ” bastante simples. Basta usar as
expressÚes a seguir no bloco da sua consulta:

· maxResults(int) de•ne quantas instˆncias ser•o retornadas pela
criteria.
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· firstResult(int) a partir de qual posi)•o os dados ser•o expostos.

A listagem a seguir expÚe um bom exemplo de como usar essas instru-
)Úes:

/* Buscará 10 instâncias a partir da posição 11 */
def moedas= Moeda.withCriteria {

maxResults(10)
firstResult(11)

}

Ordena)•o ” muito parecida com o que vimos nos •nders dinˆmicos.
Basta usar a instru)•o order, que recebe dois parˆmetros. O primeiro cor-
responde ao nome do atributo sobre o qual ser‡ feita a ordena)•o e o segundo
se ser‡ em ordem crescente (asc) ou descendente (desc). O exemplo a se-
guir expÚe o uso da instru)•o:

/* Buscará 10 instâncias a partir da posição 11
ordenadas pelo nome em ordem decrescente */

def moedas= Moeda.withCriteria {
maxResults(10)
firstResult(11)
order('nome', 'desc')

}

Quando uso criterias?

Como dito no in¯cio desta se)•o, opte pelo uso de criterias sempre que
precisar escrever consultas mais complexas e cuja legibilidade ” comprome-
tida quando escrita em instru)Úes SQL, HQL.

Se for observado que sempre ” repetido o mesmo trecho em diferentes
consultas, criterias tamb”m caem como uma luva, pois evitam a necessidade
de concatena)•o de strings, que normalmente d•o origem a cÑdigo de alt¯s-
sima complexidade e muito propensos a erros.

Al”m disso, como observado, s•o tamb”m uma excelente ferramenta
quando precisamos fazer a edi)•o ou exclus•o de m÷ltiplos registros em nossa
base de dados de uma maneira simples.
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Ao inserirem na vers•o ó.þ do Grails as criterias desconectadas a equipe de de-
senvolvimento n•o estava apenas buscando uma maneira mais interessante de
componentiza)•o de consultas: queriam na realidade uma nova ferramenta
de pesquisa que tivesse o mesmo poder que as criterias mas com uma sintaxe
mais prÑxima do Groovy. Sim, estou falando das buscas porwhere.

A melhor forma de apresentar as buscas porwhere ” comparando-as
com a criteria. Na listagem a seguir podemos ver a diferen)a de forma n¯tida:

// A versão criteria de uma consulta que já usamos bastante
// neste capítulo
Cotacao.withCriteria {

gt 'valor', 1000
moeda {

eq 'nome', 'Real'
}

}

// E a versão por where
Cotacao.findAll {

moeda.nome == 'Real' && valor > 1000
}

Buscas porwhere nos oferecem uma alternativa mais žex¯vel que os •n-
ders dinˆmicos e bem menos verbosa que a criteriasem que tenhamos qual-
quer tipo de comprometimento. Antes de nos aprofundarmos no assunto ”
importante primeiro entenderpor que o nome where queries.

Cotacao.where {
moeda.nome =='Real' && valor > 1000

}

A fun)•o where anexada a todas as classes de dom¯nio pelo GORM re-
cebe como parˆmetro um bloco de cÑdigo no qual digitamos nossa consulta
com cÑdigo Groovy e nos retorna uma criteria desconectada. Sendo assim,
todas as fun)Úes que vimos serem usadas para atualiza)•o em massa de dados
( updateAll e deleteAll) e scrollable results ( scroll) tamb”m podem
ser executadas contra este objeto.
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Escrevendo consultas

Se voc• consegue escrever uma express•o booleana em Groovy baseada
nos atributos das nossas classes de dom¯nio j‡ sabe como usar as buscas por
where. Vamos come)ar por algumas consultas simples, que j‡ vimos aqui
escritas com criterias, agora usandowhere.

// Buscando a moeda Real
Moeda.find {

nome == 'Real'
}
// Buscando agora as cotações com valor maior
// que 1000 reais
Cotacao.findAll {

moeda.nome == 'Real' && valor > 1000
}

Enquanto a fun)•o where nos retorna uma criteria desconectada que n•o
executa consulta alguma naquele momento (este comportamento ” chamado
lazy), as fun)Úes find e findAll retornam, respectivamente, um ÷nico
resultado ou uma lista. Claro que podemos usar conjun)Úes (and) e disjun-
)Úes (or) em nossas consultas. Para tal, basta agruparmos os componentes da
consulta usando algo familiar a nÑs: par•nteses.

// Usando conjunção
// Moeda = Real E valor > 1000
Cotacao.findAll {

(moeda.nome =='Real') && (valor > 1000)
}

// Usando uma disjunção
// Com valores maior que 1000 ou menores que 100
Cotacao.findAll {

(valor < 100) || (valor > 1000)
}

// Misturando disjunções e conjunções
Cotacao.findAll {

(moeda.nome =='Real') && ( (valor < 100) || (valor > 1000) )
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}

// Se quiser, também pode usar os métodos da
// criteria desconectada. Lembra deles?
def consulta = Cotacao.where {

(moeda.nome =='Real') && (valor > 1000)
}
def resultado = consulta.list(sort:'valor')

N•o se esque)a tamb”m da nega)•o. Se quisermos todas as cota)Úes que
n•o foram feitas em Real escrever¯amos algo como:

def tudoMenosReal = Cotacao.findAll {
! (moeda.nome == 'Real')

}

Como pode ser visto, temos uma DSL extremamente natural ao progra-
mador: uma que voc• j‡ conhece. Pense em uma express•o booleana, escreva-
a e pronto: sua consulta est‡ pronta. E como voc• lida com relacionamentos?
A primeira parte voc• j‡ viu, lembra?

Cotacao.findAll {
moeda.nome =='Real'

}

Basta que voc• referencie o nome da associa)•o na sua consulta e pronto!
Os operadores de compara)•o tamb”m funcionam exatamente como voc• es-
peraria que se comportassem em Groovy:== (igual), != (diferente), >

(maior), >= (maior ou igual), < (menor), <= (menor ou igual). Mas h‡
alguns que n•o s•o t•o intuitivos: tr•s apenas.

· in o valor se encontra dentro de uma lista

· ==~ like case sensitive

· =~ like case insensitive

// Todas as moedas que contenham e no nome.
// Retornará o 'Real'
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Moeda.findAll {
nome ==~ "%e%"

}

//Todas as moedas cujo nome seja 'Real' ou 'Dolar'
Moeda.findAll {

nome in ['Real', 'Dolar']
}

� tamb”m poss¯vel escrever consultas com o operadorbetween. Como?
Usandorangescomo no exemplo a seguir:

// Todas as cotações com valor entre 100 e 1000
Moeda.findAll {

valor in 100..1000
}

Nulidade? F‡cil tamb”m. Basta comparar o atributo comnull.

// Todas as cotações que não tenham fornecedor
Cotacao.findAll {

fornecedor == null
}

E compara)•o entre propriedades?

// Todos os itens com valor de compra igual ao de venda
Cotacao.findAll {

valorCompra == valorVenda
}

Tamb”m podemos executar compara)Úes relacionadas ao tamanho de
uma associa)•o do tipo hasMany tal como a seguir:

// todas as categorias que tenham mais de 0 itens
// associados
def itens = Categoria .findAll {

itens.size() > 0
}
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Consultas compostas

Se no fundo uma buscawhere ” uma criteria desconectada, nada impede
que tamb”m possamos tirar proveito daquela componentiza)•o que vimos
antes. Como?

// A consulta por moeda 'Real'
def buscaReal = Cotacao.where {

moeda.nome ='Real'
}

// Compondo a consulta, agora por valor
def buscaValor = consultaReal.where {

valor > 1000
}

def resultado = buscaValor.list()
[code]

A segunda consulta é como se tivéssemos escrito

[code groovy]
def buscaValor = Cotacao.where {

moeda.nome =='Real' && valor > 1000
}

Subconsultas

N•o h‡ proje)Úes em consultaswhere, mas h‡ algo interessante que entra
em seu lugar: s•o as subconsultas, que nos permitem escrever consultas com
um grau maior de intelig•ncia atrav”s da inclus•o de fun)Úes especiais dentro
de uma consultawhere. Para melhor entender este recurso, vamos listar estas
fun)Úes:

· avg retorna o valor m”dio de todos os itens em uma consulta.

· sum retorna a soma do valor de todos os itens na consulta.

· max retorna o valor m‡ximo do atributo na tabela.
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· min retorna o valor m¯nimo na tabela.

· count quantos itens est•o na tabela ou consulta.

· property retorna uma propriedade a partir da lista de propriedades.

Se eu quiser saber quais as cota)Úes cujo valor seja maior que a m”dia,
como fa)o? Assim:

def cotacoes = Cotacao.findAll {
valor > avg(valor )

}

E tamb”m podemos aplicar essas fun)Úes a subconsultas. Por exemplo:
se quis”ssemos que a consulta anterior fosse aplicada apenas aos itens cuja
moeda ” o Real. Para isso, usar¯amos o m”todoof, que recebe como valor
uma outra consulta.

def cotacoes = Cotacao.findAll {
valor > avg(valor ).of {moeda.nome == 'Real'}

}

H‡ tamb”m algumas fun)Úes que voc• pode usar em suas consultas que
s•o muito ÷teis:

· second Retorna apenas o segundo da propriedade caso ela seja do
tipo Date.

· minute Retorna apenas o minuto de uma propriedade do tipoDate.

· hour A hora de uma propriedade do tipoDate.

· day O dia de uma propriedade do tipoDate.

· month O m•s da propriedade do tipoDate.

· year O ano de uma propriedade do tipoDate.

· upper Converte o valor da propriedade para letras mai÷sculas.

· lower Converte o valor da propriedade para letras min÷sculas.
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· trim Remove o caractere de espa)o do in¯cio e do •m de uma string.

· length Retorna o tamanho de uma propriedade do tipo string.

Com estas fun)Úes podemos escrever consultas interessantes. Talvez
como na fun)•o a seguir, que me retornar‡ todas as minhas cota)Úes do ano
passado como parˆmetro dentro de um dado intervalo de valores para uma
moeda cujo nome tamb”m ser‡ passado como parˆmetro:

def buscarCotacoes(String nMoeda, int ano, BigDecimal valorMinimo, BigDecim
Cotacao.findAll {

(year(data ) == ano) &&
(valor in (valorMinimo)..(valorMaximo)) &&
(lower(moeda.nome) == nMoeda.toLowerCase())

}
}

Quando uso buscas por where?

Como dito no in¯cio desta se)•o, buscas porwhere •cam entre crite-
ria e •nders dinˆmicos. S•o uma excelente op)•o devido Œ sua legibilidade,
por”m como uma pequena limita)•o: n•o possuem proje)Úes. Sendo assim,
caso proje)Úes sejam um requisito para seu cÑdigo, criterias soam como uma
melhor op)•o.

ä.¢ HQL

Talvez a op)•o mais žex¯vel orientada a objetos que o GORM nos oferece seja
o suporte a HQL (Hibernate Query Language), uma linguagem poderos¯ssima
adotada pelo Hibernate que possui uma vantagem bastante interessante: ”
bastante parecida com SQL. Se voc• ainda n•o conhece HQL, mas j‡ possui
alguma experi•ncia com SQL, pode-se dizer que, a grosso modo, em vez de li-
darmos com tabelas e colunas manipularemos respectivamente objetos e suas
propriedades.

Isso n•o quer dizer que seja uma linguagem de f‡cil aprendizado: neste
livro iremos apenas expor o fundamental para que voc• possa come)ar a ti-
rar proveito desta tecnologia. Para aprend•-la em profundidade (o que re-
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comendo), sugiro a leitura da documenta)•o o•cial do Hibernate [˜] que ”
bastante interessante.

Executando HQL

Em cada classe de dom¯nio do seu projeto o GORM ir‡ inserir dois
m”todos para que possamos executar consultas usando HQL:findAll e
find que, respectivamente, nos retornam uma lista de objetos ou apenas um
(quando sua consulta for escrita de tal forma que apenas um item seja re-
tornado). H‡ diversas assinaturas para este m”todo, mas a principal recebe
apenas um parˆmetro, nossa consulta, tal como exposto a seguir:

// Todas as categorias que tenham a letra A no nome
Categoria.findAll("from Categoria c where c.nome like '%a%'")

// A categoria cujo id é 1
Categoria.find("from Categoria c where c.id = 1")

Se voc• nunca trabalhou com HQL mas j‡ viu SQL, n•o se assuste com
a aus•ncia da palavra-chaveselect. Falaremos mais sobre ela mais tarde.
Repare que estamos dando umalias(apelido) Œ entidadeCategoria ape-
nas para facilitar a digita)•o das instru)Úes. Ao inv”s de repetir a palavra
Categoria, por que n•o simpli•car digitando apenasc? Claro, o alias ” opci-
onal quando em nossa consulta sÑ referenciamos uma entidade. Sendo assim,
as consultas a seguir s•o igualmente v‡lidas:

// Todas as categorias que tenham a letra A no nome
Categoria.findAll("from Categoria where nome like '%a%'")

// A categoria cujo id é 1
Categoria.find("from Categoria where id = 1")

Tamb”m podemos parametrizar nossas consultas. A•nal de contas n•o
” interessante •car concatenando strings quando queremos variar os valores
usados em nossas pesquisas, n•o ” mesmo? Vejamos alguns exemplos. Pri-
meiro, com parˆmetros posicionais, como no exemplo a seguir:

import concot.*
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Categoria.findAll("from Categoria where id = ?", [1l])

O caractere? representa um parˆmetro. A forma mais primitiva de pas-
sarmos parˆmetros para nossas consultas se d‡ como no exemplo anterior.
NÑs os fornecemos no interior de uma lista na mesma ordem em que apare-
cem no texto de nossa consulta. � o que chamamos deparˆmetros posicionais.
A segunda forma, e mais interessante s•o osparˆmetros nomeados:

import concot.*

Categoria.findAll("from Categoria where id = :id", [ id:1l])

A diferen)a ” que agora, caso o parˆmetro se repita em nossa consulta,
como no cÑdigo adiante, n•o precisamos fornecer o valor duas ou mais vezes,
mas sim apenas uma.

import concot.*
/*

Todos os itens cujo nome contenha em si
o mesmo nome que sua categoria.

(uma busca tola, apenas para fins didáticos)
*/
Item.findAll("from Item i where i.nome like '%:nome%' and \

i.categoria.nome = :nome", [nome:'Material'])

A propÑsito, strings de m÷ltiplas linhas do Groovy n•o funcionam com
HQL, sendo assim, caso queiramos tirar proveito delas para facilitar a leitura
do nosso cÑdigo, precisamos digit‡-las tal como no exemplo anterior. Ali‡s,
neste mesmo exemplo aprendemos tamb”m a escrever consultas que lidem
com associa)Úes. Reparou como referenciamos o relacionamentocategoria
(do tipo belongsTo) da classe Item?

Pagina)•o e ordena)•o

Paginar consultas HQL ” exatamente como •zemos no caso dos •nders
dinˆmicos. S•o inclusive os mesmos parˆmetros tal como podemos ver a se-
guir quando buscamos dez instˆncias contando a partir da posi)•o ÕÕ.
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/*
Simplesmente 'from Item' indica que iremos
buscar todos os registros, pois não há filtragem
de dados.

*/
Item.findAll("from Item", [max:10, offset:11])

J‡ a ordena)•o ” feita como far¯amos em SQL. A diferen)a est‡ no fato de
que iremos referenciar na ordena)•o as propriedades das classes referenciadas
na consulta e n•o colunas:

Item.findAll(from Item where nome like '%a%' sort by nome" ,
[max:10, offset:11])

Consultas para relatÑrios

At” agora sÑ •zemos consultas que nos retornam instˆncias da classe na
qual invocamos o m”todofindAll (ou find), mas h‡ situa)Úes nas quais
queremos obter apenasparteda classe de dom¯nio (ou suas refer•ncias), tal
como •zemos com as proje)Úes nas criterias. Sim: a palavra-chaveselect

volta a ter uso aqui.

Imagine que desejemos implementar um relatÑrio de cota)Úes que con-
tenha os seguintes campos:

· Identi•cador da cota)•o

· Categoria da cota)•o (apenas seu nome)

· Nome do item cotado

· Moeda (apenas o nome)

· Valor da cota)•o

Este relatÑrio receber‡ como parˆmetro apenas a data de in¯cio e •m, que
usaremos na composi)•o da nossa fun)•o cuja implementa)•o podemos ver
a seguir:
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def cotacoesPorData(Date dataInicio, Date dataFim) {
Cotacao.findAll("select c.id, c.item.categoria.nome, \

c.item.nome, c.moeda.nome, c.valor \
from Cotacao c \

where c.data between :inicio and :fim",
[inicio:dataInicio, fim:dataFim])

}

Usamos a palavra-chaveselect na pr‡tica quando queremos customi-
zar o que ser‡ retornado. Neste caso, n•o vir‡ uma lista de instˆncias da nossa
classe de dom¯nio, mas sim uma lista de matrizes deObject ( Object[]),
na qual a ordem no interior de cada matriz corresponder‡ Œ que declaramos
em nossa consulta. As famosas fun)Úes agregadoras.

A vantagem de uma consulta deste tipo ” a sua leveza. Em vez de buscar-
mos o grafo completo, obtemos apenas aquilo que interessa ao nosso relatÑrio.
Claro, as regras de pagina)•o e ordena)•o tamb”m se aplicam a esse tipo de
consulta pois queremos evitar estouros de memÑria conforme nosso banco
de dados aumenta de tamanho.

Assim como nas criterias, tamb”m temos fun)Úes especiais que nos aju-
dam a implementar relatÑrios mais complexos. Na lista a seguir podemos
ver algumas destas fun)Úes. Para uma lista completa, recomendo a leitura da
documenta)•o o•cial do Hibernate sobre HQL [?].

· avg A m”dia dos valores de um dado atributo da nossa classe de do-
m¯nio. Exemplo:avg(cotacao.valor).

· sum A soma dos valores de um atributo do dom¯nio. Exemplo:
sum(cotacao.valor).

· count Conta as ocorr•ncias de um atributo do dom¯nio. Exemplo:
count(cotacao.moeda).

Um exemplo r‡pido de consulta usando estes operadores. Talvez queira-
mos obter a soma de todas as cota)Úes feitas em Real.

Cotacao.find("select sum(c.valor) from Cotacao c\
where c.moeda.nome = 'Real'")
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Ou ent•o, ainda mais interessante: a m”dia de pre)os para determinado
item.

COtacao.find("select avg(c.valor) from Cotacao c\
where c.item.nome = ?", ['Britador'])

Quando usar HQL?

HQL ” uma alternativa interessant¯ssima quando precisamos escrever
consultas um pouco mais complexas ou focadas na implementa)•o de rela-
tÑrios. Trata-se de uma linguagem de consulta bastante poderosa e que neste
cap¯tulo, devido Œ limita)•o de espa)o, acabamos por tratar apenas do fun-
cionamento b‡sico. Sua ÷nica limita)•o aparece quando precisamos escre-
ver consultas dinˆmicas, situa)Úes nas quais o programador acaba precisando
concatenar strings e, com isto, termina por produzir cÑdigo dif¯cil de manter,
de alta complexidade e muito propenso a erros.
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A camada web: controladores

Neste cap¯tulo vamos entender o processo por tr‡s de uma a)•o simples exe-
cutada por qualquer usu‡rio. Veremos como o ato de acessar uma URL do
nosso sistema, por exemplohttp://localhost:˜þ˜þ/concot/categoria, resulta na
renderiza)•o de p‡ginas como a exposta a seguir.



ß.Õ. Mas antes vamos falar um pouco sobre scašolding? Casa do CÑdigo
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No cap¯tulo ¦ criamos alguns controladores mas n•o chegamos a ver
como estes funcionam pois os que vimos foram gerados com o aux¯-
lio do scašolding. Apenas para lembrar, veja como •cou a nossa classe
CategoriaController naquele momento:

package concot

class CategoriaController {

static scaffold = Categoria
}

Este atributo est‡tico chamadoscaffold recebe como valor a classe de
dom¯nio Categoria e ser‡ usado pelo Grails para, em tempo de execu)•o,
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gerar todo o cÑdigo respons‡vel por nos fornecer um CRUD essencial para
o nosso sistema que nos permitir‡ incluir, alterar, editar e listar os nossos
registros de categorias no banco de dados. Isso inclui tanto o controlador
quanto as p‡ginas GSP usadas na renderiza)•o.

A±§†f¶±™ «hZ€€™•o

O atributo scašold na realidade pode receber dois valores. O primeiro
” a classe que desejamos usar para gerar o CRUD. A segunda ” simples-
mente o valor booleanotrue.

Quando passamostrue como valor, o Grails ir‡ usar como base para
descobrir qual a classe de dom¯nio o nome do controlador, tal como no
exemplo a seguir, que gerar‡ o scašolding para a classe de dom¯nioItem.

class ItemController {
static scaffold = true

}

Fig. ß.ó: Compatibilidade

Na vers•o ì.þ do Grails o scašold dinˆmico n•o foi inclu¯do entre os
recursos do framework, mas n•o se assuste: ele prov‡velmente estar‡ de
volta na vers•o ì.Õ ou mesmo antes. :)

� importante que nos lembremos o que ” o ªscašoldingº. Traduzindo a
palavra para o portugu•s temos o termo ªandaimeº. O que ” um andaime? �
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uma estrutura que nos possibilita obter acesso a alguma coisa ou lugar onde
possamos nos escorar e, a partir dali, atingir algum objetivo. O termo tem sua
origem na constru)•o civil e, caso o nome lhe pare)a familiar mas ainda n•o
consiga se lembrar de ter visto um, a foto a seguir refrescar‡ sua memÑria. :)

Fig. ß.ì: Scašolding

O que ” este andaime que Grails nos oferece? A que desejamos ter acesso
com ele? Como assim me escorar? Me escorar onde? O que desejamos cons-
truir com ele?

N•o sei se voc• j‡ reparou, mas algumas das tarefas que executamos du-
rante o desenvolvimento de uma aplica)•o s•o bastante repetitivas. Pegue
como exemplo o cÑdigo que normalmente escrevemos para construir um
simples CRUD. A impress•o que tenho ” a de que sempre executamos exa-
tamente as mesmas tarefas:

Õ) Usu‡rio preenche um formul‡rio e o submete.

ó) Obtemos os valores preenchidos pelo usu‡rio apÑs a submiss•o do formu-
l‡rio e os usamos para preencher os atributos de um ou mais objetos.

ì) Validamos os valores para nos certi•car de que foram corretamente pre-
enchidos.

¦) Tudo estando ok, persistimos nosso objeto de dom¯nio e em seguida redi-
recionamos nosso usu‡rio para uma p‡gina qualquer.
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E voc• escrever‡ este cÑdigo in÷meras vezes. � at” poss¯vel tirar proveito
da orienta)•o a objetos e modularizar boa parte deste trabalho, evitando toda
essa repeti)•o, mas em sua ess•ncia o trabalho sempre ser‡ bastante prÑximo
disto. Mais do que isso, n•o sei se ” o seu caso, mas a esmagadora maioria
dos programadores acha esse tipo de trabalho muito tedioso. Ser‡ que inves-
timos tanto assim na nossa forma)•o para, no •nal do dia, terminar fazendo
essencialmente... isto???

Dado que ” um trabalho repetitivo e que ocorre em praticamente todo
projeto, n•o seria legal se houvesse algo como um ªassistenteº que o gerasse
automaticamente para nÑs? Melhor ainda: e se este assistente gerasse para
nÑs cÑdigo f‡cil de ser customizado, de tal modo que nÑs sÑ precis‡ssemos
alterar aquilo que realmente importa?

O que ” este andaime?� a gera)•o autom‡tica de todo cÑdigo-fonte que
execute tarefas repetitivas durante o desenvolvimento mas que nos permita
customiz‡-lo conforme se mostre necess‡rio.A que desejamos ter acesso com
este andaime?Uma melhor produtividade a partir do momento em que po-
demos investir nosso tempo na implementa)•o de partes mais complexas dos
nossos sistemas e querealmente importem e agreguem valor.Como assim
me escorar?Ele nos fornece todo o cÑdigo-fonte inicial, ” nele que me escoro,
pois apenas preciso customiz‡-lo de acordo com as minhas necessidades.O
que desejamos construir com este scašolding?Todas (ou quase) as p‡ginas de
cadastro do nosso sistema!

E sabem o que ” mais importante em andaimes? Depois que atingimos
nosso objetivo podemos simplesmente nos esquecer deles ou mesmo jog‡-los
fora j‡ que o trabalho est‡ pronto e n•o precisamos mais deles. O scašolding ”
isto: nÑs iremos us‡-lo repetidas vezes at” chegarmos ao ponto que desejamos.
Depois disso voc• simplesmente esquece-se dele.

At” este momento nosso andaime ” invis¯vel: apenas declaramos um atri-
buto est‡tico e associamos uma classe a ele e o Grails gentilmente gera todo
o cÑdigo-fonte em tempo de execu)•o (por isto o chamo de dinˆmico). �
uma op)•o muito interessante quando ainda estamos modelando nossas clas-
ses de dom¯nio e queremos experimentar como se comportar•o as p‡ginas
de CRUD da nossa aplica)•o, mas infelizmente n•o s•o uma boa alternativa
quando precisamos customizar seu funcionamento.
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Sendo assim apresento um novo comando ao leitor:generate-all,
que recebe como parˆmetro o nome completo da classe de dom¯nio (o que
inclui seu pacote). Este ir‡ gerar um novo controlador para nÑs al”m de todas
as p‡ginas GSP que seriam geradas em tempo de execu)•o pelo framework,
o que nos permitir‡ agora customiz‡-las de acordo com nossas necessida-
des. Para come)ar nosso alvo ser‡ a classe mais simples do nosso sistema:
Categoria. � o que chamo de ªscašolding est‡tico

. Basta executar o comando a seguir:

grails generate -all concot.Categoria

O script ir‡ nos perguntar se desejamos substituir o arquivo
CategoriaController que j‡ hav¯amos criado tal como exposto na
imagem a seguir. Basta digitar ªyº (yes) ou ªaº (all) e em seguida pressionar
ENTER.

Fig. ß.¦: grails generate-all concot.Categoria

No diretÑrio grails-app/views/categoria ser•o gerados cinco
arquivos GSP:_form.gsp, create.gsp, edit.gsp, index.gsp e
show.gsp. Correspondem Œs p‡ginas que compÚem o CRUD desta classe de
dom¯nio. Tamb”m ser‡ criado um novoCategoriaController.groovy

no diretÑrio grails-app/controllers/concot, desta vez bem maior
que nossa primeira vers•o que continha apenas uma linha. Agora voc• pode
customizar ÕþþÛ do seu scašolding.

Fiz este pequeno par•ntese sobre scašolding apenas para criar o mate-
rial que usaremos no restante deste cap¯tulo. Mais Œ frente falaremos mais
sobre como voc• pode customizar a gera)•o de cÑdigo com Grails, mas por
enquanto sÑ nos interessa a classeCategoriaController.

óÕ˜
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O que ” um controlador? NÑs j‡ falamos sobre o que ” o padr•o de projeto
MVC ¦.¦, mas como a equipe respons‡vel pelo desenvolvimento do Grails
de•ne um controlador? De•nem como o respons‡vel por lidar com as re-
quisi)Úes recebidas pela aplica)•o e preparar a resposta que ” enviada como
resultado para o usu‡rio do nosso sistema, resposta esta que pode ser gerada
pelo prÑprio controlador ou delegada para a camada de visualiza)•o. O obje-
tivo deste cap¯tulo ” detalhar como este processo ocorre.

Como tudo em Grails, nossos controladores tamb”m seguem algumas
conven)Úes. Comecemos por aquelas que s•o aplicadas na cria)•o da classe
de um controlador:

· Deve estar armazenada no diretÑriograils-app/controllers.

· Deve possuir o su•xoController no nome da classe.

Voc• tamb”m pode gerar controladores usando um comando es-
pecial presente na interface de linha de comando do Grails chamado
create-controller, como no exemplo a seguir:

create-controller Importacao

Ser•o gerados tanto o arquivoImportacaoController.groovy

quanto seu arquivo de teste unit‡rioImportacaoControllerSpec.groovy.
Caso n•o seja fornecido o nome do pacote, ser‡ usado como pacote padr•o
o nome do seu projeto. � importante salientar que voc• n•o precisa usar este
comando para criar seus controladores. Ele ” meramente uma conveni•ncia.

Actions

Observe o m”todoindex inclu¯do na classeCategoriaController

pelo scašolding est‡tico, o qual modi•quei levemente para •ns did‡ticos:

def index() {
[categoriaInstanceList: Categoria .list(params),
categoriaInstanceCount: Categoria .count()]

}

óÕÉ
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Este m”todo ” o que dentro do jarg•o Grails chamamos deaction.
Neste caso, a ÷nica a)•o executada por nossa primeira action ” retor-
nar um mapa contendo duas chaves: categoriaInstanceList e
categoriaInstanceCount, representando respectivamente a lista de ca-
tegorias e o n÷mero de registros presentes no banco de dados.

Mas o que ” uma action?� a fun )•o que escrevemos em nosso controlador
respons‡vel por lidar com as requisi)Úes HTTP recebidas pela nossa aplica)•o
web. � seu trabalho tratar os parˆmetros recebidos (pela URL, formul‡rios ou
corpo da requisi)•o), chamar os m”todos necess‡rios na camada de negÑcio,
transform‡-los caso necess‡rio para que se tornem adequados Œ resposta en-
viada ao usu‡rio do sistema. Esta resposta pode ser essencialmente qualquer
coisa: um arquivo (no caso de um relatÑrio ou download), um documento
XML, JSON ou em outro formato ou simplesmente uma p‡gina HTML.

Voc• deve ter notado que foi passado como parˆmetro Œ fun)•o list um
objeto chamadoparams. Ele representa os parˆmetros que podem ter sido
fornecidos ao m”todo atrav”s da URL que iniciou sua execu)•o, como neste
endere)o: http://localhost:˜þ˜þ/concot/categoria?max=Õþ&ošset=ÕÕ, que ir‡ ge-
rar busca que retornar‡ dez itens a partir da d”cima primeira posi)•o. Fala-
remos mais sobre oparams mais Œ frente.Mas como esta URL ” formada e
como ” feita a associa)•o entre esta e nossas actions?
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Fig. ß.¢: Aten)•o redobrada!

Todo m”todo p÷blico que voc• declarar em um controlador ser‡ in-
terpretado como uma action. Sendo assim, certi•que-se de sempre sÑ
incluir m”todos nestas classes que atuem como tal.

Essa limita)•o tem seu lado positivo: ela lhe obriga a incluir sua lÑ-
gica de negÑcio em classes de servi)o, que s•o onde este tipo de cÑdigo
realmente deve estar.

Incluir m”todos in÷teis em seus controladores cria novas URLs que
podem inclusive ser usadas por usu‡rios mal intencionados contra seus
sistemas. Leve isto em considera)•o!

Action default

No caso do m”todoindex estamos lidando com o que no ªjarg•o Grailsº
chamamos de action padr•o (default action) do controlador. Quando nossa
URL n•o de•ne qual action dever‡ ser executada (veremos como isso ” feito
mais Œ frente) como Grails sabe qual cÑdigo executar? No caso, ao acessarmos
o endere)o http://localhost:˜þ˜þ/concot/categoriaGrails ir‡ executar a seguinte
lÑgica:

Õ) Existe apenas uma action no controlador? Se sim, execute-a.

ó) Existe um atributo no meu controlador chamadodefaultAction?
Existindo, este recebe como valor uma string que identi•ca a action pa-
dr•o do meu controlador.

ì) Existe alguma action chamada ªindex"? Se sim, ser‡ executada.

óóÕ



ß.ó. Entendendo os controladores Casa do CÑdigo

Voltando aoConCotpercebemos que as duas primeiras condi)Úes n•o s•o
satisfeitas: h‡ mais de uma action de•nida nesta classe e tamb”m n•o temos
um atributo chamadodefaultAction, mas h‡ uma chamada index, que
ser‡ executada.

Executada nossa action, esta retornar‡ um mapa com duas chaves tal
como vimos acima e nosso usu‡rio ser‡ contemplado com uma p‡gina si-
milar Œ exposta a seguir:

Fig. ß.ä: P‡gina index gerada pelo scašolding

Como esta p‡gina ” renderizada? Outra conven)•o do fra-
mework: o leitor deve se lembrar que foi gerado um arquivo chamado
index.gsp no diretÑrio grails-app/views/categoria. No diretÑrio
grails-app/views/categoria encontram-se armazenadas todas as
p‡ginas GSP que s•o usadaspor padr•o pelo controlador. Repare no nome
da pasta: corresponde ao do nosso controlador sem o su•xoController.

E no interior da pasta onde armazenamos nossos arquivos GSP,
o que temos? Teremos arquivos cujos nomes corresponder•o aos de
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nossas actions. Sendo assim, ser‡ renderizada por padr•o a p‡gina
grails-app/views/categoria/index.gsp para a actionindex pre-
sente na classeCategoriaController. Simples e direto.

Para que serve aquele mapa que nossa action retornou como valor?Aquele
mapa possui um nome especial dentro do ªjarg•o Grails": chama-semodel, e
representa as informa)Úes que ser•o expostas em nossas p‡ginas. Cada uma
das chaves de•nidas nessa estrutura ir‡ corresponder a uma vari‡vel que es-
tar‡ dispon¯vel em nossos arquivos GSP. Voc• deve estar curioso para saber
como isso ocorre, certo? Ent•o observe o cÑdigo a seguir que ” um trecho do
arquivo index.gsp.

<g:each in="${categoriaInstanceList}" status="i" var="categoriaInstance">
<tr class="${(i % 2) == 0 ? 'even' : 'odd'}">
<td>
<g:link action="show" id="${categoriaInstance.id}">
${categoriaInstance.nome}

</g:link>
</td>
</tr>

</g:each>

Este ” seu primeiro contato com a tecnologia GSP:Groovy Server Pages.
Falaremos mais a seu respeito adiante, mas por enquanto o que nos interessa
neste trecho ” o uso que fazemos de um dos atributos do nosso mapa, a chave
categoriaInstanceList.

A tag <g:each> cria um loop respons‡vel por iterarmos sobre to-
dos os itens armazenados em uma cole)•o. A cole)•o, no caso, ” a chave
categoriaInstanceList retornada pelo nosso controlador, que iremos
passar como valor ao parˆmetroin. O atributo status de•ne o nome de
uma vari‡vel que atuar‡ como um contador. NÑs o usaremos para adicionar
a classeevenou odda cada uma das linhas de nossa tabela, gerando o efeito
listrado que vimos na imagem anterior. Finalmente, o atributovar de•ne o
nome da vari‡vel que ser‡ acessada no interior do nosso loop.

A tag <g:link> ” usada para gerar os links da nossa aplica)•o a serem
renderizados em nossa p‡gina. Usamos apenas dois parˆmetros:action,
identi•cando o nome da action que dever‡ ser executada em nosso controla-
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dor e id, cujo valor corresponde ao atributo de mesmo nome do nosso objeto
categoriaInstance.

Em um arquivo GSP, tudo o que estiver entre${ e } ” interpretado e
o valor obtido renderizado para o usu‡rio. Soa familiar? Acredito que sim,
dado que ” exatamente o mesmo mecanismo usado pelas strings em Groovy.
:)

Actions no Grails Õ.x

Fig. ß.ß: Compatibilidade

Uma nota importante para os leitores que estejam vindo do Grails Õ.x ou
precisem lidar com aplica)Úes implementadas nesta fam¯lia do framework:
a partir da vers•o ó.þ todas as actions passaram a ser implementadas, por
padr•o, como fun)Úes em nossos controladores, e n•o mais como closures.

Nas versÚes anteriores Œ ó.þ todas as actions eram declaradas desta forma:

def index = {
// código entrava aqui

}

Como consequ•ncia, o desenvolvedor sÑ poder‡ trabalhar com binding
baseado em mapas e h‡ tamb”m o custo oculto no PermGen que uma clo-
sure nos tr‡s. Toda closure ao ser compilada ” transformada em um novo
arquivo .class. O resultado ” um consumo maior de memÑria na antiga
‡rea PermGen usada pelas versÚes do Java anteriores Œ ˜.

A mudan)a trazida pela vers•o ó.þ nos trouxe alguns benef¯cios:

· Usa a memÑria do sistema de uma forma mais e•ciente.

óó¦
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· Permite o uso de controladores do tipo singleton (lembre-se de que as
closures carregam consigo o escopo de onde s•o declaradas e fazem,
por sua vez, parte do estado do controlador).

· Permite sobrescrever as actions de uma forma mais simples usando he-
ran)a.

· Permite a intercepta)•o de m”todos atrav”s de mecanismos de proxia-
mento padr•o, algo que ” mais dif¯cil de se fazer com closures, dado que
estas acabam sendo confundidas por estes mecanismos com atributos
e n•o m”todos.

Agora, se voc• quiser continuar usando closures em seus projetos (tal-
vez voc• esteja lidando com cÑdigo legado) e ter todos os ganhos obtidos
com o novo padr•o, voc• pode! Basta adicionar a linha a seguir no arquivo
grails-app/conf/Config.groovy:

grails.compile.artefacts.closures.convert = true

Esta instru)•o ir‡ aplicar uma transforma)•o AST em tempo de compila-
)•o no seu projeto, transformando todas as closures declaradas em seus con-
troladores em m”todos.

ß.ì D™“†•Z•o™ URL«

Uma das URLs geradas pela tag<g:link> que vimos em nosso arquivo GSP
foi http://localhost:˜þ˜þ/concot/categoria/show/Õ. H‡ uma s”rie de informa)Úes
contidas neste endere)o que s•o expostas na imagem a seguir:

Fig. ß.˜: Nossa URL dissecada

óó¢
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O contexto diz respeito Œ parte da URL que identi•ca a nossa aplica-
)•o dentro de um servidor de aplica)Úes. Qualquer endere)o que comece
com http://localhost:˜þ˜þ/concotir‡ cair em alguma action (ou aus•ncia de)
do nosso projeto. O que realmente nos interessa aqui ” o que vem a seguir: o
nome do controlador e qual a action a ser executada.

Se em nosso browser digitarmos esta URL, a actionshow de•nida na
classeCategoriaController cujo cÑdigo-fonte ” exposto a seguir (e que
modi•quei ligeiramente) ser‡ executado.

def show(Long id) {
[categoriaInstance: Categoria.get( id)]

}

O leitor deve estar confuso neste momento: ” passado o parˆmetro1 Œ
nossa URL, e em nossa action de•nimos um parˆmetro de mesmo nome. Mas
onde de•nimos que aquele ª1º ao •nal da URL corresponde ao parˆmetro
id da fun)•o show?

Novamente outra conven)•o do Grails: se nossa URL recebe um ÷nico
parˆmetro n•o nomeado, como ” o caso desta URL, ele por padr•o recebe o
nome de id. Este comportamento ” inclusive de•nido via con•gura)•o, no
arquivo grails-app/conf/UrlMappings.groovy, onde con•guramos
como nossas URLs devem se comportar. O arquivo padr•o gerado com toda
aplica)•o Grails ” exposto a seguir:

class UrlMappings {

static mappings = {
// É aqui que definimos a convenção do atributo "id" :)
"/$controller/$action?/$id?(.${format})?"{

constraints {
// apply constraints here

}
}

"/"(view:"/index")
"500"(view: '/error')

}
}

óóä
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E como seria a passagem de mais de um parˆmetro para uma URL?Volte-
mos Œ actionindex, que apenas executa um •nder dinˆmico. Se quis”ssemos
expor apenas Õþ categorias paginando atrav”s da d”cima primeira posi)•o po-
der¯amos enviar uma URL como a seguinte:

http://localhost:˜þ˜þ/concot/categoria/index?max=Õþ&ošset=ÕÕ

Observe que estamos acessando a actionindex diretamente agora, sem
a necessidade de tirarmos proveito das conven)Úes referentes Œ action padr•o
do controlador. Apenas para lembrar, a implementa)•o modi•cada desta ac-
tion pode ser vista na listagem a seguir:

def index() {
[categoriaInstanceList: Categoria.list(params),
categoriaInstanceCount: Categoria .count()]

}

O objeto params, como dito antes, ” na realidade um mapa que arma-
zena todos os parˆmetros que nossa action recebe atrav”s da URL, submiss•o
de formul‡rio ou corpo HTTP. Sendo assim, se modi•c‡ssemos ligeiramente
esta action para imprimir este objeto tal como:

def index() {
println params
[categoriaInstanceList: Categoria .list(params),
categoriaInstanceCount: Categoria .count()]

}

Antes de a p‡gina ser renderizada ver¯amos no console do Grails ser im-
presso um texto similar a:

[max:10, offset:11]

O leitor deve estar confuso agora: por onde s•o acessados os parˆmetros?
Pela assinatura do m”todo que compÚe a action ou pelo objetoparams? Pe-
los dois, sÑ depende da sua prefer•ncia. A principal vantagem na passagem
dos parˆmetros pela assinatura da action est‡ na facilidade de escrita de tes-
tes e documenta)•o do que se espera que aquele m”todo receba como en-
trada. Caso estejamos lidando com muitos parˆmetros, ou mesmo situa)Úes
nas quais os parˆmetros recebidos podem variar, sem sombra de d÷vidas o
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objetoparams ou command objects, que veremos mais Œ frente ir•o cum-
prir muito melhor esta tarefa.

ß.¦ Ruo†§uh†™•Z•o™ Zl¢u«

Em algumas situa)Úes, ” interessante que uma action redirecione o processa-
mento para outra. Apenas hipoteticamente, imagine que noConCotseja do
nosso interesse que um usu‡rio sÑ possa criar novas categorias caso j‡ esteja
autenticado no sistema. Basta modi•car a actionsave para que •que tal
como o cÑdigo a seguir:

def save() {
if (seguranca.usuarioAutenticado()) {

// faça o que precisa ser feito
} else {

// Redirecione o usuário para a action
// responsável pelo login
redirect(action:'login', controller:'entrada')

}
}

Neste exemplo usamos dois parˆmetros para identi•car qual o contro-
lador e qual action desejamos que seja executada caso o usu‡rio n•o esteja
autenticado. � poss¯vel tamb”m passar parˆmetros para a action a ser redi-
recionada. Para isso, basta usarmos o parˆmetroparams. Veja o exemplo a
seguir no qual inclu¯mos o parˆmetroacessoIndevido para o controlador
entrada.

def save() {
if (usuarioAutenticado()) {

// faça o que precisa ser feito
} else {

// Redirecione o usuário para a action
// responsável pelo login
redirect(action:'login', controller:'entrada', params:[acessoIndev

}
}

óó˜
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Outra alternativa interessante ” redirecionar o usu‡rio para uma URL.
Imagine que voc• esteja desenvolvendo um site voltado a adultos e deseje que
menores de idade sejam direcionados para outro site qualquer. Basta usar o
parˆmetro url:

def testeIdade() {
if (params.int('idade') < 21) {

redirect(url:'http://www.disney.com')
} else {

redirect(controller:'home')
}

}

O leitor deve ter notado a fun)•o int usada no objetoparams. Assim
como long, ela converte o parˆmetro (que por padr•o sempre ” armazenado
como uma string) para o tipo inteiro oulong. No mesmo exemplo, caso o
usu‡rio passe no teste da idade, este ser‡ ent•o redirecionado para a action
padr•o do controladorhome.

ß.¢ Ru•ou§†ñZ•o™ Z §u«£™«±Z

E se eu n•o quiser renderizar a p‡gina padr•o da action, como fa)o?Usamos a
fun)•o render que se encontra presente em todo controlador.

Imagine que seja do nosso interesse escolher qual p‡gina ir‡ renderi-
zar uma categoria rec”m-persistida de acordo com a permiss•o de acesso do
usu‡rio. Usamos a fun)•o render presente em todo controlador tal como
no exemplo a seguir:

def save() {
/* ignoramos todo o início da action

o modelo já se encontra armazenado em
uma variável chamada resultado em nossa action */

if (condição) {
render(view:'pagina1', model:resultado)

} else {
render(view:'pagina2', model:resultado)

}
}
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O m”todo view neste caso recebe dois parˆmetros de entrada:view, que
representa o nome da p‡gina GSP que iremos renderizar, por padr•o pre-
sente no diretÑrio relacionado ao controlador em que a action se encontra;
e model, representando o modelo a ser usado durante a renderiza)•o da
mesma.

O arquivo GSP n•o precisa se encontrar no mesmo diretÑrio do contro-
lador. Se quiser delegar a renderiza)•o da resposta para uma p‡gina armaze-
nada em outra pasta, basta escrever o caminho completo a ela:

def renderizaDiferente() {
/*

Renderiza a página contida
no diretório
grails-app/views/custom

*/
render(view:'/custom/pagina')

}

Renderizando apenas um trecho HTML, XML ou JSON

Esse exemplo ” bastante comum, mas nem sempre queremos renderi-
zar uma p‡gina inteira. H‡ situa)Úes, como por exemplo, em uma chamada
AJAX, em que nosso controlador deve retornar apenas um trecho HTML.
Voc• pode fazer isso de uma forma bastante simples, como o cÑdigo adiante,
que ir‡ renderizar uma lista completa de categorias embarcadas em HTML.

def pesquisa() {
//executa as consultas necessárias
//e armazena a lista de categorias em uma
//coleção chamada resultado
render(contentType: "text/html") {

table {
for (categoria in categorias) {

tr {
td(id:categoria.id) categoria.nome

}
}

}
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}
}

Trata-se de uma DSL simples que ir‡ transformar aquele bloco de cÑdigo
visto anteriormente em HTML similar ao exposto a seguir:

<table>
<tr>

<td id="1">Equipamentos</td>
<td id="2">Materiais</td>

</tr>
</table>

Como seria renderizar XML?

def pesquisa() {
// restante omitido
render(contentType:"text/xml") {

categorias {
for (categoria in resultado) {

categoria(id:categoria.id, nome:categoria.nome)
}

}
}

}

Qual o resultado? Algo similar a:

<categorias>
<categoria id="1" nome="Equipamentos"/>
<categoria id="2" nome="Materiais"/>

</categorias>

E JSON, como eu faria? Acho que voc• j‡ sabe, mas vamos ao exemplo.

def pesquisa() {
// restante omitido
render(contentType:"application/json") {

array {
for (categoria in resultado) {
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[id:categoria.id, nome:categoria.nome]
}

}
}

}

O resultado?

[ {id:1, nome:"Equipamentos"},
{id:2, nome:"Materiais"} ]

Como pode ser visto, ” bastante simples: basta passarmos dois parˆme-
tros para o m”todo render. O primeiro corresponde aomime typedo que
desejamos retornar ao cliente da nossa action. O segundo parˆmetro ” um
builder Groovy.

Builders s•o um poderoso recurso oferecido pelo Groovy que nos per-
mitem representar estruturas hier‡rquicas como documentos XML, HTML e
JSON de uma forma bastante simples. Para maiores informa)Úes sobre eles,
conv”m consultar a documenta)•o o•cial da linguagem [ä].

Interpretado o builder, o m”todorender ir‡ simplesmente retornar o
resultado diretamente ao cliente que fez a solicita)•o Œ nossa action.

H‡ uma maneira mais simples de se obter o mesmo resultado:

def pesquisa() {
// restante oculto
render(contentType:"o mime type de sua escolha") {

objetoQualquer
}

}

Neste caso, o Grails ir‡ percorrer todos os atributos deste objeto gerando o
resultado no formato passado como valor para o parˆmetrocontentType.
O problema desta abordagem ” que voc• pode gerar documentos enormes
acidentalmente caso haja um grafo complexo no que for renderizado. N•o
considero uma solu)•o t•o elegante, portanto. Outro problema ” que quando
estamos renderizando documentos, na pr‡tica estamos criando APIs. Dado
que os atributos de nossas classes podem variar, esta varia)•o poderia quebrar
todos os clientes que dependam desta API que voc• acabou de criar.
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E ainda ” poss¯vel simpli•car ainda mais esta renderiza)•o. Como?
Usando omarshallingautom‡tico declasses de dom¯niousando converso-
res especiais para os formatos XML e JSON. Trata-se de uma funcionalidade
t•o f‡cil de ser usada que nem h‡ muito o que ser dito. Vamos aos exemplos:

// Basta incluir esta instrução de importação de classes
import grails.converters.*

// e na sua action...

// Como fazemos com JSON?
def renderizarJSON() {

// Como renderizamos para JSON uma
// lista de categorias
render Categoria.list() as JSON

}

// E para gerar XML?
def renderizarXML() {

render Categoria.list() as XML
}

Simples assim. :)

MZ§«„Z••†•• u ¶•“Z§«„Z••†••

Um termo que costuma confundir iniciantes ”marshalling, possivel-
mente por n•o haver uma tradu)•o direta para o portugu•s. Marshalling
” o ato de estarmos gerando conte÷do em algum formato (XML, JSON)
tendo como base um objeto. E ounmarshalling? O contr‡rio: voc• ir‡
instanciar objetos e popular todos os seus atributos tendo como base um
documento em um formato espec¯•co.

Content negotiation

Muitas vezes voc• usar‡ Grails para implementar APIs REST (ou SOAP).
Se este for o seu caso, voc• •car‡ feliz pelo fato de o framework oferecer su-
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porte nativo acontent negotiation. Trata-se de um mecanismo de•nido dentro
do prÑprio protocolo HTTP que permite o fornecimento de diferentes versÚes
de um mesmo documento representado por uma dada URL.

No caso do Grails, as diferentes versÚes do documento equivalem aos for-
matos JSON ou XML. Se neste ponto o leitor mais curioso j‡ brincou um
pouco com o scašolding est‡tico, deve ter percebido algumas actions simila-
res Œ que exponho a seguir, que representa a listagem de categorias noConCot.

def index(Integer max) {
params.max = Math.min(max ?: 10, 100)
respond Categoria.list(params), model:[categoriaInstanceCount: Categoria

}

O que ” esterespond? A fun )•o respond ir‡ tentar fornecer ao cli-
ente que fez a solicita)•o a lista de categorias no formato apropriado: JSON,
XML ou uma p‡gina HTML que ” o padr•o. No caso, isso pode ser feito atra-
v”s do fornecimento do cabe)alho HTTP Accept pelo cliente, pedindo, por
exemplo, que a resposta seja enviada no formato XML ou atrav”s da inclus•o
do parˆmetro format na URL, comohttp://localhost:˜þ˜þ/concot/categoria?

format=xml, que est‡ pedindo que seja fornecido o conte÷do no formato XML.

Por padr•o, toda requisi)•o HTTP feita Œ nossa aplica)•o costuma vir
com o cabe)alho Accept, cujo valor default ” * / * . Para fornecimento no
formato JSON, este precisaria vir com o valorapplication/JSON e, para
XML, application/XML.

A partir do Grails ó.þ, voc• pode inclusive customizar a sua resposta de
acordo com o formato pedido pelo cliente:

request.withFormat {
xml {

// trate o formato XML aqui,
// exatamente como faria se fosse um render

}
json {

// JSON
}
'*' {

// HTML padrão

óì¦
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}
}

ß.ä DZ±Z B†•o†••

Ok, at” agora sÑ vimos actions extremamente simples, que n•o levam em con-
sidera)•o o recebimento de parˆmetros. O que ocorre com os dados que sub-
metemos ao controlador usando formul‡rios, query strings em uma URL ou
mesmo no corpo de uma requisi)•o? Grails nos fornece um mecanismo de
binding extremamente rico e poderoso, que torna sua vida muito mais sim-
ples.

O que ” binding/data binding?Ao usarmos um framework para desen-
volvimento web, muitas vezes nos esquecemos do modo como o protocolo
HTTP funciona. Basicamente todos os parˆmetros passados Œs nossas acti-
ons v•m como uma estrutura do tipo chave-valor na qual todos os parˆmetros
encontram-se no formato textual.

Isso tr‡s alguns problemas, dentre os quais podemos citar:

· Como parsear de maneira transparente parˆmetros textuais para tipos
como integer, long, double, boolean etc.?

· Como preencher automaticamente os atributos de um objeto com-
plexo, como uma classe de dom¯nio, a partir daqueles parˆmetros?

· Como validar estes parˆmetros de tal modo que, estando nossa action
esperando um parˆmetro do tipo num”rico, realmente venha algo con-
dizente com esta condi)•o?

· Preenchimento de formul‡rios: como tornar esta tarefa menos ‡rdua
para o programador?

Todos esses problemas s•o resolvidos por aqueles que se predispÚem a
escrever frameworks para desenvolvimento web. No caso do Grails, muito
do que vemos nesta ‡rea ” na realidade apenas o reaproveitamento da base
adotada pelo framework: o Spring MVC.

Resumindo, o que ”data binding? � o ato de ligarmos os parˆmetros for-
necidos ao framework pelo protocolo HTTP Œs propriedades de um objeto

óì¢
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ou mesmo a um grafo complexo de objetos de forma transparente para o de-
senvolvedor, que n•o mais precisa se preocupar com os problemas que citei.

Este procedimento pode ocorrer de diferentes maneiras. Nesta se)•o se-
r•o expostas as mais comuns no dia a dia do programador Grails.

Data binding baseado em mapas

Vejamos como ” o formul‡rio de cadastro de categorias gerado pelo scaf-
folding cujo cÑdigo modi•quei ligeiramente para facilitar seu entendimento
inicial:

<g:form action="save" controller="categoria">
<label for="nome">Nome:</label>
<br/>
<g:textField name="nome"/>
<input type="submit" value="Salvar"/>

</g:form>

H‡ duas novas tags aqui. A primeira ”<g:form>, que usamos para ge-
rar um formul‡rio cujo atributo action, que representa a URL de destino
da submiss•o esteja correta. Ele recebe dois parˆmetros que identi•cam cor-
retamente qual a action a ser executada:action e controller.

Em seu interior temos outra tag:<g:textField>, que ir‡ renderizar
um campo textual identi•cado por ªnomeº. Em seguida, temos um campo do
tipo submit, que nada mais ” do que o bot•o de submiss•o deste formul‡rio.
O data binding baseado em mapas pode ser feito como na implementa)•o
alternativa da actionsave a seguir:

def save() {
// Data binding em ação
def categoria = new Categoria(params)
// restante da action pode ser ignorado

}

Nesse caso, estamos apenas usando o prÑprio funcionamento dos PO-
GOs. Lembra que se passarmos para uma classe Groovy um mapa em seu
construtor, este ir‡ automaticamente preencher todos os atributos dela? �
apenas isso o que fazemos aqui. Se um dos atributos deCategoria fosse
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do tipo int, boolean, long ou qualquer outro que em Java ” primitivo,
a prÑpria linguagem se encarregaria de fazer as conversÚes necess‡rias para
nÑs.

H‡ outras maneiras de se usar o objetoparams, voc• tamb”m pode us‡-
lo apÑs a instancia)•o do seu objeto. Isso ” muito comum em actions de edi-
)•o, por exemplo:

def update() {
def categoria = Categoria.get(params.long('id'))
// Define todos os atributos do nosso objeto em
// uma única linha
categoria.properties = params
// restante da action

}

Na realidade, Grails vai um pouco al”m do mero aproveitamento do com-
portamento padr•o dos POGOs. Imagine que meu objetoparams seja simi-
lar ao exposto a seguir, relativo Œ persist•ncia de um objeto do tipoItem.

['categoria.id':'1', nome:'Motor']

O atributo categoria.id poderia vir, por exemplo, de uma caixa de
sele)•o. Veja a que o scašolding cria para o cadastro de itens na imagem:

Fig. ß.É: Cadastro de itens

óìß
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At” o momento apenas vimos o binding com uma entidade de dom¯nio:
agora estamos vendo com duas:Item e seu atributo do tipoCategoria.
Grails ” inteligente o su•ciente para perceber que h‡ um atributo chamado
categoria em nossa classeItem que aponta para outra classe de dom¯nio.

Antes de executar o data binding, Grails obter‡ uma instˆncia de
Categoria com o identi•cador passado como parˆmetro e, em seguida, o
injetar‡ em nosso objeto. Depois, pode at” mesmo alterar algum atributo
deste objeto anexado. Imagine que estejamos tamb”m modi•cando o nome
da categoria durante a submiss•o a partir de uma listagem de parˆmetros:

['categoria.id':'1', 'categoria.nome':'Motores', nome:'Motor']

Executando o cÑdigo a seguir:

def save() {
def item = new Item(params)
item.save()

}

Quando o objetoItem
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Uma grande vantagem desta modalidade de binding ” que a escrita de
testes •ca mais f‡cil e tamb”m podemos tirar m‡ximo proveito da tipagem
est‡tica, garantindo com isto um desempenho superior para aquele cÑdigo.

Lidando com erros

Podem ocorrer erros durante o processo de binding?Yeap! Voc• pode ter
erros de tipagem. Imagine que um dos atributos da sua classe de dom¯nio
seja do tipo num”rico mas seja submetido um valor textual. Novamente, a
solu)•o ” bastante simples.

Vamos supor que estamos lidando com a persist•ncia de uma cota)•o.
Apenas para lembrar, esta ” a declara)•o da classeCotacao:

class Cotacao {

BigDecimal valor
Date data

static belongsTo = [ item:Item,
moeda:Moeda,
fornecedor: Fornecedor]

}

Agora, suponha que estejamos recebendo para fazer o binding os seguin-
tes parˆmetros:

['valor':'dois reais','moeda.id':'1',
'item.id': '32', 'fornecedor.id':'3' ]

H‡ um erro claro no parˆmetrovalor. Como resolvemos este problema
em nosso controlador?

def save(Cotacao cotacao) {
if (cotacao.hasErrors()) {

println "Erro no campo ${cotacao.errors.getFieldError('valor')}"
}

}

óìÉ
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Simples: o mecanismo de valida)•o entra em a)•o. Executando a fun)•o
hasErrors da sua classe de dom¯nio, ” poss¯vel veri•car se houve algum erro
de valida)•o. Se retornar verdadeiro, j‡ sabe o que pode ter ocorrido.

Usando a fun)•o getFieldError do atributo errors da sua classe de
dom¯nio passando como parˆmetro o nome do campo ” poss¯vel checar o que
aconteceu. Esta ” uma maneira f‡cil de lidar com esse tipo de situa)•o, com
uma vantagem bastante simples: voc• j‡ iria fazer isto na valida)•o b‡sica das
suas classes de dom¯nio.

Mas o leitor deve ter observado que neste exemplo n•o toquei no binding
com campos do tipoDate, certo?

Lidando com datas

H‡ duas maneiras de se lidar com atributos do tipo data. A mais simples
consiste em usar a tag<g:datePicker>, que renderiza um componente
para sele)•o de data similar ao da imagem a seguir:

Fig. ß.Õþ: Componente date picker

O uso da tag ” bastante simples, tal como pode ser visto no formul‡rio a
seguir usado no cadastro de cota)Úes:

<g:form action= "save" controller="cotacao">

ó¦þ
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<label for="data">Data:</label>
<g:datePicker name="data" precision="day"/>

</g:form>

O atributo name ir‡ identi•car o nome da propriedade do nosso bean
que receber‡ a data como valor fornecido, enquantoprecision de•ne o
n¯vel de precis•o que queremos usar na execu)•o do binding de nossa tag.
Os seguintes valores encontram-se dispon¯veis:year, month, day, hour,
minute, second. Quanto menor a unidade de medida selecionada, maior
ser‡ o n÷mero de campos usados para comportar o fornecimento da data.

Claro, n•o estamos presos Œ tag<g:datePicker>. E quando voc• qui-
ser usar um campo textual simples, ou mesmo passar uma data como parˆ-
metro de uma URL ou no corpo de uma requisi)•o HTTP? H‡ dois caminhos
a seguir.

O primeiro ” simplesmente n•o fazer nada. Por padr•o, o
Grails aceita datas que usem os seguintes formatos:yyyy-MM-dd

HH:mm:ss.S e yyyy-MM-dd'T'hh:mm:ss'Z. Se quiser, voc•
pode inclusive incluir os seus prÑprios formatos de data padro-
nizados. Como fazer isso? Basta adicionar uma chave de con-
•gura)•o no arquivo grails-app/conf/Config.groovy:
grails.databinding.dateFormats, tal como no exemplo abaixo,
no qual incluo uma terceira formata)•o padr•o:

grails.databinding.dateFormats = ['MMddyyyy',
'yyyy-MM-dd HH:mm:ss.S',
"yyyy-MM-dd'T'hh:mm:ss'Z'"]

Sempre que o binding for executado, Grails ir‡ tentar a convers•o do
campo textual com um dos formatos presentes nesta con•gura)•o. A re-
gra de formata)•o de datas usada ” a padr•o do Java, de•nida na classe
java.text.SimpleDateFormat. Recomendo que voc• leia o JavaDoc
desta classe para compreender melhor seu funcionamento [óì].

Mas talvez voc• queira fazer alguma coisa. Que tal customizar o data bin-
ding para um campo espec¯•co da sua classe de dom¯nio? Isso ” feito com
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a anota)•o BindingFormat. Imagine que seja do nosso interesse que os
usu‡rios doConCotdigitem as datas de cota)•o no formato dd/MM/yyyy.
Basta alterar a classeCotacao para que •que desta forma:

import org.grails.databinding.BindingFormat

class Cotacao {
@BindingFormat('dd/MM/yyyy')
Date data

// restante omitido
}

Customizando a convers•o de dados

Aproveitando o gancho do binding de datas, voc• j‡ se questionou como
um texto como "1/1/2015" pode ser convertido em um objeto do tipo
java.util.Date pelo Grails? Conseguimos fazer isso gra)as Œ possibili-
dade de customizarmos o processo de liga)•o (binding).

Para expor esta funcionalidade, vamos implementar o nosso prÑprio
ªbinderº para datas. Nosso exemplo ser‡ apenas um pouco diferente. O for-
mato da data sempre ser‡ precedido com o pre•xo"data-" para se diferen-
ciar do padr•o do Grails. A seguir, podemos ver como •cou a implementa)•o
da nossa classe:

package concot.bind

import org.grails.databinding.converters.FormattedValueConverter
import java.text.SimpleDateFormat

class ExemploFormater implements FormattedValueConverter{
// Executa a conversão
def convert(value, String format) {

def formato = format.replaceAll("data-", "")
new SimpleDateFormat(format).parse(formato)

}

// O tipo de classe que o meu binder irá formatar

ó¦ó
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Class getTargetType() {
java.util.Date

}

}

A fun)•o convert recebe dois parˆmetros: o valor a ser convertido e
a string que identi•ca o formato a ser aplicado. Seu papel ” simplesmente
executar a convers•o de uma string para um objeto que deve ser do mesmo
tipo retornado pela fun)•o getTargetType.

E como aplicamos isso em nossas classes de dom¯nio oucommand
objects(nosso prÑximo assunto)? Simples: usando a mesma anota)•o
@BindingFormat:

class Cotacao {

@BindingFormat("data-dd/MM/yyyy")
Date data

}

Mas o trabalho ainda n•o acabou. H‡ um terceiro passo. Voc•
deve tamb”m declarar a nossa classeExemploFormater como
um bean do Spring. Falaremos mais sobre isto no cap¯tulo dedi-
cado aos servi)os, mas j‡ para adiantar, bastaria modi•car o arquivo
grails-app/conf/spring/resources.groovy para que •que similar
ao exemplo a seguir:

//Nome do bean (exemploConverter) e classe
exemploConverter concot.bind.ExemploFormater

ß.ß C™““Z•o ™f•uh±«

Data binding vai al”m das suas classes de dom¯nio. H‡ situa)Úes nas quais
voc• ir‡ criar formul‡rios mais complexos que talvez n•o envolvam qualquer
classe de dom¯nio. O que me faz lembrar do dia em que Guto chegou na
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DDL pedindo para que fosse inclu¯do um formul‡rio de envio de e-mails para
nossos fornecedores...

Sabe o que seria muito legal, Kico? Se noConCothouvesse um formul‡rio
no qual eu pudesse enviar um e-mail para os fornecedores.

Como assim, Guto?

Seguinte: eu quero algo mais ou menos assim. L‡ no cadastro de forne-
cedores, uma p‡gina que contenha os seguintes campos: o fornecedor, um
campo para que eu coloque meu nome e outro no qual eu digite a mensagem.
Ao submeter, o formul‡rio enviaria um e-mail para o fornecedor. O que me
diz?

Bacana: ent•o vou incluir um atributo a mais na classeFornecedor para
representar seu e-mail. E neste formul‡rio de envio de mensagens, falta um
campo a mais tamb”m Guto, o e-mail para o qual voc• deseja que o fornecedor
envie a resposta, certo?

Perfeito, Kico! Tem como fazer?

SÑ se for agora!

Nosso primeiro passo ” atualizar portanto a classeFornecedor para que
•que como o seguinte:

class Fornecedor {

String nome
String email

String toString() {
this.nome

}

static constraints = {
nomenullable:false, blank:false, maxSize:128, unique:true
email nullable:false, blank:false, email:true

}
}

Repare que neste caso n•o ” necess‡rio salvar a mensagem enviada no
banco de dados. Sendo assim, n•o h‡ raz•o alguma para criarmos mais uma
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classe de dom¯nio. No entanto, seria bacana se houvesse uma maneira inte-
ressante de validar os dados que o usu‡rio digita neste formul‡rio. Algumas
valida)Úes s•o necess‡rias:

· Deve ser selecionado um fornecedor;

· O usu‡rio deve fornecer um e-mail v‡lido;

· Alguma mensagem deve ser digitada.

Entra em a)•o o command object. Pense nele como uma ªclasse de
dom¯nio que possui apenas valida)•oº. Este tipo de objeto n•o ” persistido,
n•o ” buscado em um banco de dados, nada disto: apenas valida a entrada
do usu‡rio. E como implement‡-lo? Simples, basta criar uma classe Groovy
que implemente atrait grails.validation.Validateable. Criamos
uma classe chamadaEnvioEmail, que se encontra armazenada no diretÑrio
src/groovy/concot cuja implementa)•o podemos ver a seguir:

package concot

class EnvioEmail implements grails.validation.Validateable {

Fornecedor fornecedor
String email
String mensagem

static constraints = {
fornecedor nullable:false
email nullable:false, blank:false, email: true
mensagemnullable:false, blank:false

}

}

Se exclu¯ssemos a traitValidateable desta classe, ela facilmente po-
deria ser confundida com uma classe de dom¯nio convencional do Grails. �
importante salientar tamb”m onde salvamos nossocommand object. Lembre-
se que qualquer classe armazenada emgrails-app/domain ir‡ gerar uma
classe de dom¯nio.
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Implementado nossocommand object, o prÑximo passo ” a implementa-
)•o da nossa primeira action, respons‡vel por expor a p‡gina de comunica)•o:

class FornecedorController {

static scaffold = Fornecedor

def comunicacao() {
[fornecedores:Fornecedor.list(), mensagem:newEnvioEmail ()]

}
}

O arquivo GSP usado para a renderiza)•o (
grails-app/views/fornecedor/comunicacao.gsp) ” exposto
em sua forma simpli•cada adiante:

<g:form action= "enviarMensagem">
<label for="fornecedor.id">Fornecedor</label><br/>
<g:select from="${fornecedores}" name="fornecedor.id" optionKey="id"/>
<br/>
<label for="email">E-mail:</label><br/>
<input type="email" name="email"/>
<br/>
<label for="mensagem">Mensagem:</label><br/>
<textarea name="mensagem">${mensagem.mensagem}</textarea><br/>
<input type="submit" value="Enviar"/>

</g:form>

O resultado •nal ” algo muito parecido com o da imagem:

ó¦ä
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Fig. ß.ÕÕ: Nosso formul‡rio

E como •ca a action de submiss•o?

class FornecedorController {
static scaffold = Fornecedor
// restante omitido
def enviarMensagem(EnvioEmail envio) {

envio.validate()
if (envio.hasErrors()) {

// Erro encontrado
flash.message = "Erro de validação"
render(view:"comunicacao",

model:[mensagem:envio,

ó¦ß
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fornecedores:Fornecedor.list()])
} else {

// Mensagem enviada (código omitido)
flash.message = "Mensagem enviada com sucesso"
render(view:'comunicacao')

}
}

}

Todos os erros de valida)•o •car•o armazenados no atributoerrors do
command object. Voc• pode inclusive iterar sobre estes exatamente como faria
se fosse uma classe de dom¯nio padr•o como vemos no exemplo a seguir:

def enviarMensagem(EnvioEmail envio) {
if (envio.hasErrors()) {

for (erro in envio.errors.allErrors) {
println erro

}
}

}

ß.˜ Eê†±Z•o™ Z «¶f“†««e™ §u£u±†oZ ou €™§“¶•[-
§†™«

O formul‡rio de comunica)•o com fornecedores foi um sucesso naDDL, de
tal modo que acabou se tornando uma das principais ferramentas de comu-
nica)•o da empresa. Claro, todo sucesso n•o vem de gra)a e um dos usu‡rios
come)ou a reclamar que o sistema estava com erros. Alguns fornecedores
estavam recebendo duas vezes o MESMO e-mail. Como?

Simples: resultado do famoso ªdedinho tensoº. Em alguns momentos em
que oConCotestava sob forte estresse, alguns usu‡rios acidentalmente cli-
cavam rapidamente duas vezes sobre o bot•o de submiss•o. Ainda bem que
estamos falando de Grails e a solu)•o do problema ” bastante simples: dois
passos resolvem o problema. O primeiro passo consiste em usar o atributo
useToken na tag <g:form>:

<g:form action="enviarMensagem" useToken="true">
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<%-- Conteúdo do formulário oculto --%>
</g:form>

Este parˆmetro inclui um novo parˆmetro em nosso formul‡rio, um to-
ken, de valor aleatÑrio, que ser‡ usado para veri•car a submiss•o repetida
de dados. O prÑximo passo ” ainda mais simples: basta modi•car levemente
nossa actionenviarMensagem:

def enviarMensagem(EnvioEmail envio) {

withForm {
// submissão esperada

}.invalidToken {
// submissão duplicada detectada

}

}

Bastou refatorar levemente o cÑdigo colocando a regra de envio de men-
sagem dentro do primeiro bloco da fun)•o withForm e o cÑdigo que lida
com a submiss•o duplicada dentro do blocoinvalidToken. Bingo, pro-
blema resolvido!

ß.É U£•™Zo ou Z§¤¶†ê™«

Conforme oConCotvia sua base de dados aumentar, alguns usu‡rios come-
)aram a enfrentar di•culdades na hora de selecionar o item correto de uma
cota)•o. Guto achou que seria uma boa ideia incluir neste cadastro a possibi-
lidade de submiss•o de arquivos de imagem. Por que n•o?

A solu)•o mais simples consiste em incluir um atributo do tipobyte[]

na classe de dom¯nio. Neste caso, ir¯amos armazenar o arquivo submetido
dentro do prÑprio banco de dados em um campo do tipo BLOB. Para come)ar,
vamos fazer exatamente isso modi•cando a classeItem, desta forma:

class Item {

String nome
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byte[] imagem

String toString() {
this.nome

}

static belongsTo = [categoria:Categoria]

static constraints = {
nomenullable:false, blank:false, maxSize:128
categoria nullable:false
imagemnullable:true, maxSize:65536

}
}

Repare que j‡ inclu¯mos tamb”m um limite para o tamanho do arquivo
que pode ser submetido: ä¢¢ìä bytes, ou seja, ä¦Kb, o que neste caso acredita-
mos ser um tamanho aceit‡vel. Se voc• estiver usando scašolding dinˆmico,
como estamos fazendo at” agora comItem n•o ” necess‡rio fazer nada mais.
O formul‡rio de cadastro j‡ vai conter o campo para submiss•o de arquivos.
Veja a imagem:
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Fig. ß.Õó: Upload de arquivo

Ao submeter o formul‡rio com um arquivo de imagem, esta automatica-
mente ser‡ armazenada no atributoimagem da classeItem. O prÑprio data
binding do Grails resolve o problema para nÑs. Claro, a histÑria n•o acaba
aqui, pois ” de nosso interesse ªdescartar nosso andaimeº, certo?

O primeiro passo para trabalhar a submiss•o de formul‡rios ” o... formu-
l‡rio. Entra em a)•o a tag <g:uploadForm>, que ir‡, na realidade, apenas
gerar um formul‡rio do tipomultipart, que ” o usado quando submete-
mos arquivos no protocolo HTTP. Nosso formul‡rio para o cadastro de itens
poderia ser portanto algo similar ao cÑdigo a seguir:

<g:uploadForm action="save">
<label for="imagem">Imagem</label><br/>
<input type="file" name="imagem"/>

</g:uploadForm>

Resolvemos metade do problema, agora basta ver como obter o arquivo
a partir da nossa action. Por baixo dos panos, Grails usa uma interface do

ó¢Õ



ß.Õþ. Download de arquivos Casa do CÑdigo

Spring chamadaMultipartHttpServletRequest, que torna o manuseio
de upload uma tarefa trivial. Duvida?

class ItemController {
def save(Item item) {

def arquivo = request.getFile('imagem')
if (arquivo.empty) {

// O arquivo é vazio. Isto é inválido
// trata o erro

}
// armazenamos o arquivo em um sistema de arquivos
arquivo.transferTo(new File('/arquivos/item/${item.id}'))

}
}

O objeto request ” uma novidade. Todo controlador possui acesso
a este objeto, que na realidade ” uma instˆncia de uma conhecida inter-
face da especi•ca)•o servlet do Java EE:HttpServletRequest. A fun )•o
getFile retorna o objeto que representa o arquivo submetido. Mostramos
aqui o uso das duas fun)Úes mais usadas:

· empty retorna true caso o arquivo submetido seja vazio ou nulo.

· transferTo recebe um objeto do tipo java.io.File

Mas ainda n•o acabamos...

ß.Õþ D™ë••™Zo ou Z§¤¶†ê™«

O download de arquivos pode ocorrer, como sempre, de duas maneiras. A
mais simples ” aquela na qual n•o de•nimos um nome para nosso arquivo:
apenas enviamos um array de bytes para o cliente da aplica)•o atrav”s de uma
URL.

� uma excelente solu)•o para o caso das imagens que submetemos para
nossa classe de dom¯nioItem. Entra em a)•o mais um atributo dispo-
n¯vel em todos os controladores: response, que na realidade ” uma
instˆncia de outra famosa interface da especi•ca)•o Servlet do Java EE,
HttpServletResponse.
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Voltando aoConCot, poder¯amos escrever uma action similar Œ seguinte:

class ItemController {
def imagem(long id) {

Item item = Item.get( id)
response.outputStream << item.imagem

}

static scaffold = Item
}

O operador<< foi sobrescrito em todo stream de sa¯da. Do lado direito
” fornecido o array de bytes e este ser‡ transmitido ao cliente. Em nossos
arquivos GSP, obter estas imagens ” relativamente simples. Basta fazer como
no exemplo a seguir:

<img src="${createLinkTo(controller:'item', action:'imagem', id:item.id)}"

O atributo src da tag <img> apontar‡ para a nossa action, que atu-
ar‡ como se fosse um acesso direto ao arquivo. Uma solu)•o bastante sim-
ples. A fun)•o createLinkTo na realidade ” uma tag presente na bibli-
oteca do Grails. Falaremos mais sobre ela mais tarde. O importante neste
ponto ” apenas salientar que ter¯amos uma URL similar ahttp://localhost:

˜þ˜þ/concot/item/imagem/ì, por exemplo, que baixaria a imagem para o na-
vegador.

Nossa primeira vers•o de download foi bastante rudimentar. Nor-
malmente, ” interessante fornecer mais alguns atributos do conte÷do
baixado para nossos clientes como, mimetype, nome do arquivo e
mesmo seu tamanho. Basta chamarmos os m”todos da prÑpria interface
HttpServletResponse.

class ItemController {
def imagem(long id) {

Item item = Item.get( id)
// qual o tipo do arquivo baixado?
response.setContentType('image/png')
// definimos o nome do arquivo
response.setHeader('Content-disposition', 'attachment;filename=ima
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// o tamanho do arquivo baixado
response.setHeader('Content-Length', item.imagem.length)
// finalmente, o download
response.outputStream << item.imagem

}
}

� interessante observar que quanto maior for o n÷mero de cabe)alhos
HTTP fornecidos durante o download, mais f‡cil se torna o processo de ob-
ten)•o de dados por parte do cliente. Uma lista completa dos cabe)alhos
HTTP pode ser obtida na Wikip”dia para consulta [ìì] (sim, eu sei que Wi-
kip”dia n•o ” uma fonte con•‡vel, mas esta lista ” bem completa).

ß.ÕÕ F†•±§Z•o™ §u¤¶†«†l¢u«

At” este momento, nosso sistemaConCotn•o possui qualquer mecanismo de
seguran)a. Qualquer funcion‡rio daDDL Engenhariapode livremente aces-
sar nosso cadastro de cota)Úes. N•o seria interessante (para n•o dizer obri-
gatÑrio) incluirmos algum mecanismo de autentica)•o em nosso projeto?

Por enquanto, implementaremos um mecanismo de autentica)•o extre-
mamente rudimentar (para n•o dizer ine•ciente). Nosso objetivo n•o ” tratar
da seguran)a de nossas aplica)Úes Grails neste cap¯tulo, mas sim apresentar
mais alguns conceitos fundamentais relacionados ao funcionamento dos con-
troladores.

Este nosso mecanismo de autentica)•o ter‡ tr•s componentes: uma nova
entidade representando nossos usu‡rios, um formul‡rio de autentica)•o e um
mecanismo de •ltragem de requisi)Úes. O usu‡rio que fornecer as credenci-
ais corretas ir‡ ter acesso a todos os dados, pois n•o iremos implementar aqui
um mecanismo de autoriza)•o. Nosso objetivo neste momento ” apenas apre-
sentar o mecanismo de •ltragem de requisi)Úes do Grails.

A classe de dom¯nioUsuario ” bastante simples:

O ªbootº do Grails

class Usuario {

ó¢¦



Casa do CÑdigo Cap¯tulo ß. A camada web: controladores

String login
String senha

static constraints = {
login nullable:false, blank:false, maxSize:16
senha nullable:false, blank:false, maxSize:312

}
}

Repare que quando disse que nosso mecanismo de autentica)•o era sim-
ples eu n•o estava mentindo, pois nÑs sequer iremos salvar a senha de nossos
usu‡rios encriptadas no banco de dados. Como todo sistema precisa ter pelo
menos um usu‡rio, vamos cri‡-lo no momento em que a aplica)•o ” iniciada.
Para tal, usamos o arquivograils-app/conf/BootStrap.groovy que,
apÑs nossa modi•ca)•o, •cou assim:

import concot.*

class BootStrap {

def init = { servletContext ->
Usuario.findOrSaveByLoginAndSenha("admin", "senha")

}

def destroy = {
}

}

No bloco init inclu¯mos as instru)Úes que desejamos que sejam execu-
tadas quando nossa aplica)•o ” iniciada pelo servlet container. � o local ideal
para criarmos nosso usu‡rio administrador padr•o, raz•o pela qual o criamos
ali usando nosso •nder dinˆmico.

Ah, e aquele blocodestroy? Ele ” executado quando nossa aplica)•o
” •nalizada pelo container. Um bloco bastante ÷til quando queremos lim-
par qualquer bagun)a que tenha sido gerada por nossa aplica)•o durante sua
execu)•o.
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Sess•o de usu‡rio e nossa autentica)•o

Agora que j‡ temos pelo menos o primeiro usu‡rio cadastrado quando o
sistema ” iniciado, nosso prÑximo passo consistir‡ em implementar o meca-
nismo de autentica)•o. Para isso, primeiro iremos criar um novo controlador
chamadoAutenticacao, cuja implementa) •o ” bem simples:

class AutenticacaoController {

def autenticar(Usuario usuario) {
def registro = Usuario.findByLoginAndSenha(usuario.login, usuario.s
if (registro) {

session['usuario'] = registro
redirect(controller:'cotacao')

} else {
flash.message = "Acesso negado"
redirect(uri:'/')

}
}

}

O funcionamento ” extremamente simples. Veri•camos se existe um re-
gistro de usu‡rio com o login e senha passados como parˆmetro ao controla-
dor. Existindo, redirecionamos nosso cliente para a action default do contro-
lador cotacao; n•o havendo, o redirecionamento ser‡ feito para a p‡gina
inicial do projeto.

A primeira novidade diz respeito ao modo como lidamos com a sess•o
do usu‡rio. Todo controlador possui um atributo chamadosession, que
funciona como um mapa. Os objetos que inserirmos em seu interior ir•o l‡
permanecer durante o tempo de vida da sess•o do usu‡rio. No nosso caso,
apenas inclu¯mos aqui a instˆncia deUsuario que encontramos no banco
de dados.

Armazenar o usu‡rio na sess•o ” algo fundamental em nosso mecanismo
de seguran)a como veremos mais Œ frente. A segunda novidade ” o escopo
flash. Ele consiste em um conjunto de vari‡veis de dura)•o extremamente
curta: ele ” capaz de manter os valores armazenados em si apenas na requi-
si)•o corrente e na prÑxima, o que ” ideal para o nosso caso, pois queremos
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informar Œ pessoa que tentou se autenticar no sistema que seu acesso foi ne-
gado.

Precisamos tamb”m modi•car a p‡gina inicial doConCot. Esta agora
possui apenas um formul‡rio de autentica)•o cuja implementa)•o pode ser
vista a seguir:

<h1>ConCot</h1>
<g:form action="autenticar" controller="autenticacao">

Login:<br/>
<input type="text" name="login"/><br/>
Senha:<br/>
<input type="password" name="senha"/><br/>
<input type="submit" value="Entrar"/>

</g:form>

Nossa p‡gina inicial possui agora um aspecto similar ao da imagem:

Fig. ß.Õì: Formul‡rio de autentica)•o

Finalmente, o •ltro

O ÷ltimo componente do nosso dispositivo de seguran)a ” o •ltro. Filtros
s•o classes que nos permitem interceptar todas as requisi)Úes que chegam aos
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nossos controladores. Novamente, devem ser seguidas algumas conven)Úes
para que possamos implementar nossos •ltros.

· A classe deve ser criada no diretÑriograils-app/conf;

· A classe deve possuir o su•xoFilters em seu nome.

O •ltro de acesso doConCotencontra-se implementado no arquivo
grails-app/conf/concot/AcessoFilters.groovy. Vamos escrev•-
lo juntos para que voc• entenda o funcionamento deste poderoso recurso ofe-
recido pelo Grails. A primeira vers•o do nosso •ltro pode ser vista na listagem
adiante:

package concot

class AcessoFilters {
def filters = {

}
}

Deve ser declarado um blocofilters em toda classe de •ltro. Caso es-
teja ausente, nossa aplica)•o simplesmente n•o ser‡ iniciada. Em seu interior
” que declaramos as regras de intercepta)•o de requisi)Úes. Em nosso caso h‡
apenas uma:

class AcessoFilters {
def filters = {

acesso(controller:'*', action:'*' ) {
// preencheremos aqui mais tarde

}
}

}

Nossa primeira regra se chamaacesso e os parˆmetros que declaramos
em seu interior nos dizem o que deve ser interceptado. Neste caso, estamos in-
terceptando todas as actions pertencentes a qualquer controlador, raz•o pela
qual para os dois parˆmetros passamos como valor um asterisco. Mas voc•
pode ser muito mais espec¯•co. Veja alguns exemplos:
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// Todas as actions do controlador cotacao
acesso(controller:'cotacao', action:'*')
// Apenas a action save do controlador cotacao
acesso(controller:'cotacao', action:'save')
// Talvez todas as actions save de qualquer controlador
acesso(controller:'*', action:'save')

Mas n•o temos apenas os parˆmetroscontroller e action. Segue a
lista de todos os operadores que podemos usar para •ltrar nossas requisi)Úes:

· controller o nome do controlador. Por padr•o seu valor ” `*' caso
n•o o inclua na de•ni)•o.

· controllerExclude no caso de uma regra que se apli-
que a todos os controladores menos algum. Exemplo:
controllerExclude:'item'. Todos os controladores menos
item.

· action o nome da action a ser interceptada. Seu valor padr•o ” `*'
caso n•o o forne)a em sua regra.

· actionExclude o mesmo quecontrollerExclude, sÑ que rela-
cionado a actions.

· regex aplicado a URLs.

· uri Aplicado a um endere)o. Por exemplo:uri:/item/ ** .

· uriExclude O mesmo quecontrollerExclude, sÑ que aplicado
a URIs.

· invert Inverte a sua de•ni)•o de intercepta)•o.

Mas n•o basta saber o que interceptar: voc• tamb”m precisa saber
quando. Por esta raz•o Grails nos fornece tr•s tipos de •ltros:

· before de longe o mais comum, no qual voc• intercepta a requisi)•o
antes que esta execute a sua action.
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· after apÑs a execu)•o da action

· afterView apÑs a renderiza)•o da resposta

Em nosso caso, iremos implementar um •ltro do tipobefore, sendo
assim nossa implementa)•o •car‡ desta forma:

class AcessoFilters {

def filters = {
acesso(controller:'*', action:'*' ) {

before = {

}
}

}

}

Mas voc• tamb”m pode incluir dentro de uma mesma regra mais de um
tipo de •ltro, tal como no exemplo a seguir:

class AcessoFilters {
def filters = {

acesso(controller:'*', action:'*' ) {
before = {

}
after = {

}
afterView = {

}
}

}
}

Bom, mas como •cou nosso •ltro no •nal das contas?
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class AcessoFilters {

def filters = {
acesso(controller:'*', action:'*') {

before = {
if (session['usuario']) {

return true
} else {

if (controllerName == null || actionName == 'autent
return true

}
redirect(uri:'/')

}
}

}
}

}

Se o •ltro retornar o valortrue, a action ser‡ executada como se nada
tivesse ocorrido. Nossa regra de acesso, como pÒde ser visto, ” bastante es-
partana: se o usu‡rio estiver autenticado (houver algo na chaveusuario da
sess•o), todo o acesso ” liberado.

O realmente interessante ocorre quando o usu‡rio n•o est‡ autenticado
no sistema. H‡ uma s”rie de vari‡veis que se encontramos dispon¯veis para
o nosso •ltro, e nÑs usamos algumas. A vari‡velcontrollerName indica
o nome do controlador da requisi)•o corrente. No caso da p‡gina inicial do
sistema, n•o h‡ nenhum, por isto retornamostrue (h‡ de existir um ponto
de entrada no sistema a•nal de contas).

J‡ a segunda vari‡vel disponibilizada ”actionName, que identi•ca o
nome da action. A ÷nica action livre em nosso sistema ”autenticar, ra-
z•o pela qual iremos retornartrue tamb”m nesta condi)•o. Finalmente,
n•o passando por este r‡pido teste, simplesmente redirecionamos o nosso vi-
sitante para a p‡gina inicial do sistema caso tente acessar alguma URL do
sistema a que n•o possua acesso.

Sobre as vari‡veis dispon¯veis para o •ltro, segue a lista:
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· request o objeto HttpServletRequest da API Servlet

· response o objeto HttpServletResponse da API Servlet

· session a sess•o do usu‡rio

· servletContext o objeto ServletContext da API Servlet

· flash o contexto žash

· actionName o nome da action interceptada

· controllerName o nome do controlador interceptado

· applicationContext o objeto ApplicationContext

Voc• tamb”m tem acesso a dois m”todos importantes:

· redirect para fazer os redirecionamentos necess‡rios.

· render para renderizar respostas customizadas em seus •ltros.

Mas ainda podemos •ltrar ainda mais

Neste momento, talvez voc• ache que nosso trabalho est‡ completo, mas
verdade seja dita, ainda n•o est‡. Falta um pequeno detalhe. Imagine que al-
gu”m tente acessar a seguinte URL:http://localhost:˜þ˜þ/concot/autenticacao/

autenticar?login=admin&senha=senha. A pessoa conseguir‡ se autenticar no
sistema, e ainda vemos a senha na barra de endere)os do navegador. Como
resolver isto? Limitando quais m”todos HTTP possuem acesso Œs nossas ac-
tions!

Entra em a)•o o atributo allowedMethods em nosso controlador. Va-
mos inclu¯-lo em nossa classeAutenticacaoController para que •que
similar ao cÑdigo a seguir:

class AutenticacaoController {
static allowedMethods = [autenticar:'POST']

}
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Agora as credenciais dos nossos usu‡rios ser•o fornecidas apenas atrav”s
do m”todo POSTHTTP, ou seja, atrav”s de formul‡rios apenas. Problema
resolvido. Se voc• quiser, ” poss¯vel de•nir mais de um m”todo HTTP para
uma mesma action. Basta que voc• inclua como valor a esta uma lista:

static allowedMethods = [autenticar:'POST', sair:['GET','DELETE' ]]

ß.Õó E«h™£™ o™ h™•±§™•Zo™§

O controlador Grails na realidade ” um bean do Spring. Veremos mais sobre
beans e escopos quando falarmos sobre servi)osÉ.ó, por”m ” importante que
voc• entenda o essencial deste conceito agora com o objetivo de otimizar o
consumo de recursos computacionais do seu projeto e tamb”m evitar alguns
problemas.

Quando falamos de escopo, estamos nos referindo, essencialmente, ao
tempo de vida de uma instˆncia. Por quanto tempo dever‡ existir a instˆncia
de um objeto do tipoCotacaoController, por exemplo? O tempo de uma
requisi)•o? A sess•o de um usu‡rio? Todo o tempo de vida da aplica)•o?

No caso dos controladores, h‡ suporte para tr•s tipos de escopo:

· prototype ” o padr•o caso a aplica)•o n•o seja con•gurada para um
escopo diferente. Uma nova instˆncia do controlador ser‡ criada a cada
requisi)•o e •nalizada quando seu processamento chegar ao •m.

· session a instˆncia do controlador existir‡ enquanto durar a sess•o
do usu‡rio.

· singleton a instˆncia ” criada junto com a inicializa)•o da aplica)•o
e ser‡ mantida enquanto esta estiver online.

Se voc• quiser alterar o escopo padr•o de todos os controladores da sua
aplica)•o, basta incluir a chavegrails.controllers.defaultScope no
arquivo grails-app/conf/Config.groovy:

//Mudando o padrão para session
grails.controllers.defaultScope='session'
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� importante observar que na con•gura)•o padr•o do arquivo
Config.groovy a chave grails.controllers.defaultScope

j‡ est‡ vindo h‡ algum tempo com o valorsingleton.

Tamb”m ” poss¯vel mudar o escopo de apenas um controlador. Para tal,
basta incluir o atributo est‡ticoscope em sua de•ni)•o:

class ItemController {
// Mudando o escopo para prototype
static scope = "prototype"

}

Cuidado com o estado

Fig. ß.Õ¦: Aten)•o redobrada!

O escoposingleton” o ideal se seu objetivo for minimizar o consumo de
memÑria do sistema, visto que ser‡ mantida uma ÷nica instˆncia do seu con-
trolador durante todo o tempo de vida da aplica)•o. Entretanto, muito cui-
dado deve ser levado na implementa)•o dos seus controladores.

Evite ao m‡ximo a presen)a de estado em seus controladores ao adotar
este escopo.Que estado?Simples, atributos em seu controlador que n•o sejam
actions, e que possam ser alterados de acordo com as requisi)Úes que este
possa receber.

Preferencialmente, implemente seus controladores sempre sem qualquer
atributo que n•o seja um servi)oÉ: idealmente controladores deveriam pos-
suir apenas actions.

Caso seja necess‡rio incluir estado em seus controladores, opte pelos es-
copos scope ou session, evitando assim que um usu‡rio acidentalmente
obtenha acesso ao estado de outro. Lembre-se: aplica)Úes web s•o essencial-
mente aplica)Úes concorrentes!
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ß.Õì E«h™£™ ou oZo™«

Assim como h‡ escopo para controladores, h‡ tamb”m escopo para dados.
Vimos alguns neste cap¯tulo:flash, session e params. Tratam-se de
estruturas do tipo mapa que usamos para armazenar algumas vari‡veis for-
necidas pelo usu‡rio em suas requisi)Úes ou de•nidas pelo programador em
seus controladores ou •ltros.

Sua principal fun)•o ” de•nir o tempo de vida de vari‡veis. Voc• j‡ sabe
como trabalhar com estas estruturas, dado que vimos isso o cap¯tulo inteiro.
O que talvez n•o conhe)a s•o as de•ni)Úes formais de todos os escopos dis-
pon¯veis ao programador:

· params os parˆmetros enviados ao controller atrav”s das requisi)Úes.

· session a sess•o do usu‡rio.

· flash um escopo que armazena as vari‡veis somente durante a requi-
si)•o corrente e a prÑxima para um mesmo usu‡rio.

· servletContext vari‡veis que se encontram dispon¯veis durante
todo o tempo de vida da aplica)•o. Use com cuidado este escopo, pois
este acaba se tornando uma esp”cie de ªvari‡vel globalº dentro do seu
projeto web.

· request armazena vari‡veis apenas durante o tempo de vida da re-
quisi)•o corrente.

Fig. ß.Õ¢: Aten)•o redobrada!

Ao lidarmos com escopos, o leitor deve sempre se lembrar do que disse
agora a pouco:uma aplica)•o web ” essencialmente uma aplica)•o concor-
rente. Voc• ter‡ o tempo inteiro mais de um usu‡rio acessando uma mesma
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URL ou recurso ao mesmo tempo. Sendo assim, tenham‡ximo cuidadocom
o escoposervletContext. SÑ inclua valores neste escopo que sejam imu-
t‡veis durante o tempo de vida da aplica)•o, dado que s•o informa)Úes com-
partilhadas por todos os usu‡rios do sistema.

óää



CZ£‡±¶•™̃

A camada web: visualiza)•o

GSP (Groovy Server Pages) ”A camada de visualiza)•o oferecida pelo Grails.
Na documenta)•o o•cial ” dito que foi feita pensando programadores fami-
liarizados com tecnologias como JSP e ASP, mas acredito que algu”m acos-
tumado com PHP se sentir‡ em casa com o que mostrarei aqui. Digo isso
por experi•ncia prÑpria, pois j‡ constatei que programadores PHP costumam
gostar bastante do Grails. Espero que, caso voc• venha do PHP, este seja seu
caso tamb”m. :)

Se voc• j‡ programou em JSP, vai se sentir bastante aliviado neste pri-
meiro contato com GSP, j‡ que ele nos livra de uma s”rie de burocracias a
que este nos for)a, por exemplo, a necessidade de declararmos nossas tags, ou
mesmo de usarmos nossas tags apenas como se fossem tags, como veremos
neste cap¯tulo.
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˜.Õ Ou««u•h†Z•

Voc• cria seus arquivos GSP exatamente como faria se estivesse trabalhando
com uma p‡gina HTML convencional, o que torna a tecnologia uma excelente
alternativa para os membros da equipe que n•o trabalham diretamente com
programa)•o. O arquivo a seguir ” um GSP perfeitamente v‡lido:

<!DOCTYPE html>
<html>

<head>
<title>GSP ou HTML?</title>

</head>
<body>

<h1>Apenas o HTML que você já conhece</h1>
<p>Designers adoram!</p>

</body>
</html>

N•o ” preciso declarar bibliotecas de tag (tag libraries) ou incluir direti-
vas como no caso do JSP, no qual esta ” uma tarefa praticamente obrigatÑria
na maior parte das vezes. Como vimos no cap¯tulo sobre controladoresß, a
escolha do GSP a ser renderizado pode se dar tanto por conven)Úes quanto
pela de•ni)•o expl¯cita do arquivo pelo controlador. O interessante ” voc• ter
em mente quejamaisesses arquivos ser•o renderizados diretamente por uma
URL, apenas atrav”s de controladores, bibliotecas de tag ou templates (de que
falaremos a respeito mais Œ frente).

Scriptlets

A tecnologia come)a a •car interessante justamente quando falamos so-
bre o recurso cujo uso ” o mais desencorajado:scriptlets! Scriptlets s•o,
como o prÑprio nome j‡ diz, pequenos scripts (preferencialmente) que voc•
pode embutir em seus arquivos GSP. Idealmente, suas p‡ginas devem ser sim-
ples o su•ciente de tal modo que este recurso n•o seja usado, mas caso seja
realmente inevit‡vel... use-o com extrema modera)•o.

Declarar um scriptlet ” simples e bastante familiar a programadores JSP:
basta escrev•-los entre<% e %>tal como no exemplo a seguir referente ao
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arquivo scriptlet.gsp. O que digitamos em seu interior? CÑdigo Gro-
ovy, ” claro!

<!DOCTYPE html>
<html>

<head>
<title>GSP ou HTML?</title>

</head>
<body>

<h1>Apenas o HTML que você já conhece</h1>
<p>Designers adoram!</p>
<%
// Declaro uma variável chamada "data" aqui
def data = new Date()
%>
<p>A propósito, agora é <%=data %></p>

</body>
</html>

Claro, a p‡gina n•o pode ser acessada diretamente, sendo as-
sim criei um controlador apenas para testar o recurso, que se chama
VisualizacaoController.

class VisualizacaoController {
def scriptlet() { }

}

E ao acessar a URLhttp://localhost:˜þ˜þ/concot/visualizacao/scriptleto que
obtemos?
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Fig. ˜.Õ: Scriptlets!

Seu scriptlet, claro, pode ser muito mais complexo que o deste exemplo,
falaremos sobre isto daqui a pouco, mas o interessante neste momento ” o
trecho que saliento a seguir:

<p>A propósito, agora é <%=data %></p>

Entre <%= e %>, ” inclu¯da uma express•o qualquer (que pode ser
tamb”m uma vari‡vel, como •z neste exemplo). O resultado ser‡ embutido
na renderiza)•o •nal da p‡gina, mas h‡ uma maneira mais interessante de se
obter o mesmo resultado:

<!DOCTYPE html>
<%

// Declaro uma variável chamada data, aqui
def data = new Date()

%>
<%-- Que tal uma expressão Groovy? --%>
<p>A propósito, agora é ${data}</p>

Basta incluir sua express•o Groovy entre${ e }. Esta ” inclusive a ma-
neira recomendada de se incluir expressÚes em seus GSP, pois ” muito mais
simples e lhe afastar‡ (ao menos em teoria) dos scriptlets. Voc• tamb”m pode
implementar loops ou condicionais com GSP de uma forma muito parecida
com o que fazemos em JSP ou PHP:

óßþ



Casa do CÑdigo Cap¯tulo ˜. A camada web: visualiza)•o

<h1>Um loop com GSP</h1>
<%

def lista = concot.Categoria.list()
for (item in lista) {

%>
<h2>${item.nome} ( ${item.id} )</h2>
<%
}
%>

Cujo resultado durante a renderiza)•o pode ser visto a seguir:

Fig. ˜.ó: Aplicando loops

Claro, cÑdigo similar tamb”m poderia ser feito usando condicionais sem
problema algum:

<h1>Um loop com GSP</h1>
<%

def lista = concot.Categoria.list()
for (item in lista) {

/* Renderizaria apenas aqueles com id
maior que 1 */

if (item.id > 1) {
%>
<h2>${item.nome} ( ${item.id} )</h2>
<%

}
}
%>
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Coment‡rios tamb”m podem ser inclu¯dos em arquivos GSP. Estes fun-
cionam exatamente como far¯amos em arquivos JSP, ou seja, estar•o vis¯veis
apenas no cÑdigo-fonte, e n•o durante a renderiza)•o. Como fazemos isto?

<%-- Comentário com uma linha --%>
<h1>Um loop com GSP</h1>
<%

def lista = concot.Categoria.list()
for (item in lista) {

%>
<h2>${item.nome} ( ${item.id} )</h2>
<%
}
%>

<%--
Um comentário
com mais de uma
linha.

--%>

Tudo o que estiver entre<%-- e --%> ser‡ ignorado pelo compilador
GSP em tempo de execu)•o.

Depurando GSP

A propÑsito, arquivos GSP, assim como JSP costumam oferecer desem-
penho superior pelo fato de serem compilados antes de serem executados.
Haver‡ momentos (tor)o para que os seus sejam extremamente raros), con-
forme suas p‡ginas se tornam mais complexas, que voc• ter‡ di•culdade em
entender o que realmente est‡ ocorrendo em seu interior ou mesmo impe-
dindo um desempenho excelente. Um recurso bastante interessante no GSP
” a possibilidade de podermos visualizar, apenas no ambiente de desenvolvi-
mento, o cÑdigo-fonte que ” gerado pelo compilador.

Como fa)o isso?. Simples, apenas adicione o parˆmetro
showSource=true ao •nal da sua URL, tal como http://localhost:

˜þ˜þ/concot/visualizacao/scriptlet?showSource=true. O resultado ” a renderi-
za)•o do cÑdigo-fonte na janela do seu navegador como pode ser visto a
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seguir:

Fig. ˜.ì: Usando o parˆmetro showSource

˜.ó TZ•« h¶«±™“†ñZoZ«

Tags customizadas s•o uma solu)•o de componentiza)•o para a camada de
visualiza)•o. Como veremos nesta se)•o, o modo como GSP lida com este
recurso ” t•o simples quanto a sintaxe GSP que acabamos de ver e muito mais
f‡cil que o modo como estamos acostumados a trabalhar com JSP: n•o ” pre-
ciso incluir declara)Úes de importa)•o no topo da sua p‡gina, tudo o que voc•
precisa fazer ” us‡-las.

GSP j‡ vem com uma biblioteca de tags padr•o cujo pre•xo ”g:. Acre-
dito que a melhor maneira de apresentar as tags customizadas a voc• ” pri-
meiro apresentar as fundamentais para, logo em seguida, implementar as nos-
sas prÑpriastag libraries.

Renderiza)•o condicional

Tags condicionais de•nem o que dever‡ ser renderizado ao cliente de
acordo com uma condi)•o booleana. GSP nos fornece algumas tags para
isso, sendo a mais usada sem sombra de d÷vidas<g:if> tal como vemos
no exemplo a seguir:

<g:if test="${1 + 2 < 4}">
<p>Sim, 1 + 2 é 3, que é menor que 4</p>
</g:if>
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O atributo test recebe como parˆmetro uma express•o Groovy que, se
retornar verdadeiro, ir‡ renderizar seu conte÷do embarcado (tamb”m cha-
mado de ªcorpoº, obodyda tag). Mas este n•o ” o ÷nico atributo aceito por
<g:if>: outro bastante ÷til durante desenvolvimento ” env, que recebe
como parˆmetro o nome do seuenvironment, o que possibilita, por exemplo,
expor informa)Úes de depura)•o apenas no ambiente de desenvolvimento
como no exemplo a seguir:

<g:if env="development">
<p>Informações úteis ao desenvolvedor apenas</p>
</g:if>

Sabem para que o atributoenv tamb”m ” bastante pr‡tico? Para a in-
clus•o de cÑdigo de marca)•o de terceiros que sÑ seja interessante ser ren-
derizado em produ)•o como, por exemplo, contadores ou an÷ncios em sua
p‡gina.

<g:if env="production">
<%-- Código do seu contador de acessos --%>
</g:if>

Temos tamb”m a tag<g:else> que nos permite renderizar conte÷do
caso determinada condi)•o n•o tenha sido atendida. Esta sempre deve ser
inclu¯da logo apÑs</g:if> ou </g:elseif>.

<g:if test="${1 + 2 < 2}">
<p>A matemática enlouqueceu!</p>
</g:if>
<g:else>
<%-- Este bloco será renderizado --%>
<p>Ainda há sanidade matemática</p>
</g:else>

Tamb”m podemos contar com<g:elseif>, que funciona exatamente
como <g:if>: a ÷nica diferen )a est‡ no fato de que nos permite tratar um
n÷mero maior de casos durante a renderiza)•o condicional.

<g:if env="production">
<p>Ambiente de produção</p>
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</g:if>
<g:elseif env="development">

<p>Ambiente de desenvolvimento</p>
</g:elseif>
<g:else>

<p>Nem produção nem desenvolvimento, mas sim
${grails.util.GrailsUtil.getEnvironment()}</p>

</g:else>

O primeiro bloco que atender Œ condi)•o ser‡ o renderizado. A classe
grails.util.GrailsUtil faz parte da API padr•o do Grails e foi usada
para nos retornar em tempo de execu)•o qual oenvironmentcorrente da apli-
ca)•o.

Itera)Úes

Em diversos momentos, ” necess‡rio que voc• itere sobre uma cole)•o
de itens ou execute algum loop enquanto determinada condi)•o se mostrar
verdadeira. Lembra da p‡gina de listagem gerada peloscašoldingdo Grails?

Fig. ˜.¦: Listagem de categorias

Ela ” escrita usando a tag<g:each>, tal como no exemplo a seguir:
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<g:each in="${categoriaInstanceList}" status="i" var="categoria">
<tr class="${(i % 2) == 0 ? 'par' : 'impar'}">

<td>
<g:link action="show" id="${categoria.id}">${categoria.nome}</g:link>

</td>
</tr>

</g:each>

O corpo da tag ser‡ renderizado enquanto ainda houver itens a serem per-
corridos na cole)•o que passamos como valor ao parˆmetroin (parˆmetro
obrigatÑrio). J‡ o parˆmetrovar de•ne o nome da vari‡vel que representa o
item corrente em nossa itera)•o. Outro atributo bastante ÷til ”status, que
de•ne o nome da vari‡vel que armazenar‡ a posi)•o corrente do item dentro
da itera)•o e que pode ser usado para, por exemplo, construir o efeito listrado
usado na renderiza)•o da nossa listagem.

Outra tag que pode ser usada para lidar com itera)Úes ”<g:while>, que
possui um ÷nico parˆmetro:test que, se verdadeiro, ir‡ renderizar o corpo
da tag. A seguir, mostro como expor uma contagem usando este recurso:

<%corrente = 0 %>
<g:while test= "${corrente < 10}">

<p>O valor corrente é ${corrente}</p>
<%corrente++ %>

</g:while>

Fig. ˜.¢: Aten)•o redobrada!

Muito cuidado com <g:while>: ao escrever seu cÑdigo, certi•que-se
de que a condi)•o de •naliza)•o do loop chegar‡ a um valor falso em algum
momento. Ignorar esse fato poder‡ gerar um loop in•nito que possivelmente
consumir‡ todos os recursos computacionais do seu servidor.
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De•ni )•o de vari‡veis

J‡ de•nimos algumas vari‡veis em nossas p‡ginas antes, mas como lhe
recomendei no in¯cio deste cap¯tulo, devemos evitar o uso de scriptlets. A
equipe respons‡vel pelo desenvolvimento do Grails concorda, raz•o pela qual
criou a tag<g:set>.

Esta tag possui dois parˆmetros obrigatÑrios:var, que de•ne o nome da
vari‡vel, evalue, que de•nir‡ o seu valor. Nosso ÷ltimo exemplo pode ser
facilmente reescrito usando esta tag:

<g:set var="corrente" value="${0}"/>
<g:while test= "${corrente < 10}">

<p>O valor corrente é ${corrente}</p>
<g:set var="corrente" value="${corrente++}"/>

</g:while>

Outro parˆmetro interessante presente nesta tag ”scope, que nos per-
mite armazenar a vari‡vel em qualquer um dos escopos de dadosß.Õóque
vimos no cap¯tulo sobre controladores. Sendo assim, se voc• quiser armaze-
nar algum valor na sess•o do usu‡rio basta usar a tag tal como no exemplo a
seguir:

<g:set var="autorDesteLivro"
value="Henrique Lobo Weissmann"
scope="session"/>

Links

Uma tag que voc• com certeza viu sendo usada no cap¯tulo sobre con-
troladoresßfoi <g:link>, que renderiza na sua p‡gina uma tag<a> con-
tendo a URL correta que apontar‡ para sua action alvo. A melhor maneira de
apresent‡-la ” usando-a, sendo assim, vamos a alguns exemplos:

<%--
Para gerar...
<a href="http://localhost:8080/concot/cotacao">Cotações</a>
--%>
<g:link controller="cotacao">Cotações</g:link>
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<%--
Para gerar
<a href="http://localhost:8080/concot/cotacao/create"> Criar</a>
--%>
<g:link controller="cotacao" action="create">Criar</g:link>

Fig. ˜.ä: Aten)•o redobrada!

Lembre-se que o contexto da sua aplica)•o ir‡ variar de acordo com o
seu environment. Sendo assim, sempre que for criar links internos use a tag
<g:link> (ou alguma das variantes expostas nesta se)•o), pois isto garante
que ser•o gerados links com a URL correta para voc•.

Voc• tamb”m pode incluir na tag<g:link> os parˆmetros necess‡rios
para montar sua URL. Para isso, podemos usar dois parˆmetros:

· id Quando voc• quer passar apenas o atributoid Œ sua URL, como
por exemplo emhttp://localhost:˜þ˜þ/categoria/show/Õ.

· params Recebe como parˆmetro um mapa usado para a composi)•o
do seu link.

Vamos a alguns exemplos:

<%--
Para gerar
<a href="http://localhost:8080/cotacao/show/1">Expor</a>
--%>
<g:link controller="cotacao" action="show" id="${cotacao.id}">Expor</g:link
<%--
Para gerar
<a href="http://localhost:8080/cotacao?max=10&offset=11">Listagem</a>
--%>
<g:link controller="cotacao" params="[max:10,offset:11]"/>
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Talvez voc• n•o precise da tag<a>, mas apenas da URL gerada. Nesse
caso, usamos a tag<g:createLink>.

h§uZ±uL†•ŽT™

Fig. ˜.ß: Aten)•o redobrada!

H‡ uma tag chamada<g:createLinkTo> no Grails que foi mar-
cada como obsoleta (deprecated). Cuidado para n•o confundir com
<g:createLink>. Evite-a.

Ela ” usada quando precisamos incluir um link em algum trecho do nosso
GSP, como em instru)Úes JavaScript nas quais sÑ precisamos do endere)o.
Podemos ver um exemplo a seguir:

<%-- Um exemplo usando jQuery--%>

<script type="text/javascript">
jQuery.get("${createLink(controller:'controller', action:'show', id:1)}",

function(data) {
// nosso código aqui

})
</script>

Reparou que usamos a tag<g:createLink> como se fosse uma fun)•o?
Sim: podemos fazer isto com GSP. Tags podem ser chamadas tanto no seu
estado natural quanto como fun)Úes. Falaremos mais sobre isso mais Œ frente
neste cap¯tulõ.ó.

Muitas vezes voc• ir‡ querer referenciar conte÷do est‡tico. Imagine que
tenhamos um arquivo CSS que seja de nosso interesse incluir em nossa p‡-
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gina. Entra em a)•o a tag <g:resource>, que podemos usar tal como no
exemplo a seguir:

<head>
<link rel="stylesheet" href="${resource(dir:'css', file:'main.css')}"/>

</head>

Neste exemplo, referenciaremos o arquivo est‡tico
web-app/css/main.css. Yeap: podemos armazenar conte÷do est‡-
tico no diretÑrio web-app da nossa aplica)•o. O atributo dir da tag
apontar‡ para o diretÑrio relativo em seu interior efile, o arquivo que
queremos incluir em nosso link. Tamb”m falaremos mais sobre recursos
est‡ticos̃.˜ mais Œ frente neste cap¯tulo.

˜.ì T Z• ™¶ €¶•le™¥

Ao tratarmos da tag<g:createLink> ˜.ó voc• deve ter observado que a
usamos como se fosse uma fun)•o qualquer. Essa ” uma das grandes vanta-
gens por tr‡s do modo como a tecnologia GSP manipula tags customizadas:
voc• pode us‡-las como se fossem fun)Úes. N•o apenas em arquivos GSP,
mas tamb”m em controladores e dentro das suas prÑprias bibliotecas de tag
tamb”m. Voc• n•o precisa mais •car aninhando tags tal como faria em JSP.
Lembra como era?

<%-- Primeiro tínhamos de declarar a taglib... --%>
<%@taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c" %>
<%-- Quanto sofrimento! E agora aninhá-la! --%>
<a href="<c:url value='/item/list'/>">

Meu link
</a>

Toda tag customizada em Grails tem como retorno um objeto do tipo
org.codehaus.groovy.grails.web.util.StreamCharBuffer que,
ao ser impresso, acaba nos retornando uma string. Imagine que em um de
nossos controladores precisemos saber o endere)o de uma URL gerada pela
tag <g:createLink>. Como far¯amos?
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def actionQualquer() {
// Armazeno a URL na variável endereço
def endereco = createLink(controller:'cotacao')

}

Fig. ˜.˜: Aten)•o redobrada!

O modo como declarei a chamada Œ tag no controladorn•o ” recomen-
dadopois pode gerar algum conžito de nome em seu interior (imagine uma
outra action com o nomecreateLink na mesma classe). O ideal ” sempre
preceder o nome da tag pelo seu namespace. Sendo assim, vamos reescrever
este cÑdigo:

def actionQualquer() {
// Armazeno a URL na variável endereço
// Agora usando o namespace correto!
def endereco = g.createLink(controller:'cotacao')

}

Nem toda tag customizada em Grails possui o mesmo namespaceg:.
Adiante neste cap¯tulo quando lhe ensinar como criar suas prÑpriastag li-
brariesmostrarei como de•nir o seu prÑprio, o que ” sempre uma boa pr‡-
tica. Apenas como exemplo, chamaremos uma tag customizada (e imagin‡ria
neste momento) doConCot( <concot:detalhesItem>):

def detalhesItem = concot.detalhesItem(item:item)

˜.¦ L †oZ•o™ h™“ €™§“¶•[§†™«

Claro, Grails tamb”m nos fornece uma s”rie de tags que facilitam a vida da-
queles que precisam lidar com formul‡rios, ou seja, todos nÑs. As tags fun-
damentais nÑs j‡ vimos ao tratarmos controladoresß, mas ” importante que
nos lembremos delas agora.
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A principal e de longe mais usada ”<g:form>, para declararmos for-
mul‡rios. Em sua ess•ncia, sua principal fun)•o ” garantir que o atributo
action da tag <form> seja preenchido corretamente. Os atributos mais
importantes usados nesta tag portanto s•o:

· controller o nome do controlador que receber‡ a requisi)•o (opcio-
nal caso estejamos lidando com uma p‡gina que esteja em um diretÑrio
cujo nome corresponda ao do controlador)

· action o nome da action para a qual faremos a submiss•o (obrigatÑ-
rio)

· name opcional: preenche o valor do atributoid da tag<form>.

· useToken usado para lidarmos com submissÚes duplicadas do for-
mul‡rio, conforme vimos no cap¯tulo anteriorß.˜.

A seguir podemos ver um exemplo simples da sua aplica)•o:

<g:form action= "save" controller="cotacao">
<%-- Conteúdo do formulário entra aqui --%>
</g:form>

Outra variante importante ”<g:uploadForm>, que possui comporta-
mento praticamente id•ntico ao de<g:form>, a diferen )a ” que ir‡ renderi-
zar um formul‡rio para submiss•o de arquivos, sendo que o preenchimento
do atributo enctype ” com o valor "multipart/form-data". Um exem-
plo simples a seguir:

<g:uploadForm action="save" controller="item">
<input type="file" name="file"/>
</g:uploadForm>

Controles de entrada

Provavelmente os principais controles de entrada usados em qual-
quer formul‡rio s•o os textuais. Para tal, Grails nos fornece duas tags:
<g:textField> e <g:textArea>. Ambos possuem dois atributos essen-
ciais: namee value, representando respectivamente o nome daquele campo
e o valor neste armazenado. Seu uso ” bastante direto:
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<g:form action="save">
<label for="nome">Nome:</label>
<g:textField name="nome" value="${item?.nome}"/><br/>
<label for="descricao">Descrição:</label>
<g:textarea name="descricao" value="${item?.descricao}"/>

</g:form>

Estes campos ir•o renderizar, respectivamente, as tags<input

type="text" name="nome" id="nome"/> e <textarea

name="descricao" id="descricao"></textarea>.

Para renderizarmos um campo para preenchimento de senhas (<input

type="password"/>) usamos a tag <g:passwordField>, que tamb”m
possui os atributosnamee value. Podemos ver um exemplo de sua aplica-
)•o no formul‡rio de autentica)•o do ConCot:

<g:form action="autenticar" controller="autenticacao">
<label for="login">Login:</label><br/>
<g:textField name="login"/><br/>
<label for="senha">Senha:</label><br/>
<g:passwordField name="senha"/><br/>
<input type="submit" value="Entrar"/>

</g:form>

Finalmente, temos tamb”m a renderiza)•o de caixas de sele)•o (tag
<select>). Para isso, Grails nos fornece a tag<g:select>, que nos per-
mite tratar esta tarefa (que pode ser bastante trabalhosa) de uma forma bas-
tante simples.

A seguir, podemos ver um exemplo bastante simples, usado no formul‡rio
de cadastro de itens doConCot, no qual o usu‡rio seleciona qual a categoria
a que um dado item a ser cadastrado pertence.

<g:form action="save">
<label for="categoria.id">Categoria:</label>
<g:select name="categoria.id"

from="${categoriaList}"
optionKey= "id"
optionValue="nome"
value="${item?.categoria?.id}"/>
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<%-- Restante do formulário omitido --%>
</g:form>

Entender o signi•cado dos parˆmetros desta tag facilitar‡ a compreens•o
do seu funcionamento.

· name ObrigatÑrio, de•ne o nome do item.

· from A lista sobre a qual a tag ir‡ iterar gerando as tags<option>

internas Œ<select>.

· optionKey Qual o valor que ser‡ armazenado no atributovalue de
cada elemento<option>.

· optionValue Qual o valor textual que dever‡ ser exposto em cada
uma das op)Úes da caixa de sele)•o.

· value Quando preenchido, diz qual ” o item selecionado pela tag
<select> apÑs esta ter sido renderizada.

Tamb”m temos a tag<g:checkBox>, que ” usada para renderizar caixas
de sele)•o. Este tipo de campo de entrada normalmente ” vinculado a atri-
butos booleanos de nossas classes de dom¯nio oucommand object. A seguir
podemos ver um exemplo aplicado em um cadastro de usu‡rios:

<g:form action="save" controller="usuario">
<%-- Restante do formulário omitido --%>
<label for="ativo">Ativo:</label>
<g:checkBox name="ativo" checked="${usuario?.ativo}"/>
</g:form>

O atributo checked recebe como parˆmetro uma express•o booleana
que indica se o item encontra-se marcado como positivo ou negativo.

� importante mencionar que voc• n•o precisa usar as tags de componen-
tes de entrada fornecidas pelo Grails, no entanto ” interessante para sua apli-
ca)•o dado que muitas vezes (como no caso de<g:select>) estas acabam
por facilitar bastante a vida do programador. O formul‡rio de autentica)•o a
seguir, por exemplo, ” perfeitamente v‡lido:

ó˜¦
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<g:form action="autenticar" controller="autenticacao">
<label for="login">Login:</label><br/>
<input type="text" name="login"/><br/>
<label for="senha">Senha:</label><br/>
<input type="password" name="senha"/><br/>
<input type="submit" value="Entrar"/>

</g:form>

˜.¢ C§†Z•o™ «¶Z« £§š£§†Z« ±Z•« h¶«±™“†ñZoZ«

Uma biblioteca de tags nada mais ” que uma classe Groovy que segue algumas
conven)Úes:

· Encontra-se armazenada no diretÑriograils-app/taglib.

· Seu nome possui o su•xoTagLib.

· Cada tag em seu interior ” representada por uma closure.

H‡ um comando do CLI do Grails que gerar‡ este arquivo de forma au-
tom‡tica para voc• (lembre-se, ” apenas uma comodidade, seguindo essas
conven)Úes voc• ter‡ o mesmo resultado): trata-se decreate-tag-lib.
Vamos us‡-lo para gerar a biblioteca de tagsConcot:

create-tag -lib Concot

Finalizada sua execu)•o, ser•o gerados dois arquivos:
grails-app/taglib/concot/ConcotTagLib.groovy

(o pacote padr•o ” o nome da sua aplica)•o) e
test/unit/concot/ConcotTagLibSpec.groovy, que ” o esque-
leto para que voc• escreva seus testes unit‡rios para suatag library.

O arquivo gerado ” bastante simples:

package concot

class ConcotTagLib {
static defaultEncodeAs = [taglib:'html']

}

ó˜¢
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Seguran)a

Fig. ˜.É: Aten)•o redobrada!

O atributo est‡ticodefaultEncodeAs de•ne como o conte÷do gerado
pela nossa biblioteca dever‡ ser renderizado pela camada de visualiza)•o. O
valor padr•o, como pode ser visto, ”̀html'. Isso permite que uma s”rie de
falhas de seguran)a relacionadas a XSS [ó¢] seja evitada.

O valor padr•o para cada tag de•nida em nossa biblioteca ”`html'. A
raz•o ” simples: seguran)a. Imagine que um usu‡rio mal intencionado digite
como descri)•o de um item noConCotum texto similar ao seguinte:

<script type="text/javascript">
while(true)
{alert('Travei sua tela')}

</script>

Se n•o houver nenhum tratamento durante a renderiza)•o do conte÷do,
este texto ser‡ inclu¯do em todas as p‡ginas que expuserem o atributo
descricao daquele item. Resultado? Sua p‡gina ir‡ travar em um loop in-
•nito. Como resolvemos isso? Com o atributodefaultEncodeAs, que ir‡
ªescaparº o texto a ser renderizado, de tal modo que teremos algo similar ao
exemplo a seguir durante a renderiza)•o:

&lt;script type="text/javascript"%gt
while(true)
{alert('Travei sua tela')}

&lt;/script%gt;

Voc• est‡ protegido agora. Por padr•o, mantenha esta con•gura)•o, a n•o
ser que voc• saiba exatamente o que est‡ fazendo. Caso queira expor o texto
puro (e evitar assim o escape de caracteres), basta passar o valorraw para
este atributo.
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Nossa primeira tag

Antes de come)ar, ” sempre uma boa pr‡tica de•nirmos qual o namespace
adotado pela nossatag library. Essa ” uma excelente pr‡tica pois evita conži-
tos de nomes de tags. Fazemos isso de•nindo o atributo est‡ticonamespace,
tal como na primeira evolu)•o do nosso arquivoConcotTagLib.groovy.

package concot

class ConcotTagLib {
// Nosso namespace
static namespace= 'concot'

static defaultEncodeAs = [taglib:'html']

}

Nossa primeira tag ir‡ gerar uma tag<a> com um link que apontar‡
para a actionimagem do controlador ImagemController que implemen-
tamos em nosso cap¯tulo sobre controladoresß.Õþ. Esta nossa tag se chamar‡
imagem, e vai gerar como sa¯da cÑdigo HTML que sabemos ser seguro. Sendo
assim, nosso primeiro passo ” incrementar o atributodefaultEncodeAs

para que •que similar Œ listagem a seguir:

class ConcotTagLib {

static namespace= 'concot'

static defaultEncodeAs = [taglib:'html', imagem:'raw']

}

Em seguida, entra em a)•o a primeira vers•o da nossa tag:

/*
Tag que gera uma imagem para um
@attr item Objeto do tipo Item cuja imagem será renderizada caso exista.

*/
def imagem= {attrs, body ->
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if (attrs.item?.imagem) {
def link = g.createLink(controller:'item' , action:'imagem', id:
out << "<img src=\"${link}\"/>"

}
}

Tudo o que •zemos foi declarar uma closure em nossa classe chamada
imagem, que espera dois parˆmetros:attrs e body. Neste momento nos
interessa apenas o primeiro, que representa o que passaremos Œ nossa tag.
Como pode ser observado na listagem, trata-se de um map convencional que
pode armazenar qualquer tipo de informa)•o.

A vari‡vel out ” disponibilizada para todas as bibliotecas de tag e repre-
senta o stream de sa¯da dela. No caso, o operador<< foi sobrescrito: o que
vier do lado direito ser‡ ªtransferidoº para o stream de sa¯da, que ir‡, em se-
guida, transmitir o conte÷do para o cliente da nossa aplica)•o. Observe que
tiramos proveito da tag<g:createLink> em seu interior sob a forma de
fun)•o, expondo mais uma vez a vantagem desta possibilidade.

� muito recomend‡vel que voc• inclua coment‡rios em formato JavaDoc
em sua action, pois al”m do ganho Ñbvio, eles ir•o ajudar o suporte aauto-
completede IDEs como JetBrains IDEA e GGTS (Groovy e Grails Tool Suite).
Basta escrever coment‡rios como o que •z, listando cada atributo esperado
pela tag precedido por@attr.

O prÑximo passo ” a aplica)•o da nossa tag em nossos arquivos GSP. O
primeiro local onde a inseri foi na p‡ginashow.gsp usada pelo controlador
item.

<%--
itemInstance é uma das variáveis
definidas no modelo da action show de
ItemController

--%>
<concot:imagem item="${itemInstance}"/>

Repare que, como mencionado, foi um procedimento extremamente sim-
ples usar a biblioteca: n•o precisamos incluir nenhuma instru)•o de impor-
ta)•o como no JSP nem nada parecido. Basta usar a tag! O resultado durante
a renderiza)•o •cou... ªokº, para este primeiro momento.
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Fig. ˜.Õþ: Nossa primeira tag

Infelizmente nossa tag n•o possui atributos para de•nir o tamanho da
imagem a ser renderizada. Fica como exerc¯cio para voc• implementar esta
funcionalidade. Dica: basta esperar mais um atributo. :)

E aquele parˆmetro body?

Nada mais ” do que o texto que nossas tags customizadas envolvem. Que
tal aprimorarmos um pouco mais nossa tag<concot:imagem> para que
tire proveito deste atributo? Que tal expor o texto envolvido pela tag caso a
instˆncia de Item passada como parˆmetro n•o possua o campoimagem

preenchido? F‡cil de resolver!

ó˜É
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def imagem = {attrs, body ->
if (attrs.item?.imagem) {

def link = g.createLink(controller:'item' , action:'imagem', id:
out << "<img src=\"${link}\"/>"

} else {
// simplesmente passamos a execução de corpo()
// para ser renderizada!
out << body()

}
}

Repare quebody na realidade ” uma closure que pode ser executada em
nossa tag. Como aplicar¯amos esta tag em nosso sistema agora?

<concot:imagem item="${itemInstance}">
<p>Item sem imagem</p>

</concot>

O texto <p>Item sem imagem</p> ser‡ renderizado no lugar da tag
<a>. Bem simples, concorda? Como segundo exerc¯cio, que tal tentar imple-
mentar a tag<g:if>?

def ifConcot = {attrs, body ->
if (attrs.test) {

out << body()
}

}

˜.ä Tu“£•Z±u«

Templates s•o outra maneira de se componentizar elementos usados pela ca-
mada de visualiza)•o. Pense neles como pequenos trechos de GSP que voc•
pode reaproveitar em mais de um ponto do seu projeto. Uma solu)•o bem
mais interessante que o nocivo, perigoso e velho ªcopiar e colarº.

Criar um template ” simples: basta que voc• salve seu arquivo GSP com o
pre•xo ª_º em seu nome em alguma pasta dentro degrails-app/views

de sua prefer•ncia. Para come)armos, vamos criar um template que nos
possibilite padronizar o modo como itens s•o renderizados noConCot.
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Para tal, vamos criar um arquivo chamado_item.gsp no diretÑrio
grails-app/views/item:

<div class="item">
<div class="categoria">${item?.categoria?.nome}</div>
<div class="nome">

<g:link action="show" controller="item" id="${item?.id}">
${item?.nome}
</g:link>
<concot:imagem item="${item}">

<p>Sem imagem :(</p>
</concot:imagem>

</div>
</div>

Observe que nosso pequeno template espera seu prÑprio model, exata-
mente como em qualquer arquivo GSP. H‡ duas op)Úes para se renderizar
este conte÷do.

A primeira ” atrav”s da tag<g:render>, que recebe dois parˆmetros: o
nome do template e o modelo a ser renderizado, como no exemplo a seguir:

<g:render template="/item/item"
model="[item:itemInstance]"/>

Observe que n•o precisamos digitar o conte÷do do atributomodel como
se fosse uma express•o Groovy. Basta que exista uma vari‡vel chamada
itemInstance no contexto em que nosso template est‡ sendo renderizado.
Outro ponto de aten)•o: voc• n•o precisa colocar o caractere ª_º ao declarar
o nome do template.

Fig. ˜.ÕÕ: Aten)•o redobrada!

Claro, dado que o template nada mais ” do que outro arquivo GSP, voc•
tamb”m pode usar a tag<g:render> no interior dele quando precisar criar
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renderiza)Úes recursivas ou que usem outros templates em sua composi)•o.
Cuidado com isto. Templates s•o uma solu)•o interessante de componenti-
za)•o, mas seu uso excessivo pode levar a cÑdigo GSPextremamente dif¯cil
de ser mantido e entendido. Apenas se imagine decompondo mentalmente
um processo de renderiza)•o envolvendo templates embarcados em outros
templates.

A fun)•o render, que pode ser usada tanto em controladores quanto
tags, tamb”m pode renderizar templates. Basta passar como parˆmetro o tem-
plate a ser renderizado e qual o modelo.

def renderItem(Item item) {
render(template:'/item/item', model:[item:item])

}

˜.ß PZo§™•†ñZ•o™ •Zí™¶±« h™“S†±u“u«„

Grails adotou desde sua primeira vers•o o Sitemesh como seu motor de
layouts. Esse tipo de ferramenta ” a respons‡vel por nos ajudar a manter a
identidade visual da nossa aplica)•o com o m¯nimo esfor)o poss¯vel.

Se voc• navegar pelas p‡ginas doConCotvai perceber que existe uma
identidade visual composta por tr•s elementos esquematizados na imagem a
seguir:

Fig. ˜.Õó: Entendendo o SiteMesh

óÉó
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A ÷nica parte que varia ” o corpo, enquanto cabe)alho e rodap” se man-
t•m os mesmos sempre. Para obter este resultado podemos pensar em algu-
mas solu)Úes. A primeira delas poderia ser ter dois templates, representando
o cabe)alho e o rodap” padr•o do sistema, que simplesmente renderizar¯a-
mos em todas as p‡ginas do sistema usando<g:render>. � uma solu) •o
ruim, pois ” propensa a erros (voc• pode esquecer de incluir os templates) e
trabalhosa (voc• precisar‡ repetir o mesmo processo em todas as p‡ginas do
seu projeto).

Apenas por curiosidade, abra qualquer p‡gina GSP doConCotneste mo-
mento e busque pelo trecho HTML no qual o logotipo do Grails ” inclu¯do no
cabe)alho das p‡ginas. Voc• n•o o encontrar‡, mas talvez voc• perceba um
trecho interessante no corpo da tag<head>:

<meta name="layout" content="main"/>

Tudo •car‡ mais claro at” o •nal desta se)•o. ;)

� o Sitemesh por tr‡s dos panos que resolve a quest•o da uniformidade vi-
sual em projetos Grails. Tudo come)a com a cria)•o de um arquivo de layout,
no qual iremos de•nir os padrÚes visuais que se repetir•o em todas as p‡ginas
doConCot. Por padr•o, todos os arquivos de layout s•o inclu¯dos no diretÑrio
grails-app/views/layouts. Quando criamos nosso projeto, foi criado
tamb”m o default da aplica)•o que ” o arquivo main.gsp (lembra do corpo
da tag <head>?), cuja vers•o simpli•cada para •ns did‡ticos pode ser vista
a seguir:

<html>
<head>

<title><g:layoutTitle default="Grails"/></title>
<g:layoutHead/>

</head>
<body>

<div id="grailsLogo" role="banner">
<%-- O logotipo do Grails está aqui.

Foi removido da listagem apenas
para simplificar sua leitura --%>

</div>
<g:layoutBody/>

óÉì
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</body>
</html>

Encontramos o local onde o logotipo do Grails se encontra: o arquivo
main.gsp. Como voc• deve ter observado, ” como se este arquivo fosse fun-
dido com todas as nossas outras p‡ginas. Na realidade, n•o ” ªcomo se": fun-
dir p‡ginas ” exatamente o que o Sitemesh faz.

A instru)•o <meta name="layout" content="main"/> diz para o
Sitemesh aplicar o layout de•nido no arquivomain.gsp na p‡gina corrente.
Vamos analisar o conte÷do deste arquivo de layout, para que as coisas •quem
mais claras.

<g:layoutTitle>

No arquivo main.gsp podemos observar a presen)a de algumas novas
tags. A primeira ”<g:layoutTitle>, com o texto Grails passado como
valor para o parˆmetrodefault. Seu funcionamento ” simples: se na p‡gina
sobre a qual ser‡ aplicada o layout n•o houver a tag<title> preenchida, o
valor selecionado ser‡Grails, caso contr‡rio, o valor de•nido na p‡gina
alvo.

<g:layoutHead>

J‡ a tag<g:layoutHead> ir‡ incluir no arquivo de layout todo o con-
te÷do da tag<head> presente na p‡gina alvo, enquanto<g:layoutBody>

ir‡ fazer exatamente o mesmo trabalho: a diferen)a est‡ agora no fato de que
ser‡ inserido no arquivo de layout o conte÷do da tag<body> da p‡gina alvo.
O resultado? As duas p‡ginas fundidas s•o enviadas como resposta ao usu‡rio
•nal.

Observe que voc• n•o precisou nas p‡ginas alvo escrever alguma nota)•o
estranha: apenas o HTML necess‡rio, mantendo a sintaxe do HTML intacto e
facilitando o trabalho da sua equipe, que n•o precisa aprender nenhuma outra
linguagem ou •car alterando arquivos de con•gura)•o, tal como ocorre em
outras solu)Úes como o Apache Tiles [ÕÕ] (outro motor de layouts bastante
popular, especialmente entre desenvolvedores Spring e Struts).
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Ativando layouts

H‡ mais de uma maneira de se ativar layouts do Sitemesh no Grails. A
primeira voc• acabou de ver: basta incluir a tag<meta name="layout"

content="nome do layout"/> no corpo da tag<head> da sua p‡gina.
Lembre-se que n•o ” preciso incluir a termina)•o do arquivo no interior do
atributo content.

� importante mencionar que voc• pode criar quantas pastas quiser no in-
terior de grails-app/views/layouts. Sendo assim, caso exista um ar-
quivo chamadograils-app/views/layouts/principal/main.gsp,
voc• o referenciaria como

<meta name="layout" content="/principal/main"/>

Voc• tamb”m pode de•nir o layout padr•o para todas as actions presentes
em um controlador. Para isso, basta incluir no cÑdigo-fonte deste controlador
o atributo est‡tico layout recebendo como valor o nome do layout a ser
aplicado:

class ItemController {
static layout = "main"

}

Fazendo isso, n•o ” necess‡rio incluir a tag<meta name="layout">

em suas p‡ginas GSP.

Finalmente, a terceira op)•o ” basear-se em conven)Úes do Grails. Se
houver no interior da pasta de layouts um arquivo cujo nome seja igual ao
do controlador, ele ser‡ aplicado Œs p‡ginas renderizadas por este.

Sendo assim, se por exemplo, existir o arquivo
grails-app/views/layouts/item.gsp, e n•o for de•nido o atri-
buto est‡tico layout ou a tag <meta> em seus arquivos GSP, este ser‡ o
layout padr•o. Ainda melhor, voc• pode tamb”m de•nir o layout para uma
action espec¯•ca, basta que o arquivo siga a seguinte conven)•o em seu local
de armazenamento e nome:

/views/layouts/[nome do controlador]/nomeDaAction.gsp

óÉ¢
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A mesma regra se aplica: o arquivo
grails-app/views/layouts/item/create.gsp poderia ser o
layout padr•o da p‡gina renderizada pela actioncreate do controlador
item. Novamente, apenas se n•o for criado o atributo est‡ticolayout ou
for inclu¯da a tag<meta> no arquivo GSP.

˜.˜ R uh¶§«™« u«±[±†h™«

A manipula)•o de recursos est‡ticos em uma aplica)•o web ” uma das tare-
fas mais menosprezadas pelos desenvolvedores e tamb”m uma das que mais
pode penalizar o desempenho e consumo de banda do projeto. Ser‡ que a
melhor maneira de referenciar recursos est‡ticos como arquivos JavaScript,
CSS e imagens ” realmente apenas usar a tag<g:resources> que vimos
neste cap¯tulo? Existe alternativa melhor? Yeap!

H‡ diversas oportunidades de otimiza)•o que podem ser levadas em con-
sidera)•o ao transmitirmos recursos est‡ticos para nossos clientes:

· Podemos minimizar nossos arquivos CSS e JavaScript antes do envio,
reduzindo o consumo da banda.

· Ainda melhor: para evitar as diversas requisi)Úes que podem chegar ao
nosso servidor, podemos simplesmente combinar v‡rios destes arqui-
vos em um sÑ e enviar todos minimizados de uma ÷nica vez.

· Muito conte÷do sÑ precisa ser enviado uma vez. Pense no logotipo do
seu site. Ser‡ que o usu‡rio realmente precisa baix‡-lo todas as vezes? �
poss¯vel enviar cabe)alhos HTTP para o cliente que informem a data de
expira)•o daquele recurso, evitando que novas requisi)Úes sejam feitas
ao servidor para baix‡-lo.

Todos estes problemas (e mais alguns) s•o resolvidos pelo pluginAsset

Pipeline que j‡ vem por padr•o com o Grails desde a vers•o ó.¦.þ e que ”
o assunto desta se)•o. O primeiro ponto de aten)•o s•o tr•s diretÑrios que
s•o criados com todo novo projeto Grails que representam os locais onde o
plugin ir‡ buscar arquivos de imagens, JavaScript e CSS:
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· grails-app/assets/images

· grails-app/assets/javascripts

· grails-app/assets/stylesheets

Idealmente, todo recurso est‡tico do seu projeto deve ser armazenado
nestas pastas visando com isto tirar proveito das otimiza)Úes trazidas pelo
Asset Pipeline.E como eu fa)o para come)ar a usar o plugin?Simples, atrav”s
de algumas tags customizadas voltadas para esses tr•s tipos de recursos.

Para incluir seus recursos, basta usar as tags<asset:javascript/>,
<asset:stylesheet> e <asset:image>. Todas possuem o parˆmetro
src, cujo valor dever‡ ser o nome do arquivo a ser transmitido ao cliente
e cujo caminho ” relativo ao diretÑrio raiz no qual ” armazenado. Seguem
alguns exemplos:

<%-- Incluindo o arquivo CSS
/views/assets/stylesheets/estilo.css

<link rel="stylesheet" href="assets/stylesheets/estilo.css"/>
--%>
<asset:stylesheet src="estilo.css" />
<%-- Incluindo o arquivo JavaScript

/views/assets/javascripts/scripts.js
<script src="assets/javascripts/script.js">
</script>

--%>
<asset:javascript src="scripts.js" />

Nos dois exemplos, os seguintes processamentos ser•o executados sobre
os arquivos transmitidos:

· Ser‡ enviado o cabe)alho HTTP Expires, informando ao browser
que este poder‡ cachear estes recursos, evitando subsequentes consul-
tas ao seu servidor.

· No caso de conte÷do textual (CSS, JavaScript), este ser‡ minimizado,
reduzindo o tamanho dos arquivos baixados pelo navegador.
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· No caso de bundles (veremos mais a respeito a seguinte), estes ser•o
montados e fornecidos ao servidor.

A ÷nica diferen)a est‡ na tag<asset:image>, que pode receber todos
os atributos que normalmente passar¯amos para a tag HTML<img> como,
por exemplo,id, style, class, width, height ou qualquer outro que
voc• deseje, tal como nos exemplos a seguir:

<%-- Incluindo a imagem
/views/assets/images/logo.png --%>

<asset:image src="logo.png"/>
<%-- Adicionando mais alguns atributos opcionais --%>
<asset:image src="logo.png"

class="logo"
width="450px"
style="border-style:none"
id="idLogo"/>

Criando bundles

Muitas vezes nossos recursos est‡ticos possuem depend•ncias entre si.
Isto ” muito comum quando lidamos com JavaScript, por exemplo. Ima-
gine que tenhamos um arquivo chamadoscripts.js que use a biblioteca
jQuery, armazenada no arquivojquery.js. Sem o uso do Asset Pipeline,
para que nosso script funcionasse corretamente, precisar¯amos escrever cÑ-
digo similar ao abaixo:

<script type="text/javascript"
src="${resource(dir:'js', file:'jquery.js')}">

</script>
<script type="text/javascript"

src="${resource(dir:'js', file:'script.js')}">
</script>

Trata-se de uma maneira bastante ine•ciente de se referenciar nossos re-
cursos. Primeiro, porque foram necess‡rias duas requisi)Úes ao nosso servi-
dor (uma para cada arquivo), e segundo, porque n•o h‡ qualquer informa)•o
sobre cacheamento sendo fornecida ao navegador. Uma solu)•o interessante
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seria juntar o conte÷do dos dois arquivos em um sÑ, mas esta ” uma tarefa
propensa a erros, pois voc• poderia simplesmente esquecer de faz•-lo caso
n•o automatizasse o processo.

MZ« ™ ¤¶u v ¶“ f¶•o•u¥

Nada mais do que um conjunto de recursos est‡ticos interdependen-
tes que s•o combinados em um ÷nico arquivo.

Uma alternativa muito mais interessante ” armazenar os
dois arquivos no diretÑrio apropriado lido pelo Asset Pipeline (
grails-app/views/assets/javascripts) e em seguida declarar
as depend•ncias em um manifesto como o seguinte, que chamaremos de
bundle.js.

/**
//= require jquery.js
//= require script.js
*/

A instru)•o //= require inclui em nosso bundle o conte÷do do ar-
quivo referenciado (observe que o caminho ao arquivo ” relativo). Em se-
guida, basta referenciar nosso bundle em nosso arquivo GSP tal como no
exemplo a seguir:

<asset:javascript src="bundle.js"/>

Em tempo de execu)•o, os dois recursos referenciados ser•o inclu¯dos e
minimizados em um bundle, que ser‡ transmitido para o cliente incluindo o
cabe)alho HTTP Expires, permitindo que nosso navegador cacheie aquele
recurso, evitando futuras requisi)Úes.

� interessante observar que todo este processamento sÑ ocorre no ambi-
ente de produ)•o, o que proporciona ao desenvolvedor continuar alterando
seus recursos est‡ticos durante desenvolvimento, e facilita enormemente o
processo, pois o bundle ser‡ gerado a cada requisi)•o.

óÉÉ
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Ali‡s, no momento de gera)•o do arquivo WARtodos os bundles s•o
pr”-compilados, evitando que em produ)•o este processamento ocorra no-
vamente. Isso aumenta o desempenho da aplica)•o e reduz o tempo de inici-
aliza)•o no container web.

A instru)•o //= require ” o que chamamos dediretiva de importa)•o.
Um conjunto de diretivas formam o que, no jarg•o do Asset Plugin ” chamado
de manifesto (manifest). O pre•xo usado na escrita da diretiva varia de acordo
com o formato do recurso est‡tico:

· CSSpre•xo * =

· JavaScriptpre•xo //=

H‡ outras tr•s diretivas al”m derequire:

· require_self inclui o conte÷do do arquivo no qual a diretiva ” in-
clu¯da no bundle.

· require_tree incluir‡ todo o conte÷do da ‡rvore na qual o arquivo
de bundle se encontra.

· require_full_tree incluir‡ todo o conte÷do da ‡rvore na qual o
arquivo de bundle se encontra e tamb”m de todos os plugins que pos-
suam arquivos no mesmo diretÑrio em sua estrutura. Veremos mais
sobre plugins em um cap¯tulo dedicado ao assunto neste livroÕÕ.

Voltando ao nosso bundle inicial, poder¯amos reescrev•-lo usando apenas
os arquivosscript.js e jquery.js, como no exemplo a seguir:

/**
//= require jquery.js
//= require_self
*/

function processeItens() {
/*esta função poderia estar usando

as funções do jQuery sem problema agora. */
}

ìþþ
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Fig. ˜.Õì: Compatibilidade

Da vers•o ó.þ.x at” a ó.ì.x, o plugin padr•o usado pelo Grails para
gerenciar a transmiss•o de recursos est‡ticos era o Resources [ÕÉ], que a
partir da vers•o ó.¦.þ foi substitu¯do pelo Asset Pipeline. Este ser‡ inclu-
sive o padr•o adotado na vers•o ì.þ do framework.

Esta substitui)•o trouxe uma s”rie de vantagens ao Grails como, por
exemplo, um n÷mero menor de depend•ncias externas, manipula)•o de
bundles (veremos mais Œ frente) mais simples e melhorias de desempe-
nho.

� importante mencionar que o Grails a partir da vers•o ó.ó.þ execu-
tado sobre a JVM ß+ j‡ ” compat¯vel com o Asset Pipeline. Se voc• possui
um projeto baseado nesta vers•o (ou posterior) do Grails a substitui)•o
do antigo plugin Resources pelo Asset Pipeline ” um excelente negÑcio
pois ir‡ reduzir seu trabalho durante o upgrade para a vers•o ì.þ do fra-
mework.

˜.É A•Zì

Grails oferece suporte nativo a Ajax atrav”s de um pequeno conjunto de tags,
que tornam a aplica)•o desta pr‡tica uma tarefa trivial. Para ilustrar sua apli-
ca)•o, vamos construir um formul‡rio de busca de itens noConCot, substi-
tuindo sua p‡gina inicial, cujo resultado •nal ser‡ similar ao exposto da ima-
gem:

ìþÕ
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Fig. ˜.Õ¦: Aplicando AJAX

O primeiro passo ” incluir a tag <g:javascript> no interior de
<head>:

<head>
<g:javascript library="jquery"/>

</head>

Isso ir‡ ativar o suporte a Ajax usando a biblioteca jQuery, que j‡ vem
por padr•o instalada com o Grails. � poss¯vel usar outras bibliotecas al”m do
jQuery, como por exemplo Dojo, no entanto neste livro vamos falar apenas a
respeito da biblioteca padr•o usada pelo Grails ó.¦.

ìþó
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Fig. ˜.Õ¢: Compatibilidade

Caso voc• tenha migrado sua aplica)•o para a vers•o ó.¦ do Grails
e removido o plugin Resources, voc• deve evitar usar a instru)•o
<g:javascript>. Em seu lugar, use <asset:javascript> tal como
no exemplo a seguir:

<head>
<asset:javascript src="jquery.js" />

<head>

Esse cÑdigo for)a o carregamento da biblioteca usando o plugin Asset
Pipeline.

Nosso prÑximo passo consistir‡ na escrita do formul‡rio Ajax usando a
tag <g:remoteForm>:

<g:formRemote name="formBusca" update="resultado"
url="[controller:'item', action:'busca']">

Buscar item:
<g:textField name="nome"/>
<input type="submit" value="Buscar"/>

</g:formRemote>

<div id="resultado"></div>

No atributo update de•nimos o identi•cador da tag HTML que receber‡
o resultado da nossa consulta. O atributourl de•ne qual a action que dever‡
ser executada. Note que passamos um mapa como valor e que o conte÷do do

ìþì
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formul‡rio n•o possui nada de diferente se comparado com um formul‡rio
convencional.

Nossa actionbusca ” bastante simples: apenas renderiza um template
como resultado. Veja a seguir:

def busca() {
def itens = Item.findAllByNomeLike("%${params['nome']}%")
render(template:'resultado', model:[itens:itens])

}

O template grails-app/views/item/_resultado.gsp ” igual-
mente simples.

<table>
<thead>

<th>Nome</th>
<th>Imagem</th>

</thead>
<tbody>
<g:each in="${itens}" var="item" status="i">
<tr class="${i % 2 == 0 ? 'even' : 'odd'}">

<td>
<g:link action="show" id="${item.id}" >${item.nome}</g:link>

</td>
<td>

<concot:imagem item="${item}"/>
</td>

</tr>
</g:each>

</tbody>
</table>

VoilŒ: nosso formul‡rio Ajax est‡ pronto para ser usado e funci-
onar‡ perfeitamente. Outra tag interessante que surte efeito similar ”
<g:remoteLink>. Ela funciona de uma forma muito parecida com a tag
<g:link>. A diferen )a est‡ na presen)a do atributo udpate que, assim
como no caso de<g:formRemote>, recebe como valor o identi•cador da
tag HTML na qual dever‡ ser renderizada a resposta do processamento da
nossa action.

ìþ¦
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Fig. ˜.Õä: Compatibilidade

Na documenta)
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construir atrav”s da linha de comando do framework.

O mais interessante ” que podemos customizar o modo como o
scašolding ” gerado tamb”m. Basta modi•car o conte÷do da pasta
src/templates/scaffolding. Com isso ” poss¯vel, dentre outras coisas,
modi•c‡-los de tal modo que passem a usar algum framework CSS como, por
exemplo, Twitter Bootstrap ou Zurb Foundation.

B¶• •Z êu§«e™ ó.¦.¦ o™G§Z†•«

Fig. ˜.Õß: Aten)•o redobrada!

Infelizmente, h‡ um bug na vers•o ó.¦.¦ do Grails que n•o permite
que os templates usados na gera)•o dos arquivos GSP (os arquivos mais
customizados pelos desenvolvedores!) n•o sejam inclu¯dos no diretÑrio
src/templates. Felizmente este ” um problema f‡cil de ser resolvido.

No diretÑrio de instala)•o do Grails, busque pelo arquivo
plugins/scaffolding-2.1.2.zip. Descompacte seu con-
te÷do em uma pasta qualquer de sua prefer•ncia, voc• encontrar‡ uma
pasta chamadascaffolding no diretÑrio src/templates. Basta
copi‡-la para a pastasrc/templates do seu projeto e o problema est‡
resolvido: pode customizar seu scašolding agora. ;)

ìþä
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Camada de negÑcio: servi)os

O cÑdigo mais importante em todo sistema ” aquele no qual escrevemos a
lÑgica de negÑcio do cliente. Arquiteturalmente, este componente deve se
posicionar da forma mais isolada poss¯vel, ou seja, n•o deve possuir depen-
d•ncia alguma com as camadas de controle e visualiza)•o: idealmente, teria
apenas com a camada de persist•ncia.

Grails nos incentiva a implementar a lÑgica de negÑcio em servi)os (ser-
vices). Neste cap¯tulo vamos entender sua natureza e com isso conhecer a
ess•ncia do prÑprio Grails que ” o Spring Framework [ìÕ].

É.Õ Su§ê†l™«

Servi)os (services) s•o a solu)•o fornecida pela equipe de desenvolvimento
do Grails para que o programador possa implementar da forma mais isolada
poss¯vel as regras de negÑcio do seu projeto. Mas servi)os n•o s•o apenas
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ªcÑdigo isolado": eles tamb”m tiram proveito do Spring Framework, que nos
fornece poderosos recursos como invers•o de controle, inje)•o de depend•n-
cias, transacionalidade e AOP.

Mas por que n•o devemos implementar regras de negÑcio em controladores?

· Voc• perde o isolamento da regra de negÑcio, que passa a •car acoplada
Œ camada de controle e visualiza)•o. Normalmente, isso ” sintoma de
um acoplamento ainda maior. Exemplo: voc• altera sua p‡gina GSP e
precisa mudar o controlador, a¯ de repente percebe que precisa alterar
aquela regra de negÑcio tamb”m. A situa)•o lhe soa familiar?

· � perdida a separa)•o de responsabilidades. Seu controlador passa a
ser respons‡vel tanto por gerenciar as requisi)Úes recebidas pela sua
aplica)•o quanto a regra de negÑcios do projeto (veja o ponto acima).

· A testabilidade •ca comprometida. � muito mais f‡cil testarmos um
servi)o isoladamente pois o n÷mero de depend•ncias ” menor.

· O re÷so ” comprometido: como acessar o cÑdigo presente em um con-
trolador a partir de outras classes que n•o sejam controladores?

· Dado que a separa)•o de responsabilidades ” perdida, normalmente a
complexidade do cÑdigo presente nos controladores aumenta signi•-
cativamente.

Vamos escrever nosso primeiro servi)o?

Nosso primeiro servi)o

No cap¯tuloßvimos um primeiro candidato a servi)o. Lembra quando
implementamos nosso comunicador com os fornecedoresß.ß? Podemos
implement‡-lo agora como um servi)o. Novamente, duas conven)Úes devem
ser seguidas.

· A classe deve estar no diretÑriograils-app/services

· Deve ter em seu nome o su•xoService

ìþ˜
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Voc• tamb”m pode cri‡-la usando a interface de linha de comando. Basta
executar o comandocreate-service Comunicacao:

create service Comunicacao

O comando ir‡ criar dois arquivos:
grails-app/services/concot/ComunicacaoService.groovy

e test/unit/concot/ComunicacaoServiceSpec.groovy, onde
escreveremos nossos testes. Neste primeiro momento, apenas o primeiro nos
interessa:

package concot

import grails.transaction.Transactional

@Transactional
class ComunicacaoService {

def serviceMethod() {

}
}

� uma classe como outra qualquer: a diferen)a est‡ na presen)a da anota-
)•o @Transactional sobre a qual falaremos com detalhes mais Œ frente. �
inclusive inclu¯do um m”todo de exemplo que, naturalmente, iremos apagar
(para que um m”todo chamadoserviceMethod?).

Nossa primeira vers•o deste mecanismo ” similar Œ exposta a seguir.
N•o se preocupe agora com o que colocaremos no interior do m”todo
enviarMensagem. Primeiro vamos usar (ou melhor, injetar) o servi)o onde
se faz necess‡rio.

@Transactional
class ComunicacaoService {

def enviarMensagem(Fornecedor fornecedor,
String email,
String mensagem) {

// Executa a tarefa de envio de e-mail
}

}

ìþÉ
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Inje)•o de depend•ncias: usando o servi)o

Entra em cena o conceito de inje)•o de depend•ncias. Se voc• nunca
trabalhou com Spring, acredito que a melhor maneira de entender o termo
” a pr‡tica. Primeiro vamos fazer duas pequenas mudan)as na classe
FornecedorController.

class FornecedorController {
// restante da classe omitido

def comunicacaoService

def enviarMensagem(EnvioEmail envio) {
envio.validate()
if (envio.hasErrors()) {

// tratamos o erro
} else {

flash.message = "Mensagem enviada com sucesso"
// Usamos nosso serviço

comunicacaoService.enviarMensagem(envio.fornecedor,
envio.email,
envio.mensagem)

render(view:'comunicacao')
}

}
}

Ao declararmos um atributo em nosso controlador cujo nome coincida
com o do servi)o que acabamos de criar (comunicacaoService), em
tempo de execu)•o teremos iniciado o processo de inje)•o de depend•ncias,
ou seja, este atributo ir‡ receber como valor uma instˆncia do nosso servi)o
quando o controlador for instanciado e estar‡ pronto para uso, que ” exata-
mente o que faremos na actionenviarMensagem.

E n•o ” sÑ em controladores que a inje)•o de depend•ncias funciona: tam-
b”m podemos injetar servi)os em classes de dom¯nio,tag librariesecommand
objects, o que expÚe bem o poder de componentiza)•o dos servi)os.

Como esta instˆncia do servi)o ” criada e injetada?Primeiro lhe direiquem
cuida da instancia)•o e inje)•o: o Spring Framework. Chamamos Grails de
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framework mas na realidade estamos lidando com ummeta-framework, isto
porque uma aplica)•o Grails nada mais ” que uma •na camada Groovy cons-
tru¯da para tirar m‡ximo proveito do Spring.

Observe que voc• n•o precisou instanciar manualmente um objeto do
tipo Comunicacaoservice, isto foi feito para voc• pelo container de in-
je)•o de depend•ncias e invers•o de controle do Spring, que cuidar‡ n•o sÑ
da instancia)•o e inje)•o do objeto, mas tamb”m se preocupar‡ em prover
uma s”rie de funcionalidades adicionais para nÑs, especialmente transacio-
nalidade, que veremos adiante, de uma forma completamente transparente.

Container Spring?

O n÷cleo do Spring Framework ” o que costumamos chamar de container
de invers•o de controle (IoT Inversion of Control) e inje)•o de depend•ncias
(DI Dependency Injection). Este componente ” respons‡vel por cuidar do
ciclo de vida de um objeto, isto ”: quando uma instˆncia deve ser criada e
onde dever‡ ser injetada em outros objetos.

O nome ªinvers•o de controleº vem deste ato de delegarmos a res-
ponsabilidade pela instancia)•o dos objetos para o container. Voc•, pro-
gramador, n•o precisa se preocupar em escrever cÑdigo comonew

ComunicacaoService(): quem executa esta tarefa ” o container, que tam-
b”m ser‡ o respons‡vel pelo descarte destas instˆncias para voc• (veremos
mais sobre este ªdescarteº na prÑxima se)•o deste cap¯tulo).

Estas instˆncias gerenciadas pelo Spring s•o o que chamamos despring
beansou simplesmentebeans. Lembra quando disse agora h‡ pouco que o
Grails ” na realidade um meta-framework e que voc• poderia injetar seus
servi)os em controladores, classes de dom¯nio, bibliotecas de tag ecommand
objects? Isso ” poss¯vel porque todos estes elementostamb”m s•o beans do
Spring.

O termo ªinje)•o de depend•nciasº tamb”m merece uma r‡pida explica-
)•o. Quando na classeFornecedorController escrevemos o trecho:

class FornecedorController {
def comunicacaoService

}

ìÕÕ
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comunicacaoService ” o que chamamos de umadepend•ncia da classe
FornecedorController. O ato de injetar depend•ncias equivale ao pro-
cesso executado pelo container do Spring de primeiro descobrir quais as de-
pend•ncias necess‡rias para a execu)•o de umbeane em seguida injet‡-las
naquele objeto.

É.ó E«h™£™«

Vimos que o container do Spring se encarrega de instanciar nossos servi)os
e tamb”m injet‡-los para nÑs onde se fazem necess‡rios, mas na realidade
tamb”m resolve outro problema: quando o objeto deve ser descartado? Por
quanto tempo uma instˆncia deve existir? Depende do escopo.

Sabemos que o contexto padr•o de um controlador Grails ”prototype
ß.Õó, ou seja, ser‡ criada uma nova instˆncia que durar‡ somente enquanto
a requisi)•o estiver ativa (a descri)•o que •z naquele momento do escopo
prototype ” imprecisa, e voc• entender‡ por que digo isto at” o •nal desta
se)•o).

O escopo atende duas •nalidades: a mais Ñbvia ” de•nir por quanto tempo
uma instˆncia deve existir. A menos evidente ” evitar problemas de concor-
r•ncia. Volto a repetir: uma aplica)•o web ” uma aplica)•o intrinsecamente
concorrente. O tempo inteiro mais de um usu‡rio ir‡ iniciar a execu)•o de
m”todos em uma mesma classe, e cada instˆncia, por sua vez, possui seu prÑ-
prio estado interno. Como evitar que um usu‡rio acesse ou modi•que o es-
tado de outro gerando erros dif¯ceis de serem detectados e resolvidos? Usando
o escopo correto.

A descri)•o dos escopos nos ajuda a entender melhor como o problema
” resolvido.

· session Uma instˆncia do objeto ” criada e existir‡ apenas dentro do
per¯odo de exist•nciae estar‡ acess¯vel na sess•o do usu‡rio corrente.
Sendo assim, havendo dois usu‡rios no sistema, temos duas instˆncias
do mesmo objeto, uma para cada sess•o, e n•o veremos problemas de
concorr•ncia.

· prototype Toda vez que o objeto for necess‡rio, o Spring se encar-
regar‡ de criar uma nova instˆncia para o objeto que precisa daquele

ìÕó



Casa do CÑdigo Cap¯tulo É. Camada de negÑcio: servi)os

recurso.Quando o objeto ” necess‡rio?No momento em que se ins-
tancia um novo bean e o Spring detecta suas depend•ncias ou quando
pedimos diretamente ao container do Spring uma nova instˆncia do
bean.

· singleton O mais perigoso e sedutor dos escopos. Uma ÷nica ins-
tˆncia ser‡ criada e compartilhada por todas as requisi)Úes que nossa
aplica)•o venha a receber. Por que sedutor? Economia de recursos
computacionais. Por que perigoso? O estado ” compartilhado entre
todos os usu‡rios. � o escopo padr•o de todo servi)o no Grails.

· request Uma nova instˆncia da classe ser‡ criada a cada requisi-
)•o recebida pela aplica)•o e existir‡ enquanto aquela requisi)•o es-
tiver ativa. Repare que ” diferente do escopoprototype. Um bean
prototype pode sobreviver por muito tempo apÑs •nalizada uma re-
quisi)•o.

· flash O objeto existir‡ durante a requisi)•o corrente e a prÑxima ape-
nas para um dado usu‡rio.

Qual escopo adotar depende do contexto de uso do seu servi)o. Se este
n•o possuir estado algum,singleton pode ser uma escolha bastante in-
teressante pois lhe economizar‡ muitos recursos computacionais (instanciar
objetos ” caro tanto do ponto de vista da CPU quanto de memÑria, lembre-
se disso). Se o servi)o requer estado, mas deve viver pouco tempo, talvez
request ou prototype lhe atendam melhor.

ìÕì
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de se conseguir tratar um conjunto de tarefas que visam um objetivo •nal
como se fosse uma ÷nica a)•o. O exemplo mais popular ” o de movimenta-
)Úes banc‡rias que repetirei aqui. Imagine a seguinte movimenta)•o:

Õ) Usu‡rio efetua uma compra na internet usando seu cart•o de cr”dito em
um site.

ó) O site envia uma mensagem Œ operadora de cart•o de cr”dito informando
a compra.

ì) O banco veri•ca se o usu‡rio pode fazer a compra e avisa ao site se a com-
pra pode ou n•o ser feita.

¦) Aprovada a compra, o estoque do site ser‡ decrementado e o pedido pro-
cessado.

Ou todas as quatro opera)Úes s•o executadas com sucesso ou nenhuma
”. Este conjunto de atividades forma umaunidade de trabalho. Finalizada a
execu)•o da transa)•o, temos nosso banco de dados (ou bancos de dados no
caso de transa)Úes distribu¯das) todos em um estado consistente.

ìÕ¢
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T§Z•«Zl¢u« ACID

Transa)Úes em bancos de dados relacionais normalmente s•o carac-
terizadas pelo acrÒnimo ACID:

· AtÒmicaso conjunto de tarefas ” visto como sendo ÷nica unidade
de trabalho.

· Consistente o estado do banco de dados ” mantido consistente
caso a transa)•o seja •nalizada com sucesso ou n•o.

· Isoladas m÷ltiplas transa)Úes ocorrem ao mesmo tempo contra
o banco de dados, mas uma n•o interfere no funcionamento da
outra.

· Dur‡veis •nalizada com sucesso a transa)•o, os dados
encontram-se persistidos e mantidos no banco de dados com
seguran)a. Caso ocorra alguma queda de servidor ou qualquer
outro erro fatal, quando o SGBD voltar a operar normalmente,
os dados alterados durante a transa)•o continuar•o armazenados
em disco e consistentes.

� importante mencionar que no caso de bases de dados NoSQL nem
sempre podemos contar com transa)Úes deste tipo pois a obten)•o desta
caracter¯stica ir‡ depender do fornecedor do seu SGBD.

Servi)os normalmente lidam com uma s”rie de classes de dom¯nio, alte-
rando normalmente mais de um registro em nosso banco de dados. Ter a se-
guran)a de que todos os dados estar•o consistentes ao •nal de uma transa)•o
” mais uma raz•o pela qual implementar servi)os ” umaexcelentepr‡tica.

Voltando ao nosso servi)oComunicacaoService, voc• deve se lem-
brar que a classe criada pelo comandocreate-service veio com a anota-
)•o @Transactional sobre a declara)•o da classe. Isso quer dizer que todos
os m”todos presentes em nosso servi)o ser•o executados dentro de transa-
)Úes.

ìÕä
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import grails.transaction.Transactional

@Transactional
class ComunicacaoService {
}

No entanto, a presen)a desta anota)•o inclu¯da pelo comando
create-service ” uma novidade da vers•o ó.ì.þ do Grails. Se nosso
servi)o fosse implementado tal como no exemplo a seguir:

class ComunicacaoService {

}

todos os seus m”todospor padr•o iniciariam uma nova transa)•o
quando fossem executados. A anota)•o @Transactional tem como ob-
jetivo principal nos fornecer uma con•gura)•o mais •na a respeito de quais
m”todos devem ou n•o ser executados dentro de uma transa)•o.

Se quiser desativar todas as transa)Úes em um servi)o, basta incluir o atri-
buto est‡ticotransactional com valor igual afalse:

class ComunicacaoService {
static transactional = false

}

Caso seja de seu interesse que algum dos m”todos n•o seja executado
dentro de uma transa)•o, basta usar a anota)•o @NonTransactional, o
que permite uma con•gura)•o mais •na sobre o modo como transa)Úes s•o
iniciadas em nossos servi)os.

import grails.transaction.Transactional
import grails.transaction.NonTransactional
@Transactional
class ComunicacaoService {

// Este método não será executado
// em uma transação
@NonTransactional
def naoTransacional() {

ìÕß
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}
}
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Fig. É.ó: Aten)•o redobrada!

Transa)Úes sÑ ocorrem em servi)os injetados em nossos objetos, ou
seja, sÑ funcionam em instˆncias que s•o gerenciadas pelo Spring. Sendo
assim, se voc• instanciar manualmente uma classe de servi)o o contexto
transacional n•o ser‡ ativado.

O cÑdigo a seguir n•o executa transacionalmente:

new ComunicacaoService().enviarMensagem(item, "kico@itexto.com.br", "Oi!"

Rollback

Finalizada a execu)•o com sucesso de um m”todo presente em seu ser-
vi)o, os dados se encontrar•o persistidos corretamente em seu banco de da-
dos. � o que chamamos de opera)•o de commit. No entanto, t•o impor-
tante quanto saber quando ocommit ocorre (acabei de lhe contar) ” entender
quando o rollback, ou seja, o cancelamento das opera)Úes que compÚem
sua transa)•o ocorre.

O rollback ocorrer‡ de forma autom‡tica sempre que uma ex-
ce)•o do tipo runtime ocorrer durante a execu)•o de um m”-
todo. Esse tipo de exce)•o ” aquela que consiste em uma subclasse de
java.lang.RuntimeException ou ent•o a prÑpria. Observe o exemplo
a seguir:
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class ComunicacaoService {
def exemploRollback() {

def itens = concot.Item.list()
// Código suicida
for (item in itens) {

item.delete()
}
throw new RuntimeException("Volte para o estado anterior")

}
}

Esse cÑdigo suicida ir‡ apagar todos os itens cadastrados no banco de da-
dos (da maneira menos perform‡tica inclusive, diga-se de passagem), mas ao
•nal ” disparada uma exce)•o do tipo java.lang.RuntimeException.
Com isso, a opera)•o de rollback ” chamada de forma autom‡tica e ne-
nhuma exclus•o se concretizou em nosso banco de dados.

Fig. É.ì: Aten)•o redobrada!

� important¯ssimo salientar queo rollback autom‡tico sÑ ocorrer‡
com exce)Úes do tiporuntime. A lÑgica por tr‡s desta conven)•o (que ” do
Spring, n•o do Grails) ” bastante interessante. Exce)Úes deste tipo ocorrem
quando algo catastrÑ•co ocorreu com o sistema como, por exemplo, a queda
de algum servidor ou algum erro grav¯ssimo que n•o pode ser contornado
pelo programador.

Sendo assim, o leitor deve estar se perguntando agora o seguinte: como eu
executo uma opera)•o de rollback programaticamente? Usando o m”todo
withTransaction, que ” injetado pelo Grails em toda classe de dom¯nio e
que recebe como parˆmetro uma closure. Observe o exemplo:

class ComunicacaoService {
def exemploRollback() {

Item.withTransaction { status ->
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Item.list().each {
it.delete()

}
status.setRollbackOnly()

}
}

}

A closure passada como parˆmetro para o m”todowithTransaction

recebe um ÷nico parˆmetro que chamamosstatus. Trata-se de um objeto
do tipo org.springframework.transaction.TransactionStatus

(observe a manifesta)•o do Spring no Grails), cujo m”todo
setRollbackOnly executa a opera)•o de rollback da transa)•o.

Esta classe possui mais algumas fun)Úes cuja men)•o ” importante:

· isCompleted retorna true caso a transa)•o tenha sido conclu¯da.

· isRollbackOnly retorna true caso tenha sido executada a opera-
)•o de rollback.

A±u•le™ a Z•™±Zle™ @T§Z•«Zh±†™•Z•

Fig. É.¦: Aten)•o redobrada!

Se a anota)•o @Transactional for aplicada a apenas um m”todo
de nossa classe, apenas aquele m”todo ser‡ transacional.

Para que todos os m”todos sejam transacionais por padr•o e voc•
queira usar @Transactional, aplique a anota) •o primeiro sobre a
classe.
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Isolamento

Voc• pode de•nir o isolamento da sua transa)•o gra)as
Œ anota)•o @Transactional e seu atributo isolation.
Este recebe como valor uma das constantes de•nidas no enum
org.springframework.transaction.annotation.Isolation.
Primeiro devemos falar brevemente sobre as op)Úes que este enum nos
oferece para em seguida tecer alguns coment‡rios. Como ver‡, a quest•o do
isolamento ” muito mais complicada do que aparenta.

· READ_COMMITEDSua transa)•o sÑ ter‡ acesso a registros no banco de
dados que tenham sido comitados por outras transa)Úes. Permite no
entanto a ocorr•ncia de leituras n•o repetitivas.

· READ_UNCOMMITEDSua transa)•o ter‡ acesso a registros no banco de
dados que ainda n•o foram comitados por outras transa)Úes. � o n¯-
vel de isolamento que lhe permite melhor desempenho, mas tamb”m
o mais perigoso pois seu processamento pode levar em considera)•o
registros que n•o mais existir•o apÑs a •naliza)•o da transa)•o. Possi-
bilita leituras sujas (dirty reads).

· REPEATABLE_READGarante que se voc• for ler um registro no banco
de dados repetidas vezes durante a transa)•o, este sempre retornar‡
com o mesmo valor; mas n•o consegue evitar leituras fantasma (phan-
tom reads).

· SERIALIZABLE Garante o maior isolamento poss¯vel, no entanto ” a
con•gura)•o mais cara do ponto de vista computacional, pois ir‡ blo-
quear os registros do seu banco de dados e pode impactar fortemente
o desempenho do seu sistema.

· DEFAULT Padr•o adotado pelo Grails. Suas transa)Úes ir•o adotar as
con•gura)Úes padr•o do seu SGBD. Cada um possui um valor padr•o.
MySQL, por exemplo, adotaREPEATABLE_READScomo padr•o.

No exemplo a seguir con•guramos a transa)•o do m”todo
enviarMensagem para o isolamento do tipoREAD_UNCOMMITED.
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import grails.transaction.Transactional
import org.springframework.transaction.annotation.Isolation
@Transactional
class
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Como pode ser visto, na segunda leitura TÕ perdeu o isolamento, pois o
valor foi modi•cado por Tó executando em paralelo.READ_UNCOMMITED

” a op)•o que nos fornece melhor desempenho pois o SGBD n•o precisa se
preocupar tanto com o isolamento das transa)Úes, mas voc• ir‡ encontrar
situa)Úes como est.

O segundo destes fenÒmenos se chamaleitura n•o repetitiva(non repeata-
ble reads). Novamente, o que ocorre ” a quest•o da concorr•ncia envolvendo
nossas j‡ conhecidas transa)Úes TÕ e Tó. A diferen)a est‡ no fato de que uma
delas ser‡ •nalizada antes da outra. Nada melhor que outro bom exemplo
para ilustrar a situa)•o.

//Nossas duas transações já encontram-se iniciadas
//T1 lê o nome do item
select nomefrom item where id = 1
// obtém o valor 'Motor elétrico'

//T2 altera o valor do item e em seguida executa commit
update item set nome= 'Motor' where id = 1
commit;

//T1 lê novamente o nome do item
select nome fro mitem where id = 1
//obtém o valor 'Motor'

A leitura n•o repetitiva ocorre quando para uma mesma consulta ” exe-
cutada duas ou mais vezes em uma mesma transa)•o e os valores obtidos s•o
diferentes porque uma outra transa)•o paralela alterou os dados e os comitou
antes de sua •naliza)•o. Observe a diferen)a em rela)•o Œ leitura suja: neste
caso, estamos lendo dados que foram COMITADOS novamente, mas cujo
valor ” diferente na segunda leitura.

Nossa terceira situa)•o se chamaleitura fantasma(phantom reads) e trata-
se de um caso especial daleitura n•o repetitiva. Ocorre quando uma transa)•o
paralela insere registros no banco de dados e acidentalmente os obtemos em
uma segunda consulta. Mais um exemplo pr‡tico envolvendo nossas amigas
TÕ e Tó:

//T1 busca todas as cotações para um item
//com valor entre 10 e 30
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select * from cotacao where item_id = 1 and valor between 10 and 30
//obtém um conjunto de 2 registros

//T2 insere um novo registro e finaliza antes de T1
insert into cotacao (item_id, valor) values (1, 12)
commit

//T1 executa a mesma consulta novamente
select * from cotacao where item_id = 1 and valor between 10 and 30
//obtém um conjunto de 3 registros

Este terceiro registro ” o que chamei de ªregistro fantasmaº. � como se
ele simplesmente tivesse surgido ªdo nadaº, concorda? Esta ” uma situa)•o
inclusive bastante perigosa, pois em casos nos quais um grande n÷mero de
registros ” inserido concorrentemente Œ sua transa)•o, ela pode simplesmente
demorar em excesso para ser •nalizada (n•o param de chegar novos itens!).
NON_REPEATABLE_READSresolve justamente este tipo de problema.

Bom Kico, agora voc• me confundiu todo. Qual n¯vel de isolamento devo
usar?A resposta ” simples: se voc• tiver um DBA ao seu alcance ou voc• ti-
ver um conhecimento mais profundo sobre seu banco de dados, pergunte a
ele; se n•o souber, mantenha a con•gura)•o padr•o do Grails. O importante
” que voc• saiba neste momento que n•o existe bala de prata quando o as-
sunto ” isolamento de transa)Úes, mas que ” poss¯vel pelo menos mudar esta
con•gura)•o caso se mostre necess‡rio, certo?

Transa)Úes somente leitura

Sua transa)•o tamb”m pode informar ao SGBD que est‡ apenas fazendo
leitura dos dados, o que lhe fornece a oportunidade de aplicar bloqueios me-
nos agressivos em suas estruturas e com isto propiciar um melhor desempe-
nho para seus clientes.

Usando a anota)•o @Transactional, basta de•nir o atributo
readOnly com valor true como no exemplo a seguir:

@Transactional(read=true)
def metodoSomenteLeitura() {

}
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O leitor mais curioso deve ter percebido que esta anota)•o encontra-se
aplicada em alguns controladores gerados peloscašolding, tal como no exem-
plo a seguir:

@Transactional(readOnly = true)
class CotacaoController {

}

E neste momento deve estar se perguntando:controladores podem iniciar
uma transa)•o?. Resposta r‡pida: sim! Isso porque s•obeansassim como
os servi)os, portanto, podem se bene•ciar de todos os benef¯cios deles. No
entanto, isso n•o quer dizer que voc• deva escrever sua lÑgica de negÑcio
neles, mas h‡ situa)Úes nas quais n•o vale a pena escrever um servi)o. Pense
em uma action, por exemplo, que apenas lista itens para seu usu‡rio •nal.
Realmente precisar¯amos de um servi)o ali?

Propaga)•o

Finalmente, o terceiro conceito sobre transa)Úes que deve fazer parte do
seu cinto de utilidades: como uma transa)•o se propaga? � melhor explicar
este conceito com algum cÑdigo: imagine os dois m”todos presentes em um
servi)o imagin‡rio:

class ImaginarioService {
def metodo1() {

// executa uma série de ações
metodo2()

}

def metodo2() {
//executa mais uma série de ações

}
}

Por padr•o, todo m”todo em um servi)o ” transacional. No entanto, ve-
mos aqui quemetodo1 faz uma chamada ametodo2. O que ocorre com a
transa)•o iniciada em metodo1? Ela ” •nalizada ou continua a mesma em
metodo2? Ou ” •nalizada em metodo1 e uma nova ” criada emmetodo2?
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A transa)•o que foi iniciada emmetodo1 ser‡ •nalizada emmetodo2.
No entanto, voc• pode customizar este comportamento alterando o atri-
buto propagation da anota)•o @Transactional. Novamente, vamos
ver quais s•o os valores dispon¯veis, que s•o as constantes de•nidas no enum
org.springframework.transaction.annotation.Propagation.

· REQUIREDQuando o m”todo for invocado, uma nova transa)•o ser‡
iniciada. Caso uma transa)•o j‡ esteja em execu)•o, esta ” mantida.

· SUPPORTSSe uma transa)•o j‡ tiver sido iniciada, ela ser‡ mantida
durante a execu)•o do m”todo. Caso n•o haja nenhuma transa)•o em
execu)•o, o m”todo funciona da mesma forma.

· MANDATORYO m”todo sÑ ” executado se uma transa)•o estiver em exe-
cu)•o. Tentar execut‡-los em uma ir‡ disparar uma exce)•o em tempo
de execu)•o.

· REQUIRES_NEWO m”todo ao ser executadosempreir‡ criar uma
nova transa)•o. Se ele for chamado e uma transa)•o j‡ estiver em exe-
cu)•o, esta ser‡ paralisada at” sua •naliza)•o.

· NOT_SUPPORTEDSe houver uma transa)•o em execu)•o, ir‡ paralis‡-
la at” sua •naliza)•o. Internamente executa sem que qualquer transa-
)•o seja iniciada.

· NEVER Executa de forma n•o transacional. Se uma transa)•o estiver
em execu)•o, uma exce)•o ser‡ disparada.

· NESTED Se j‡ houver uma transa)•o iniciada, esta ” paralisada. En-
quanto isto, o novo m”todo criar‡ uma nova transa)•o independente,
a executar‡ e, em seguida, retornar‡ o controle para a anterior.

No exemplo a seguir mudamos a propaga)•o da transa)•o para NEVER.

import grails.transaction.Transactional
import org.springframework.transaction.annotation.Propagation
@Transactional
class PropagacaoService {
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@Transactional(propagation=Propagation.NEVER)
def transacaoNever() {

}

}

É.¦ FZ•Z•o™ ou S£§†••

Neste cap¯tulo, pudemos ver que o grande ator oculto por tr‡s do Grails ” o
Spring. Tiramos proveito de diversas das suas funcionalidades como a inje)•o
de depend•ncias, invers•o de controle, transacionalidade, nossos controlado-
res, data binding e diversos outros pontos. E sabem o que ” mais interessante?
Voc• pode acessar e modi•car as con•gura)Úes do Spring ou mesmo acessar
o seu container de inje)•o de depend•ncias diretamente, sabia? Nesta se)•o,
iremos mostrar como tirar proveito destes recursos.

Adicionando seus prÑprios beans

Na maior parte das vezes, controladores, classes de dom¯nio e servi)o ir•o
atender todas as suas necessidades, mas e se voc• tiver algum cÑdigo legal com
funcionalidades que seriam interessantes de serem reaproveitadas em nosso
sistema?

No ConCot temos uma classe, originalmente implementada em Java
usada para calcular impostos. Chama-seCalculoImpostos.java e sua
implementa)•o pode ser vista a seguir:

public class CalculoImpostos {

/** Tarifa a ser aplicada */
private double tarifa;

public double getTarifa() {
return tarifa;

}
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public void setTarifa(double valor) {
this.tarifa = valor;

}

public BigDecimal calcularTarifa(double valor) {
// Quem dera no mundo real ser tão
// fácil assim calcular impostos!
return valor * tarifa;

}

}

Observe que ela possui uma propriedade chamadatarifa, que usare-
mos na sua transforma)•o em bean. Como uma classe vira um bean? Noti-
•cando o Spring de que ela existe. A maneira mais simples ” modi•cando o
arquivo grails-app/conf/spring/resources.groovy que original-
mente ” exatamente como o exposto a seguir:

beans = {
}

Para incluir nossobean CalculoTarifa, basta modi•c‡-lo para que
•que desta forma:

beans = {
calculoTarifa(concot.CalculoImpostos) {

tarifa = 0.5
}

}

O nome do nosso bean ser‡calculoTarifa, que ir‡ instanciar um ob-
jeto do tipo concot.CalculoImpostos, cuja implementa) •o encontra-se
no arquivo src/java/concot/CalculoImpostos.java. Observe que,
logo em seguida, de•nimos o valor das propriedades do nossobean: tarifa

receber‡ o valor0.5.

Na sequ•ncia, basta injetar este bean onde se fa)a necess‡rio, por exemplo,
no servi)o a seguir. Tudo o que voc• precisa fazer ” declarar um atributo em
sua classe cujo nome corresponda ao do bean que acabamos de declarar:
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class TributoService {

// Bean injetado
def calculoTarifa

def calcular(double valor) {
// basta usar o bean
calculoTarifa.calcularTarifa(valor)

}
}

Acessando o container do Spring diretamente

Finalmente, voc• tamb”m pode acessar o container do Spring direta-
mente atrav”s da sua aplica)•o Grails. Isso ” bastante ÷til para quando,
por exemplo, queremos evitar problemas como o doprototype que se

torna singleton que mencionei agora h‡ pouco.

H‡ duas maneiras de se conseguir isso. A primeira ” modi-
•car nossa classe de servi)o para que esta implemente a interface
org.springframework.context.ApplicationContextAware

do Spring tal como no exemplo a seguir:

import org.springframework.context.ApplicationContextAware
import org.springframework.context.ApplicationContext

class SpringAwareService implements ApplicationContextAware {

//O contexto do Spring
private ApplicationContextAware contextoSpring

void setApplicationContext(ApplicationContext ctx) {
this.contextoSpring = ctx

}

}

Ao implementarmos esta interface, as instˆncias do nosso servi)o ir•o
ter invocado o m”todo setContextAware apÑs terem todas as suas de-
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pend•ncias injetadas, permitindo acessar o contexto de aplica)•o do Spring,
representado pelo parˆmetroctx que foi exposto.

A partir deste ponto voc• pode acessar livremente o contexto e obter o
bean que voc• quiser pelo nome ou pela classe. Lembra aqueleprototype

que viravasingleton? Veja como podemos evitar o problema:

class SpringAwareService implements ApplicationContextAware {

//O contexto do Spring
private ApplicationContextAware contextoSpring

void setApplicationContext(ApplicationContext ctx) {
this.contextoSpring = ctx

}

def obtenhaBeanPrototype() {
contextoSpring.getBean("beanPrototype")

}

def usePrototype() {
obtenhaBeanPrototype().executeAlgo()

}

}

A fun)•o getBean do contexto do Spring retorna um bean pelo seu
nome. Ao cham‡-lo, o Spring ir‡ nos retornar um novobeancom escopo
prototype sempre. Em seguida, nÑs simplesmente o usamos, tal como ” feito
na fun)•o usePrototype e este ser‡ descartado pelo prÑpriogarbage col-
lectorda JVM apÑs algum tempo, pois n•o foi associado a nenhum atributo
da nossa classe.

H‡ tamb”m uma variante do m”todo getBean do objeto
ApplicationContext que recebe como parˆmetro uma classe e lhe
retornar‡ o bean do mesmo tipo.

Tirando proveito do ciclo de vida dos beans

O container de IoC do Spring lida com o ciclo de vida dos beans, ou seja,
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ele que sabe quando um bean ªnasceº e ªmorreº. Voc• pode tirar proveito
disso, sabia? Basta implementar algumas interfaces bem simples do Spring.

Se quiser, por exemplo, que seu bean execute al-
gum cÑdigo de inicializa)•o apÑs ter tido todas as suas
depend•ncias injetadas, basta implementar a interface
org.springframework.beans.factory.InitializingBean:

import org.springframework.beans.factory.InitializingBean

class InicializadorService implements InitializingBean {

/*
Aqui entra seu código de inicialização

*/
void afterPropertiesSet() {

}
}

Implementando-a, seu servi)o ser‡ constru¯do da seguinte maneira:

Õ) O Spring ir‡ criar uma nova instˆncia da classe.

ó) Ser•o injetadas todas as depend•ncias nesta instˆncia.

ì) O m”todo afterPropertiesSet ” executado.

¦) O bean ” disponibilizado para ser injetado em outro ou usado por voc•.

Esta ” uma funcionalidade bastante ÷til quando voc• precisa, por exem-
plo, executar algum preparo inicial no seu bean antes que este seja disponibi-
lizado para o sistema. Se seu servi)o precisa de dados imut‡veis presentes no
banco de dados, este ” um bom momento para que os mesmos sejam carre-
gados.

Outra vantagem ” evitar erros de concorr•ncia. Imagine que duasthreads
tentem acessar o bean ao mesmo tempo e, neste momento, ele precise carregar
estas informa)Úes a partir do banco de dados por n•o ter sido previamente
preparado. Ele poderia acidentalmente executar o mesmo cÑdigo de consulta
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DUAS vezes, ou mesmo voc• poderia se deparar com erros de concorr•ncia
que s•o di•cilmente detectados ou resolvidos.

Outro ponto do ciclo de vida de que voc• pode tirar pro-
veito ” o momento em que o bean ” descartado pelo contai-
ner. Novamente, basta implementar outra interface do Spring:
org.springframework.beans.factory.DisposableBean. O
m”todo destroy ser‡ executado quando o bean for descartado. A seguir
voc• pode ver um exemplo r‡pido de sua aplica)•o:

org.springframework.beans.factory.DisposableBean

class LimpezaBean implements DisposableBean {
void destroy() {

// executa a limpeza
}

}

Isso ” muito ÷til para aquele cÑdigo que ªarruma a casaº quando seu bean
n•o ” mais necess‡rio. Pense em a)Úes como fechamento de conexÚes com o
banco de dados ou outro servi)o qualquer, por exemplo, que voc• mantenha
abertas durante a execu)•o do bean devido a alguma raz•o de otimiza)•o.
Outro bom uso ” a exclus•o de arquivos tempor‡rios.
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Fig. É.¢: Aten)•o redobrada!

Beans do tipoprototype saem do dom¯nio do container do Spring
assim que s•o gerados. Dessa forma, o Spring apenas conseguir‡ executar
o m”todo afterPropertiesSet, e n•o destroy.

Tenha isso em mente ao usar a interfaceDisposableBean.
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Testes

Grails ” um framework que incentiva seus usu‡rios (programadores) o tempo
inteiro a escreverem testes. Provavelmente, voc• j‡ observou que ao exe-
cutarmos comandos comocreate-controller ou create-tag-lib

tamb”m s•o gerados esqueletos para testes na pastatest/unit do projeto.
Chegou a hora de explorar este conte÷do.

Õþ.Õ A•±u« ¶“ £™¶h™ ou “u±™o™•™•†Z: TDDu
BDD

Um assunto que at” hoje gera pol•mica s•o as pr‡ticas de TDD (Test Driven
Development) e BDD (Behaviour Driven Development). Ouvimos sempre ob-
je)Úes comoªagora vou gastar muito tempo escrevendo testes

, ªminha produtividade (ou da minha equipe) ir‡ baixar
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e diversos outros. Recentemente, David Heinemeier Hansson (criador
do Ruby on Rails) levantou novamente esta quest•o ao publicar em seu blog
o textoTDD is dead. Long live testing[Õó] que curiosamente ” bastante citado
mas n•o lido (quando ” lido) com a aten)•o que merece.

Na minha experi•ncia como consultor, observo que a ado)•o destas pr‡-
ticas nas empresas em que atuo gera resultados bastante interessantes: desen-
volvedores mais con•antes, ac÷mulo menor de horas extras, cÑdigo mais f‡cil
de ser mantido e, n•o raro, um aumento at” mesmo da autoestima da equipe
como um todo. Sei que quando estamos come)ando ” dif¯cil acreditar no que
estas pr‡ticas (TDD e BDD) prometem, mas garanto que se voc• se esfor)ar
ir‡ entender claramente seu valor. E sabe de uma coisa? Vamos aplic‡-las
neste cap¯tulo, mas antes vou falar um pouco a seu respeito.

TDD em cinco minutos

A pr‡tica do TDD (Test Driven Development) pode ser resumida de uma
forma bastante rudimentar em uma frase:escreva seus testes antes do cÑdigo.
� na realidade a aplica)•o de um modelo de desenvolvimento baseado em
r‡pidos e pequenos ciclos.

A cada nova funcionalidade, primeiro o desenvolvedor escreve um teste
que descreve seu comportamento esperado usando sua ferramenta favorita
(no caso do Grails e deste livro, vamos adotar o Spock). Somente a¯ o cÑdigo-
fonte ” escrito pela primeira vez e ser‡ executado repetidas vezes contra o teste
at” que este seja •nalmente executado com sucesso.

Passada a primeira fase, entra a segunda na qual voc• dever‡, se necess‡-
rio, refatorar o cÑdigo para que •que de acordo com as melhores pr‡ticas de
desenvolvimento ou mesmo os padrÚes internos adotados pelo seu time. E
como saber se suas mudan)as n•o ir•o estragar o que acabou de fazer? Exe-
cutando os testes contra elas.

Sei que soa muito estranho e contraprodutivo dizer que escrever os testes
antesdo cÑdigo pode aumentar a sua produtividade, mas o que observo ”
que quando nos exercitamos nesta dire)•o acabamos por režetir melhor a
respeitodo objetivo •nal. E com isso voc• acaba conhecendo melhor n•o
sÑ o que deve ser feito, mas tamb”mquando est‡ pronto (quando os testes
passam).
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Mais do que isto, tamb”m noto que os testes s•o excelentes para se de-
tectar cÑdigo em estado de decomposi)•o. Como? Simples, se est‡ dif¯cil
escrever um teste que descreva como aquele cÑdigo deveria se comportar, ”
sinal de que h‡ ou problemas no entendimento ou no modo como escrevemos
aquele cÑdigo.

Claro, o desenvolvedor deve tomar cuidado tamb”mcom o que testa.
N•o vale a pena testar o uso de cÑdigo que todos sabemos funcionar como,
por exemplo, o seu framework de persist•ncia, tal como no exemplo a seguir:

def salvar(Cotacao cotacao) {
cotacao.save()

}

NÑs j‡ sabemos como o GORM funciona. Testar o m”todosave n•o
ir‡ agregar nada ao seu projeto, a n•o ser que voc• esteja explorando o fun-
cionamento da API ou reportando um bug Œ equipe de desenvolvimento do
Grails.

� como testar umgetterou setterJava: associa)•o de valores ” algo que
obrigatoriamente a linguagem de programa)•o deve nos fornecer para que
possa funcionar minimamente. Ent•o, o que vale a pena testar? A lÑgica pela
qualvoc• ” respons‡vel, e n•o seu framework, linguagem de programa)•o ou
biblioteca.

Normalmente, as cr¯ticas envolvendo produtividade na escrita de testes
nascem deste ponto: a escrita de testes que na realidade n•o agregam, mas
apenas complicam sua vida.

Al”m da vantagem de facilitar o processo de design, outra caracter¯stica
interessante dos testes ” o fato de estes acabarem se tornando uma esp”cie de
ªdocumenta)•o vivaº do seu sistema, como uma especi•ca)•o formal e que
acaba por aumentar o sentimento de seguran)a na sua equipe. Voc•s sabem
agora quando suas altera)Úes no sistema introduzem novos bugs: os testes lhe
contam!

E o BDD?

J‡ vi a pr‡tica do TDD operar milagres em diversos projetos, no entanto
h‡ uma pequena limita)•o: seu foco tende a ser os desenvolvedores. A pr‡-
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tica do BDD [óþ] (Behaviour Driven Development) pode ser vista como uma
evolu)•o do TDD, pois iremos trazer para o nosso lado n•o apenas testadores
pro•ssionais, mas simtodosaqueles que possuem interesse no sistema a ser
desenvolvido.

O termo BDD foi introduzido por Dan North [óÕ] a partir da sua expe-
ri•ncia como instrutor de TDD. Observando as suas prÑprias di•culdades,
assim como a dos seus alunos [óÕ], North acabou por criar este conceito que
vai muito al”m dos testes. Trata-se de uma nova forma de desenvolvimento.

Dentre as inova)Úes trazidas pelo BDD est‡ o conceito delinguagem com-
partilhada(ubiquitous language), que nada mais ” que a busca por um vo-
cabul‡rio comum, compreendido por todos os interessados no sistema, que
permita satisfazer alguns objetivos:

· Garantir que todos se entendam da melhor maneira poss¯vel. Desen-
volvedores, analistas de requisitos e, principalmente o cliente •nal de-
ver•o todos falar o mesmo idioma.

· Construir o conceito depronto, ou seja,todos saber•o com precis•o
quando determinada funcionalidade encontra-se inteiramente imple-
mentada e pronta para o ambiente de produ)•o.

Mencionamos aqui o conceito de BDD pelo fato de no Grails usarmos
como framework de testes o Spock, que tem como foco auxiliar a ado)•o
desta pr‡tica. Como veremos, seu estilo de escrita ” bastante diferente,
possibilitando-nos escrever testes de tal modo que todos os envolvidos no
projeto poder•o entend•-los e, ainda mais importante, adot‡-los como parte
importante da documenta)•o do sistema.

A propÑsito, haver‡ tamb”m algumas mudan)as em nosso vocabul‡rio.
Ao pensarmos em BDD, trocaremos algumas palavras. Usaremos os termos
ªcomportamentoº (behaviour) e especi•ca)•o em vez de ªtestesº. Para saber
mais sobre o porqu• desta mudan)a, recomendo que voc• leia o textoIntro-
ducing BDDdo prÑprio Dan North [óÕ].
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Em uma bela manh• Guto procurou Daniel pedindo um novo recurso para o
ConCot.

Daniel, aconteceu algo muito chato aqui. Um dos nossos clientes recebeu
nossa lista de cota)Úes para seu projeto e achou que diversos dos itens que in-
clu¯mos l‡ eram exageradamente caros para ele. Como se trata de uma pessoa
muito ªsens¯velº, achou que est‡vamos esnobando-o e nos enviou um e-mail
criticando nosso trabalho.

Ele ” doido?

N•o, apenas p•o-duro e chato. Ent•o, estava pensando, ser‡ que nÑs n•o
poder¯amos criar ªlistas de cota)Úesº para nossos clientes?

Como assim?

Explico melhor: imagine que tenhamos um cliente X. Criar¯amos uma
lista de cota)Úes exclusiva para ele. Nela, poder¯amos incluir limites de va-
lor. Por exemplo: ªo valor m‡ximo de um britador ” RgÕþ.þþþ,þþº para esta
listagem. Com isso, o sistema sÑ permitiria incluir cota)Úes com valor de no
m¯nimo RgÕþ.þþþ,þþ. O que acha?

Hmm... entendi. E tem limite m¯nimo tamb”m?

N•o havia pensado nisto, mas ” uma boa ideia! Tamb”m pode ter um
valor m¯nimo. Tipo: no m¯nimo RgÕþþ,þþ para aquele item. O que acha, ”
vi‡vel?

Acho que sim, Guto. Olhando aqui, ter¯amos de incluir mais duas enti-
dades noConCot. Uma para representar a lista e outra para colocar os limites
de valor, certo?

Errado: tem de ter tamb”m uma terceira entidade que represente a co-
ta)•o inclu¯da na lista. De prefer•ncia com a data em que foi inserida. Pode
ser?

Uai, pode!

Ah, e outra coisa Daniel: tem de ser poss¯vel que o valor m‡ximo e m¯-
nimo do item possam ser opcionais, mas que pelo menos um exista.

Como assim?

Por exemplo: um item pode ter valor m¯nimo e m‡ximo, ou apenas o
valor m¯nimo ou apenas o valor m‡ximo, entendeu?
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Entendeu!

Com base nesta conversa Daniel adicionou as novas entidades no sistema
e terminou com um modelo de entidades tal como o exposto na imagem a
seguir:

Fig. Õþ.Õ: Diagrama de classes do Concot

E implementou rapidamente todas as classes de dom¯nio:

class ListaCotacoes {

String nome

static constraints = {
nomenullable:false, blank:false, maxSize:128, unique:true

}
}
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package concot

class LimiteCotacao {

BigDecimal valorMinimo
BigDecimal valorMaximo

static belongsTo = [ lista:ListaCotacoes, item:Item, moeda:Moeda]

static constraints = {
valorMinimo: nullable:true
valorMaximo: nullable:true

}
}

class CotacaoLista {

Date dataInclusao

static belongsTo = [
lista: ListaCotacoes,
cotacao: Cotacao

]

static constraints = {
}

}

Daniel j‡ conhecia o Spock, que ” o framework de testes adotados pelo
Grails como padr•o desde a vers•o ó.ó e tamb”m j‡ estava estudando BDD.
Sendo assim, com base na conversa que teve com Guto achou que seria uma
boa ideia coloc‡-los em pr‡tica.

Come)ou percebendo que o mais importante n•o seriam as telas de ca-
dastro, mas sim a lÑgica de negÑcio. Nada mais interessante do que come)ar
pela implementa)•o de um servi)o que validasse a inclus•o de novas cota-
)Úes em uma lista. Sendo assim, executou o comandocreate-service
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ListaCotacoes na interface de linha de comando do Grails e com isso j‡
criou tamb”m o arquivo de especi•ca)•o do Spock que usaria para primeiro
escrever seus testes (quer dizer, especi•ca)Úes!).

O arquivo ListaCotacoesServiceSpec foi gerado na pasta
test/unit/concot, o que indica se tratar de um teste unit‡rio, e seu
conte÷do original j‡ nos mostra com o que Spock se parece:

package concot

import grails.test.mixin.TestFor
import spock.lang.Specification

@TestFor(ListaCotacoesService)
class ListaCotacoesServiceSpec extends Specification {

def setup() {
}

def cleanup() {
}

void "test something"() {
}

}
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Grails nos fornece por padr•o dois tipos de testes: unit‡rio e inte-
grado. O objetivo do teste unit‡rio ” nos fornecer o ferramental necess‡-
rio para que possamos veri•car o funcionamento de uma funcionalidade
de modo isolado, ou seja, sem que precisemos iniciar todo o sistema para
isto.

Isso nos permite focar apenas na lÑgica que estamos implementando
naquele trecho do sistema, mas por outro lado, dado que sempre preci-
samos interagir com outros componentes arquiteturais, por exemplo, a
camada de persist•ncia, um novo problema surge. Como faz•-lo? A res-
posta ” simples: criando versÚes falsas dos mesmos (osmocks). Veremos
com detalhes neste cap¯tulo como fazer isso.

Testes unit‡rios nos fornecem, portanto, depend•ncias do nosso cÑ-
digo que funcionam em ªcondi)Úes ideais de temperatura e press•oº, ou
seja, elas funcionam exatamente como gostar¯amos, o que pode ser um
problema, mas nos ajuda a focar melhor naquilo que desejamos veri•car.

J‡ testes integrados resolvem o problema da ªcondi)•o ideal de tem-
peratura e press•oº ao nos disponibilizar o sistema completo. Voc• n•o
precisa mais de mocks, pois estar‡ usando o prÑprio sistema para isso.
S•o fundamentais para que vejamos qual ser‡ o comportamento do sis-
tema quando for para produ)•o, fornecendo-nos um ambiente que ” o
mais similar poss¯vel a este.

Se voc• j‡ trabalhou com testes usando frameworks como jUnit deve estar
achando muito estranha a declara)•o de um dos m”todos:

void "test something"() {

}

Na realidade, se nunca trabalhou com Groovy ou nunca usou nenhum
framework BDD como, por exemplo, Cucumber, tamb”m deve ter estra-
nhado bastante. O que temos aqui ” a aplica)•o de um dos princ¯pios adota-
dos por Dan North:ªos nomes dos testes devem ser senten)as

ì¦ì



Õþ.ó. Nossas primeiras especi•ca)Úes Casa do CÑdigo

[óÕ].

Spock nos incentiva a escrever testes cujo nome n•o seja uma fun)•o ªpa-
dr•oº como testIncluirCotacao, mas sim frases que possam ser com-
preendidas, al”m de por programadores, tamb”m pela equipe de negÑcio,
como Guto, por exemplo. Sendo assim, antes de sequer escrever o nosso pri-
meiro m”todo em ListaCotacoesService, Daniel j‡ sapeca o primeiro
comportamento esperado: um simples teste de sanidade.

void "verificando a sanidade do serviço para uma cotação nula"() {
when:"quando"

def cotacao = null
def lista = new ListaCotacoes()
def data = new Date()

then:"então..."
service.incluirCotacao(lista, cotacao, data) == null

}

No jarg•o do Spock, n•o temos testes, mas sim comportamentos. Este
foi o primeiro comportamento a ser de•nido por Daniel. O que fazer quando
passo uma cota)•o nula para nosso servi)o? Neste primeiro momento, Daniel
tamb”m come)ou a pensar em como seria a assinatura do m”todo respons‡vel
por incluir uma cota)•o em uma lista. Algo que deve receber tr•s parˆmetros:
a lista na qual ser‡ feita a inclus•o, a cota)•o e uma data.

Daniel tamb”m achou interessante de•nir aqui qual o tipo de retorno
desta fun)•o: uma instˆncia de CotacaoLista j‡ persistida, informando
assim ao desenvolvedor que o item pode ser inclu¯do com sucesso na lista de
cota)Úes. Mas o que s•o estas instru)Úeswhen: e then:.

Elas demarcam blocos de itera)•o usados pelo Spock. O primeiro,when:

(quando), ” usado para de•nir as condi)Úes em cima das quais deveremos
veri•car um comportamento. � normalmente onde de•nimos as vari‡veis
que ser•o usadas em nossa veri•ca)•o, como no escrito por Daniel em que
iremos checar como nosso cÑdigo se comportar‡ ao receber como valor uma
cota)•o nula.

O prÑximo bloco,then:, demarca aquilo que queremos veri•car. Neste
caso, deve ser escrita uma express•o booleana por linha. Voltando ao caso do
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Daniel, ele quer se certi•car de que ser‡ retornado o valor nulo quando uma
cota)•o nula for passada como parˆmetro para nosso teste.

E aqueleservice ali, de onde vem? Vamos nos lembrar do in¯cio do
arquivo onde estamos escrevendo nossa especi•ca)•o:

package concot

import grails.test.mixin.TestFor
import spock.lang.Specification

@TestFor(ListaCotacoesService)
class ListaCotacoesServiceSpec extends Specification {

A anota)•o @TestFor recebe como parˆmetro o nome da classe de ser-
vi)o que criamos com o comandocreate-service. Ela instrui o Grails
a, no momento em que os testes forem executados, injetar uma instˆncia de
ListaCotacoesService na classeListaCotacoesServiceSpec.

Esta instˆncia ser‡ um atributo cujo nome, para servi)os, ”service.
Ela pode ser aplicada a todos os artefatos testados do Grails (servi)os, clas-
ses de dom¯nio, controladores, bibliotecas de tag) e para cada um destes ir‡
criar um atributo cujo nome corresponda a seu tipo, ou seja, respectivamente
service, domain, controller, tagLib.

Como todo bom praticante de BDD/TDD, o prÑximo passo de Daniel ”
executar os testes, mesmo sabendo que ir•o falhar (a•nal de contas, sequer es-
crevemos a fun)•o incluirCotacao ainda!). Para tal, no CLI (Command
Line InterfaceInterface de Linha de Comandos) do Grails ir‡ executar o co-
mando test-app :unit ListaCotacoesService.
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O comando test-app ” usado na interface de linha de comandos
do Grails para executar os testes (ou especi•ca)Úes!) escritas por nÑs.

Seu uso ” bastantes simples: sem nenhum parˆmetro, vai executar
todas as especi•ca)Úes, tanto unit‡rias como integradas.

Se quiser apenas alguma, basta digitar parte do nome, que apenas
as que correspondam ao pre•xo fornecido ser•o executadas. Exemplo:
test-app ListaCotacoesService vai executar o arquivo de testes
ListaCotacoesServiceSpec.groovy.

Se quiser executar apenas os testes unit‡rios, passe tamb”m o va-
lor :unit na linha de comando. Apenas os integrados? Use
:integration.

O resultado esperado ” obtido: os testes n•o ir•o passar, como pode ser
exposto na sa¯da do console exposta a seguir:

Fig. Õþ.ó: Erro nos testes

� importante mencionar que sempre ” gerado tamb”m um relatÑrio dos
testes nos formatos texto e HTML no diretÑriotarget/test-reports. A
seguir podemos ver um exemplo da sa¯da do relatÑrio atual:
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Fig. Õþ.ì: O relatÑrio de testes

Pelo erro que obtivemos nos testes ironicamente sabemos que eles funci-
onam. Sendo assim, nosso prÑximo passo ” implementar a regra de negÑcios
na classeListaCotacoesService com base no que j‡ temos pr”-arranjado
em nossa primeira especi•ca)•o formal, ao menos uma vers•o que atenda a
este primeiro comportamento.

class ListaCotacoesService {

/**
Verifica os limites

*/
private boolean testeLimites(ListaCotacoes lista, Cotacao cotacao){

// ainda não implementado neste momento
true

}

def incluirCotacao(ListaCotacoes lista, Cotacao cotacao, Date data){
if (lista && cotacao && data && testeLimites(lista, cotacao ))

{
return new CotacaoLista

(cotacao:cotacao,
lista:lista ,
dataInclusao:data).save()

}
null

}
}
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Executando os testes novamente, agora eles passam, mas o trabalho ainda
n•o est‡ completo.

Fig. Õþ.¦: Os testes passaram com sucesso!

N•o de•nimos qual comportamento esperamos quando as cota)Úes que
submetemos Œ nossa lista est•o dentro ou fora dos limites que nosso cliente
de•niu. E dado que estamos lidando com testes unit‡rios, de onde iremos
obter os dados? Qual banco de dados usar? Grails possui uma vers•o do
GORM feita especi•camente para testes unit‡rios que funciona inteiramente
em memÑria.

Tudo o que precisamos fazer ” incluir a anota)•o
grails.test.mixin.Mock na classe em que de•nimos nossa espe-
ci•ca)•o informando quais classes de dom¯nio precisamos que sejam
mockadas pelo Grails para nÑs, tal como Daniel fez:

import grails.test.mixin.TestFor
import grails.test.mixin.Mock
import spock.lang.Specification

@TestFor(ListaCotacoesService)
// Recebe uma lista com o nome das nossas
// classes de domínio
@Mock([ListaCotacoes, Cotacao, Item,

Fornecedor , Moeda, Categoria,
LimiteCotacao, CotacaoLista])

class ListaCotacoesServiceSpec extends Specification {

}

O resultado? Podemos escrever nossos comportamentos (behaviours)
agora como se tiv”ssemos um banco de dados real por baixo dos panos!
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Fig. Õþ.¢: Aten)•o redobrada!

Lembre-se que nada substitui um teste integrado. A vers•o em me-
mÑria do GORM usada em testes unit‡rios opera em ªcondi)Úes ideais
de temperatura e press•oº. O desempenho sempre ser‡ excelente e voc•
n•o ver‡ problemas que sÑ encontrar‡ em produ)•o como, por exemplo,
erros em ¯ndices, problemas de desempenho etc.

A vantagem dos testes unit‡rios est‡ em nos auxiliar no foco da lÑ-
gica que estamos escrevendosem que precisemos nos preocupar com
o ambiente de produ)•o neste momento apenas.

Agora que Daniel pode tirar proveito do GORM em memÑria, tudo o que
precisa fazer ” escrever sua segunda especi•ca)•o.

void "uma cotação cujo valor esteja no limite deve poder ser inserida"() {
when:

def fornecedor = Fornecedor.findOrSaveByNomeAndEmail
("Juca", "juca@juca.com")

def categoria = Categoria.findOrSaveByNome("Equipamento")
def item = Item.findOrSaveByCategoriaAndNome(categoria, "Motor")
def moeda= Moeda.findOrSaveByNomeAndSimbolo("Real", 'R$')
def cotacao =

Cotacao.findOrSaveByFornecedorAndItemAndMoedaAndValor
(fornecedor, item, moeda, 100)

def lista = ListaCotacoes.findOrSaveByNome("Lista de teste")
def limite = LimiteCotacao

.findOrSaveByListaAndItemAndMoeda(lista, item, moeda)
limite.valorMinimo = 10
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limite.valorMaximo = 1000
def cotacaoForaDoLimite = Cotacao.findOrSaveByFornecedorAndItemAndMoeda

(fornecedor, item, moeda, 1)
limite.save()

then:
service.incluirCotacao(lista, cotacao, new Date()) != null
service.incluirCotacao(lista, cotacaoForaDoLimite, new Date()) == null

}

Uou! Reparou como pudemos tirar total proveito dos •nders dinˆ-
micos para gerar automaticamente o estado esperado no banco de dados
para que nosso sistema funcione? Novamente, Daniel executar‡ o comando
test-app apenas para ver os testes falhar e comprovar seu funcionamento.
O prÑximo passo ser‡ implementar uma vers•o deListaCotacaoService

que respeite estes comportamentos, o que ” feito, gerando uma vers•o inicial
da funcionalidade:

class ListaCotacoesService {
/**

Verifica os limites
*/
private boolean testeLimites(ListaCotacoes lista, Cotacao cotacao) {

def limite = LimiteCotacao.findByItemAndListaAndMoeda
(cotacao.item, lista, cotacao.moeda)

if ( limite &&
((limite.valorMaximo && cotacao.valor > limite.valorMaximo) ||
(limite.valorMinimo && cotacao.valor < limite .valorMinimo) ))

{
return false

}

true
}

def incluirCotacao(ListaCotacoes lista, Cotacao cotacao, Date data) {
if (lista && cotacao && data && testeLimites(lista, cotacao)) {

return new CotacaoLista
(cotacao:cotacao, lista:lista, dataInclusao:data).save()

}
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null
}

}

Executando os testes novamente, o que temos? Sucesso! Daniel execu-
tou o BDD quase que perfeitamente. Sabem qual foi a principal limita)•o?
A aus•ncia de Guto durante a escrita das especi•ca)Úes com Spock. Ao se
encontrarem, este erro se tornou evidente.

Olha Guto, aqui est•o as especi•ca)Úes que escrevi. O que acha?
Uai Daniel, parece muito legal isto aqui. � a primeira vez que consigo

entender seu cÑdigo!
N•o sei se agrade)o ou xingo Guto. Mas e a¯, o que achou?
Ainda tenho algumas d÷vidas: e se eu passar uma lista, uma cota)•o den-

tro do limite e a data for nula, retorna falso? E se eu passar uma lista, uma
data, e a cota)•o for inv‡lida, ele vai me retornar nulo? E se eu passar tudo
certo menos a cota)•o, ele vai retornar falso? E se eu passar a data de amanh•?
E se for a data de ontem, como •ca? E se a lista n•o tiver nenhuma restri)•o,
qualquer cota)•o ” aceita, certo? E se..? E se...? E se....?

Guto bombardeou Daniel com uma s”rie de exemplos. E esse ” o modo
como as pessoas fora da sala ou empresas de desenvolvimento pensam. Acre-
dite: eu e voc• achamos Groovy uma linguagem maravilhosa, mas para seu
cliente ou o realmente interessado pelo soŸware que est‡ sendo escrito, ela
n•o passa de algum idioma estrangeiro extremamente feio.

Nem tudo est‡ perdido: Daniel n•o precisa implementar uma quantidade
in•nita de especi•ca)Úes por que Spock nos permite escrever veri•ca)Úes ba-
seadas em tabelas!

Daniel come)a tirando proveito de uma fun)•o inclu¯da por padr•o no
arquivo ListaCotacoesServiceSpec que n•o vimos at” este momento:
setup. � l‡ que de•nimos o estado que poder‡ ser compartilhado por to-
dos os comportamentos da nossa especi•ca)•o. E o m”todo cleanup? �
o que executaremos para limpar qualquer sujeira que tenhamos deixado. �
importante mencionar quesetup sempre ” executado antes de todo teste e
cleanup apÑs todos os testes presentes no mesmo arquivo.

Para facilitar a escrita desse tipo de testes, ” necess‡rio que sejam cria-
dos alguns atributos na classeListaCotacoesServiceSpec, que devem
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ser precedidos pela anota)•o @Shared (voc• precisar‡ importar o pacote
spock.lang.Shared). Testes escritos em Spock sÑ podem acessar os atri-
butos da classe na qual s•o declarados se eles forem est‡ticos ou precedidos
desta anota)•o. Sendo assim, Daniel ao lado de Guto modi•ca o in¯cio da
especi•ca)•o para que •que tal como exposto a seguir:

import spock.lang.Shared

@TestFor(ListaCotacoesService)
@Mock([ListaCotacoes, Cotacao, Item,

Fornecedor , Moeda, Categoria,
LimiteCotacao, CotacaoLista])

class ListaCotacoesServiceSpec extends Specification {
/*

Lista que contém uma restrição para um item
"Motor" cujo valor deve variar entre 10 e 1000 Reais

*/
@SharedlistaTeste
/*

Uma lista que não contém restrição alguma
*/
@SharedlistaVazia
/* Uma cotação para o item "Motor" que vale 100 Reais */
@SharedcotacaoValida
/* Uma cotação para o item "Motor" que vale 1 Real */
@SharedcotacaoInvalida

def setup() {
/*

Código que inicia os atributos acima,
"persistindo-os" na versão em memória do GORM
disponibilizada pelo Grails para testes
unitários

*/
}

}

Logo em seguida, entra nosso novo comportamento, que Daniel escreve
ao lado de Guto.
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void "situações esperadas para a inclusão de cotações na lista"() {
expect:"o que esperamos"
resultado == (service.incluirCotacao( lista, cotacao, data) != null)

where:"alguns exemplos"
lista | cotacao | data | resultado
listaTeste | cotacaoValida | new Date() | true
listaTeste | cotacaoValida | null | false
listaTeste | cotacaoInvalida | new Date() | false
null | cotacaoValida | new Date() | false
listaVazia | cotacaoInvalida | new Date() | true
listaVazia | cotacaoValida | new Date() | true

}

No bloco expect: Daniel escreve uma express•o que deve retornar
verdadeiro ou falso (que ” o ÷nico tipo de express•o v‡lida a¯) que, neste
caso, veri•ca se um valor diferente de nulo ser‡ retornado pela fun)•o
incluirCotacao.

A m‡gica ocorre no blocowhere:, que receber‡ como valor uma tabela
delimitada pelo caractere|. A primeira linha de•ne os nomes das vari‡veis
e parˆmetros usados na express•o escrita emexpect:. As linhas seguintes
apenas referenciam os atributos que de•nimos no in¯cio da nossa classe de
acordo com os exemplos que Guto levantou.

Se novas situa)Úes surgirem para este caso, basta que incluamos as linhas
necess‡rias na coluna que de•nimos no blocowhere:. O resultado? Os tes-
tes passaram e Guto saiu bastante feliz com o fato de ter podido contribuir
com a evolu)•o do ConCot. E mais ainda, porque pÒde levar o cÑdigo-fonte
da especi•ca)•o para uma reuni•o com a diretoria daDDL e todos adora-
ram saber que agora podem contar com este tipo de recurso a ser aplicado na
evolu)•o de todos os sistemas da empresa!

Nesta evolu)•o vimos algumas coisas bastante importantes:

· Como aplicar BDD (ou TDD) n•o ” t•o dif¯cil quanto parece.

· Aprendemos a usar o Spock (sim, vimos quase tudo a seu respeito aqui).

· Como escrever testes unit‡rios para servi)os.

· Como simular o GORM.
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· Como executar testes unit‡rios no Grails.

Daqui para frente, deixaremos aDDL Engenhariaem paz (por enquanto)
para expor os recursos que Grails prov• ao desenvolvedor que deseja escrever
testes para controladores e bibliotecas de tag. Isso porque voc• j‡ viu como
escrever testes para classes de dom¯nio tamb”m (basta usar a anota)•o @Mock

e voc• consegue testar at” mesmo suas valida)Úes personalizadas).

Õþ.ì E«h§uêu•o™ ±u«±u« ¶•†±[§†™« £Z§Z h™•±§™-
•Zo™§u«

Escrevemos testes unit‡rios para controladores quase exatamente como •ze-
mos para o caso do servi)oListaCotacoesService. A diferen )a est‡ no
fato de que agora a anota)•o TestFor receber‡ como valor uma classe que
representa um controlador na nossa aplica)•o Grails.

Nesta se)•o, vamos abordar um controlador hipot”tico bastante simples
chamado TestesController no qual vamos simular as opera)Úes mais
comuns que costumamos encontrar na escrita deste tipo de componente.

Na listagem a seguir, podemos ver como •cou o in¯cio da nossa especi•-
ca)•o TestesControllerSpec.

package concot

import grails.test.mixin.TestFor
import spock.lang.Specification

@TestFor(TestesController)
class TestesControllerSpec extends Specification {

}

Ser‡ criado um novo atributo em nossa especi•ca)•o chamado
controller, que usaremos para descrever os comportamentos esperados.
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Testando render

Vamos come)ar pela situa)•o mais simples poss¯vel: uma action que ren-
deriza um texto simples. Para tal, imagine que nosso controlador possua uma
action chamadaindex cuja implementa)•o vemos a seguir:

def index() {
render "Olá mundo!"

}

Como veri•car¯amos este comportamento?

void "action index simples: testando o método render"() {
when:
controller.index()

then:
response.text == "Olá mundo!"

}

� criado um atributo chamado response na classe
TestesControllerSpec, que ” uma instˆncia de
GrailsMockHttpServletResponse que, por sua vez, estende a classe
MockHttpServletResponse do Spring. Ela cont”m uma s”rie de m”todos
÷teis que usaremos para testar nossos controladores. Dentre eles, encontra-se
getText(), que retorna o texto renderizado por uma action.

Em nosso primeiro exemplo, apenas veri•camos se o texto retornado
quando a action ” executada ” aquele que esperamos. De um modo geral, todo
teste de controladores com Grails ” escrito usando apenas os blocoswhen: e
then:, como no esquema a seguir:

def "todo comportamento de controladores é assim"() {
when: "você apenas invoca a action ou prepara os parâmetros"

//você tem acesso a todos os escopos
//usei "params" como exemplo, mas session e flash
//também estão disponíveis
params.parametro = "algum valor"
controller.action()

then: "e em seguida você verifica se ocorreu o que você espera"

}
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Veri•cando se a view correta foi usada

Outra a)•o comum de um controlador: renderiza)•o de uma p‡gina GSP.
Novamente, algo bastante simples de ser veri•cado. Imagine a action a seguir:

def renderGSP() {
render view:'renderGSP', model:[nome:"Henrique"]

}

Que tal veri•car n•o sÑ se a p‡gina correta foi usada, mas tamb”m se o
model ” o esperado? Simples!

void "testando o model de uma action"() {
when:
controller .renderGSP()

then:"o model deve ter a chave nome"
model.nome == "Henrique"
view == "/testes/renderGSP"

}

Outro atributo ” inclu¯do na classe de especi•ca)•o: view, que armaze-
nar‡ o nome da view usada na renderiza)•o. Observe que ” usado o cami-
nho completo para este valor. Reparou que ” inclu¯do tamb”m um atributo
model? Ele ” usado para veri•car se o que foi enviado para a p‡gina est‡
corretamente preenchido.

Testando um model

J‡ que falamos de model, que tal expor como testar um? Imagine esta
action:

def actionModel() {
[nome:"Henrique", idade:10000]

}

Nem precisamos de atributos especiais em nossa classe de especi•ca)Úes
neste caso. Basta declararmos a nossa prÑpria vari‡vel se quisermos. A•nal
de contas, ” cÑdigo Groovy como qualquer outro.
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def "como verifico um model?"() {
when:
modelo = controller.actionModel()

then:
modelo.nome =="Henrique"
modelo.idade > 9000

}

Testando redirecionamentos

Talvez nosso controlador possua uma action que selecione o que o usu‡rio
deve acessar com base no parˆmetro idade, como no cÑdigo a seguir:

def filtroIdade(int idade) {
if (idade > 18) {

redirect(action:"entrada")
} else {

redirect(uri:"http://www.disney.com")
}

}

Como testamos isso?

def "usuário maior de idade"() {
when:

controller.filtroIdade(21)
then:

response.redirectedUrl == '/testes/entrada'
}

def "usuário menor de idade"() {
when:

controller.filtroIdade(17)
then:

response.redirectedUrl == 'http://www.disney.com'
}

Veri•cando respostas nos formatos JSON e XML

N•o s•o raros os momentos nos quais voc• ir‡ usar Grails para criar APIs
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ou microsservi)os. Nesses casos a escrita de testes ” fundamental e, claro,
Grails n•o iria nos deixar na m•o aqui.

Sendo assim, vamos a alguns exemplos nos quais vamos especi•car o fun-
cionamento dos nossos controladores, primeiro para o formatoJSON. Ima-
gine que tenhamos uma action como a seguinte:

def renderizeJSON() {
render(contentType:"application/json") {

[
titulo:"Falando de Grails",
ano:2015,
capitulos:["Introdução", "Groovy: uma breve introdução",

"Mergulhando em Groovy", "Precisamos falar sobre Grails"
"Domínio e persistência", "Buscas",
"A camada web: controladores", "A camada web: visualizaç
"A camada de negócios: serviços", "Testes",
"Plugins", "Implantação"]

]
}

}

Cuja sa¯da ser‡ similar a:

{titulo:"Falando de Grails",
ano: 2015,
capitulos:[ "Introdução", "Groovy: uma breve introdução",

"Mergulhando em Groovy", "Precisamos falar sobre Grails"
"Domínio e persistência", "Buscas",
"A camada web: controladores", "A camada web: visualizaç
"A camada de negócios: serviços", "Testes",
"Plugins", "Implantação"]}

O objeto response nos auxilia aqui com a fun)•o getJson (ou apenas
json se executado a partir do Groovy) que nos fornece um objeto j‡ parseado
com base nos valoresJSON. Veja como ” simples:

void "verificando o retorno em JSON. Será bom o livro?"() {
when:
controller.renderizeJSON()
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then:
response.json.titulo == "Falando de Grails"
response.json.ano == 2015
// Verificando uma lista? Simples!
response.json.capitulos.length() > 0

}

Temos um procedimento bastante similar ao lidarmos com actions que
renderizemXML. Vamos a mais um exemplo. Suponha a action a seguir:

def renderizeXML() {
def capitulos = ["Introdução", "Groovy: uma breve introdução",

"Mergulhando em Groovy", "Precisamos falar sobre Grails"
"Domínio e persistência", "Buscas",
"A camada web: controladores", "A camada web: visualizaç
"A camada de negócios: serviços", "Testes",
"Plugins", "Implantação"]

render(contentType:"text/xml") {
livro(titulo:"Falando de Grails", ano:2015) {

indice() {
for (capitulo in capitulos) {

cap(titulo:capitulo)
}

}
}

}
}

A sa¯da desta action ser‡ oXML:

<livro titulo= "Falando de Grails" ano="2015">
<indice>

<cap titulo="Introdução"/>
<cap titulo="Groovy: uma breve introdução"/>
<cap titulo="Mergulhando em Groovy"/>
<cap titulo="Precisamos falar sobre Grails"/>
<cap titulo="Domínio e persistência"/>
<cap titulo="Buscas"/>
<cap titulo="A camada web: controladores"/>
<cap titulo="A camada web: visualização"/>
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<cap titulo="A camada de negócios: serviços"/>
<cap titulo="Testes"/>
<cap titulo="Plugins"/>
<cap titulo="Implantação"/>

</indice>
</livro>

Como seria o nosso teste?

void "testando o retorno em XML"() {
when:

controller.renderizeXML()
then:

response.xml.@titulo.text() == "Falando de Grails"
response.xml.@ano == 2015
// listando com a lista de itens no índice?
response.xml.indice.list().size() > 0

}

Assim como no caso dos testes envolvendoJSON, aqui h‡ um novo atri-
buto, xml, que nos retornar‡ o conte÷do retornado inteiramente parseado.
H‡ pequenas diferen)as neste caso. Primeiro, para referenciar atributos, voc•
precisar‡ usar o operador@. Segundo, para o acesso a lista de tags voc• pre-
cisar‡ usar a fun)•o list() tal como exposto no exemplo.

Õþ.¦ Tu«±Z•o™ f†f•†™±uhZ« ou ±Z•

Quando descobri que era poss¯vel testartag librariescom Grails anos atr‡s
confesso que minha primeira sensa)•o foi choque: at” aquele momento, o de-
senvolvimento deste tipo de artefato era essencialmente interativo; eu apenas
modi•cava o cÑdigo-fonte e em seguida veri•cava visualmente se me atendia.
Com Grails, pela primeira vez comecei a mudar minha vis•o sobre este modo
de trabalho.

E sabem o que ” mais legal? Essencialmente h‡ uma ÷nica maneira que
ir‡ atender todas as suas necessidades. Sendo assim, tal como •z no caso
dos controladores, vamos implementar uma biblioteca de tag bem simplÑria
apenas para ilustrar os conceitos. Comecemos pela cria)•o da nossa biblioteca
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usando o comandocreate-tag-lib Testes, que ir‡ gerar para nÑs tanto
o esqueleto da nossa biblioteca quanto da sua especi•ca)•o Spock.

O in¯cio da nossaspecvoc• j‡ pode imaginar como ”:

package concot

import grails.test.mixin.TestFor
import spock.lang.Specification

@TestFor(TestesTagLib)
class TestesTagLibSpec extends Specification {

}

Ser‡ inclu¯do no momento da execu)•o dos testes um novo atributo em
TestesTagLibSpec chamadotagLib, que usaremos para escrever nossos
comportamentos. Comecemos pela tag mais simples e in÷til poss¯vel: uma
que sempre imprima o mesmo conte÷do.

def apenasUmTexto= {atributos, corpo ->
out << "Teste!"

}

Toda tag ao ser exeutada na realidade retorna um objeto do tipo
org.codehaus.groovy.grails.web.util.StreamCharBuffer. O
que realmente nos interessa ” transform‡-lo em texto para ver o que obtive-
mos como resultado.Como fa)o isso?Basta chamar a fun)•o toString()

tal como •zemos em nossa primeira descri)•o de comportamento.

def "quando é um texto simples..."() {
when:
// reparou no toString()?
def resultado = tagLib.apenasUmTexto().toString()

then:
resultado == "Teste!"

}

Se quiser, tamb”m pode usar a fun)•o assertOutputEquals, em que
sÑ precisamos do blocoexpect:.
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def "e como uso assertOutputEquals?"() {
expect:
/* Basta apenas digitar como a tag seria

usada no seu código GSP. Simples, não? */
assertOutputEquals "Teste!", "<g:apenasUmTexto/>"

}

Mas sabe, muitas vezes voc• quer apenas veri•car se um peda)o bate. N•o
seria legal poder usar uma express•o regular? Voc• pode, basta usar a fun)•o
assertOutputMatches!

def "e se eu quiser uma expressão regular?"() {
expect:
// Atenção para o uso dos parênteses para assertOutputMatches
// eles são necessários ao lidarmos com expressões regulares
assertOutputMatches(/.*este.*/, "<g:apenasUmTexto/>"

}

Õþ.¢ Tu«±u« †•±u•§Zo™«

� fundamental que voc• se lembre de algumas diretrizes bem simples ao es-
crever seus testes unit‡rios em Grails. A primeira delas ” se lembrarpor que
voc• os est‡ escrevendo. S•o uma ferramenta de design e veri•ca)•o que lhe
permite focar sua aten)•o apenas naquela funcionalidade com que est‡ li-
dandonaquelemomento.

Se seu teste unit‡rio envolve mais de uma classe, e as ferramentas de mock
oferecidas pelo framework n•o lhe atendem, repense duas coisas: ser‡ que seu
cÑdigo n•o est‡ mais complicado do que deveria e voc• deveria repensar seu
design? E a segunda ”: ser‡ que voc• n•o deveria estar escrevendo testes de
integra)•o?

Nesta se)•o, •nalmente veremos como trabalhar com testes integrados. A
boa not¯cia ” que o que vimos sobre testes integrados se aplica perfeitamente
a este tipo de testes, mas com uma diferen)a: voc• n•o precisa criar mocks,
pois todo o sistema estar‡ dispon¯vel e tudo o que ” necess‡rio fazer ” injetar
aquilo cujo comportamento queremos projetar ou veri•car!

Vamos aqui reescrever a especi•ca)•o que Daniel criou para
ListaCotacoesService. Voc• pode criar testes usando o comando

ìäó



Casa do CÑdigo Cap¯tulo Õþ. Testes

create-integration-test do Grails, que criar‡ um arquivo na pasta
test/integration seguindo o nome do pacote e o nome do teste a ser
criado. Em nosso caso, o conte÷do dos nossos testes de integra)•o em seu
estado inicial pode ser visto a seguir:

package concot

import grails.test.spock.IntegrationSpec

class ListaCotacoesServiceIntegrationSpec extends IntegrationSpec {

def setup() {
}

def cleanup() {
}

void "test something"() {
}

}

H‡ poucas mudan)as: nossa classe agora estendeIntegrationSpec e
n•o mais Specification, por”m no momento em que estiver escrevendo
suas especi•ca)Úes voc• n•o precisa se preocupar com isto. Basta agir quase
exatamente como faria no caso dos testes unit‡rios.

Outra diferen)a importante ” que n•o usaremos mais as anota)Úes@Mock

e TestFor, pois n•o precisamos simular nenhum componente do sistema: a
aplica)•o estar‡ inteiramente dispon¯vel para nÑs agora. Os m”todossetup

e cleanup tamb”m funcionam exatamente da mesma maneira. A diferen)a
” que agora vamos interagir com elementos reais da nossa arquitetura como,
por exemplo, seu SGBD.

Como n•o iremos simular objeto algum, podemos injetar o servi)o
ListaCotacoesService em nosso teste integrado:

import grails.test.spock.IntegrationSpec
import spock.lang.Shared

class ListaCotacoesServiceIntegrationSpec extends IntegrationSpec {
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def listaCotacoesService

De resto, basta escrever seus testes tal como foi feito no caso dos testes
unit‡rios. A grande diferen)a estar‡ no fato de que agora voc• n•o ir‡ refe-
renciar service, mas sim listaCotacoesService, e neste momento
voc• j‡ sabe fazer isso. ;)

� importante salientar outros comportamentos adotados por Grails na
execu)•o dos testes integrados. O primeiro deles diz respeito ao fato de que
cada teste ” executado em sua prÑpria transa)•o. Finalizada sua execu)•o, ”
feito o rollback da transa)•o e, com isso, evita-se que seja gerado lixo no seu
banco de dados de testes.

Se quiser desabilitar esse comportamento transacional, basta incluir o
atributo est‡tico transactional com valor igual a false, exatamente
como far¯amos se estiv”ssemos escrevendo um servi)o. Apenas para relem-
brar, observe como poder¯amos desabilitar a natureza transacional dos testes
integrados a seguir:

import grails.test.spock.IntegrationSpec
import spock.lang.Shared

class ListaCotacoesServiceIntegrationSpec extends IntegrationSpec {

static transactional = false

}

Coisas que voc• deve levar em considera)•o em seus testes de inte-
gra)•o

O primeiro ponto a ser levado na escrita de testes integrados ” o fato de
mocks serem completamente desnecess‡rios. Caso se pegue em uma situa)•o
na qual se veja for)ado a criar um mock, repense: dever¯amos realmente estar
escrevendo um teste integrado?

Uma boa pr‡tica a ser levada em considera)•o na execu)•o de testes in-
tegrados ” con•gurar odata source para o ambiente de testes para que
o banco de dados seja criado ao iniciarmos a bateria de testes e destru¯do ao

ìä¦



Casa do CÑdigo Cap¯tulo Õþ. Testes

seu •nal. Isso evita que sua equipe de desenvolvimento ªvicieº o banco de
dados, o que terminaria por transferir o cl‡ssico problema do ªna minha m‡-
quina funcionaº para o ªno meu ambiente de testes funcionaº. Fundamental ”
funcionar no ambiente de produ)•o!
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Modularizando com plug-ins

Grails nos fornece uma imensa gama de recursos como pÒde ser visto du-
rante este livro. Se o leitor mais curioso um dia quiser entender a fundo o
framework lendo seu cÑdigo-fonte, observar‡ algo bastante interessante: o
n÷cleo do Grails ” relativamente pequeno e praticamente todas as funcionali-
dades, como o GORM e scašolding, por exemplo, s•o na realidade plug-ins.

Na verdade, Grails ” mais que um framework para desenvolvimento web:
trata-se de uma plataforma extens¯vel que permite a qualquer um enriquec•-
lo com novas funcionalidades atrav”s da escrita de plug-ins. Neste cap¯tulo,
iremos criar um plug-in bastante simples para o projetoConCot, o que lhe for-
necer‡ uma vis•o bastante interessante sobre o modo como este importante
elemento da arquitetura Grails funciona.
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Como sempre, partiremos a partir da de•ni)•o do termo chave do cap¯tulo
que ” a palavraplug-in. Esta se refere a um tipo espec¯•co de soŸware, aquele
que prov• novas funcionalidades a outro preexistente sem que tenhamos de
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· Voc• e sua equipe s•o capazes de fazer an‡lises mais detalhadas a res-
peito de um plug-in que voc•s estejam pensando em adotar em seus
projetos. Com isso, o n÷mero de ªsurpresas desagrad‡veisº decorrentes
da aplica)•o de plug-ins mal codi•cados ou que n•o atendam suas ne-
cessidades diminui bastante. Pense nas bibliotecas normalmente ado-
tadas em nossos projetos Java: quanto tempo voc• levaria para entender
o modo como seu cÑdigo-fonte ” estruturado?

· J‡ que sua equipe ” capaz de entender de forma quase imediata o
cÑdigo-fonte destes componentes, ” poss¯vel tirar proveito disto para
ser sua porta de entrada ao mundo open source provendo melhorias a
plug-ins preexistentes (e no cÑdigo-fonte do prÑprio Grails) ou mesmo
provendo seus prÑprios produtos!

Quando plugins s•o carregados? Em tempo de compila)•o. Voc• n•o
pode carregar novos plug-ins em uma aplica)•o Grails apÑs esta ter sido im-
plantada em produ)•o.

Quando voc• pode tirar proveito dos plug-ins

O termo chave ao pensarmos em plug-ins ”componentiza)•o : voc• cria
um componente quando observa a necessidade de se ter determinada funci-
onalidade (ou conjunto de) em mais de um projeto e quer evitar a repeti)•o
do seu esfor)o.
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Fig. ÕÕ.Õ: Aten)•o redobrada!

Somente comece a pensar na cria)•o de um componente apÑs ter ob-
servado sua necessidade em dois ou mais casos. Pior que o retrabalho ”
a componentiza)•o precoce ou excessiva, que pode tornar a manuten)•o
dos seus projetos muito mais complexa.

Talvez mais de um dos seus projetos necessitam de funcionalidades que
n•o se encontrem presentes no Grails como, por exemplo, intera)•o com ser-
vidores JMS ou agendamento de tarefas tal como provido pelo plug-in Quartz
[ó˜]. Este ” o uso mais intuitivo de plug-ins: prover novas funcionalidades ao
framework, mas n•o ” a ÷nica. Aqui seguem algumas possibilidades igual-
mente interessantes:

A primeira delas ” reaproveitamento de cÑdigo entre seus projetos. Se
voc• optou pelo Grails como framework, ” natural que o aplique mais de uma
vez entre suas aplica)Úes. N•o ” raro vermos as mesmas classes de dom¯nio
(ou outros artefatos) se repetirem entre diferentes projetos. Pense nas classes
que voc• cria para, por exemplo, lidar com a autentica)•o e autoriza)•o de
usu‡rios. Por que repetir este tarefa toda vez ou, ainda pior, •car copiando
arquivos de um ponto para outro? Escreva um plug-in e reaproveite esse co-
nhecimento!

Talvez voc• possua recursos est‡ticos ou layouts que deseje reaproveitar
em seus projetos e com isso padronizar sua identidade visual na sua empresa.
Voc• pode incluir todos em um mesmo plug-in reaproveitado-os entre suas
aplica)Úes. Implemente uma vez seus layouts, reaproveite-os sempre que pre-
cisar.
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Voc• pode tamb”m ter implementados scripts Gant (Grails ó.x e Õ.x) ou
Gradle (Grails ì.x pra frente) que automatizem e padronizem o modo como
sua equipe trabalha e deseja que sejam adotados em todos os seus projetos
Grails.

Outro uso interessante ” fazer dinheiro com plug-ins. N•o ” raro encon-
trarmos solu)Úes geniais que facilitam imensamente a vida de desenvolvedo-
res pelo mundo. Mais Œ frente quando formos falar sobre empacotamento
de plug-ins, mostrarei como empacot‡-los em arquivos bin‡rios disponibi-
lizando apenas o conte÷do bin‡rio. J‡ pensou em vender seus plug-ins ou
mesmo disponibiliz‡-los para a comunidade, ganhando com isto uma bela
visibilidade ou dinheiro? Apenas uma ideia. ;)

Essas s•o apenas algumas possibilidades: quando falarmos sobre modu-
lariza)•o, sua imagina)•o ” o limite, no entanto o mais importante e que se
manter‡ em todas as oportunidades ” bastante simples: ao reaproveitar cÑ-
digo voc• ganha tempo, economiza dinheiro e constrÑi uma base sÑlida que
poder‡ ser seu grande diferencial no mercado. Tenha isso em mente.

ÕÕ.ó C§†Z•o™ •™««™ £§†“u†§™ £•¶•-†•

Conforme oConCotfoi evoluindo e amadurecendo naDDL Engenhariaa
diretoria come)ou a se interessar cada vez mais pelas possibilidades que Guto
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Seguinte: noConCota gente apenas cota os itens, ou seja, a gente apenas
fornece os pre)os que encontramos, certo?

Sim.
Agora eu preciso de algo novo, que nos ajude a preencher umas planilhas

que fazemos o tempo inteiro aqui na empresa. Nestas planilhas inclu¯mos
a quantidade de cada equipamento que adotamos em nossos projetos. Por
exemplo:iremos usar ¦ britadores do tipo X, ä motores do tipo Y etc., entende?

Hmm... entendo.
Mais do que isto, eu tamb”m gostaria que voc• adicionasse mais campos

ao Item que n•o est•o relacionadas tanto Œs cota)Úes quanto aos quantitati-
vos. Queria melhorar um pouco mais esta descri)•o com estes atributos.

Quais atributos? (Daniel come)a a sentir o perigo)
Alguns itens podem n•o ser mais fabricados, sabe? Ent•o queria um

campo chamado ªobsoletoº nos itens, assim a gente evitaria a cota)•o ou in-
clus•o de itens em planilhas que n•o sejam mais fabricados. E tamb”m seria
muito legal se a gente pudesse incluir observa)Úes nos descritivos dos itens.
Voc• faz isso pra mim?

Mas a¯ eu vou ter de mexer nos DOIS sistemas!!!!!!
Qual ”, cara!!! Voc• ” inteligente e n•o ir‡ me decepcionar, certo Daniel?
Claro que n•o! (Daniel sente a press•o)
A cria)•o de um plug-in ir‡ tornar a vida de Daniel muito mais simples e

lhe economizar‡ bastante tempo, al”m de lhe fornecer um ativo reaproveit‡vel
que poder‡ ser usado em futuros projetos da empresa (acredite, eles surgir•o).

� fundamental sabero quedever‡ ser inclu¯do em nosso plug-in. Como
estamos falando de ativosreaproveit‡veise compartilh‡veis, n•o estamos
falando dos nossos controladores. A•nal de contas, h‡ sempre regras de na-
vega)•o (ao menos no caso daDDL Engenharia) espec¯•cas para cada aplica-
)•o. Tamb”m n•o h‡ regras de negÑcio implementadas em servi)os referentes
aos cadastros de itens ou mesmo p‡ginas at” agora.

Neste momento, sÑ conseguimos ver como ativo reaproveit‡vel as clas-
ses de dom¯nio. E dado que precisaremos inclusive incluir novos campos que
ser•o compartilhados entre oConCote este novo sistema, elas acabam se tor-
nando nosso alvo a ser compartilhado.
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Criando o plug-in

O modo como criamos um plug-in ” muito parecido com o que adotamos
ao iniciarmos um projeto Grails tradicional. A diferen)a est‡ no comando:
create-plugin em vez decreate-app. � uma excelente pr‡tica padro-
nizar os nomes dos seus plug-ins usando algum pre•xo que os identi•que
como pertencentes a algum grupo (como sua empresa, plataforma ou qual-
quer outro agrupador que lhe fa)a sentido). Como nosso contexto ” aDDL
Engenharia, nada mais natural que adotemos o pre•xoddl-plugin e nosso
primeiro plug-in se chamar‡ portantoddl-plugin-itens. Basta executar
o comando a seguir:

grails create-plugin ddl-plugin-itens

Ser‡ criado um diretÑrio com o mesmo nome do seu plug-in, exatamente
como ocorre quando criamos uma aplica)•o Grails tradicional. E navegando
por esta ‡rvore de diretÑrios voc• se sentir‡ em casa. Por qu•? Veja a o con-
te÷do da pasta criada.
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Fig. ÕÕ.ó: Estrutura de diretÑrios do plug-in

E qual o conte÷do da pastagrails-app?
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Fig. ÕÕ.ì: Estrutura de diretÑrios do plug-in

Exatamente o conte÷do que voc• esperaria se estivesse criando uma apli-
ca)•o Grails padr•o. E por qu•? Porque plug-ins Grailss•o aplica)Úes tra-
dicionais! O conte÷do que voc• incluir‡ no projeto do plug-in ” quase que
exatamente igual ao de uma aplica)•o convencional, ou seja, se voc• leu este
livro sequencialmente at” chegar a este cap¯tulo, j‡ sabepelo menos ˜þÛdo
que precisa para come)ar a criar seus prÑprios plug-ins!
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Fig. ÕÕ.¦: Compatibilidade

H‡ pequenas mudan)as na estrutura de diretÑrios a partir da vers•o ì
do Grails conforme descrevemos no ÷ltimo cap¯tulo deste livro, mas n•o
se assuste, s•o pequenas altera)Úes apenas.

A ÷nica diferen)a na estrutura de diretÑrios ” a presen)a
de um arquivo que se encontra na raiz do projeto cujo nome ”
DdlPluginItensGrailsPlugin.groovy. Grails sempre ir‡ criar
um arquivo chamado [nome do seu plug-in]Plugin.groovy no
qual iremos incluir diversas metainforma)Úes sobre nosso plug-in al”m de
tamb”m incluir pontos de extens•o bastante interessantes. Observe que o
pre•xo aplicado ao nome deste arquivo consistir‡ no nome do seu plug-in
no formatocamel casedremovendo o caracterè-'.

Identi•cando o plug-in

Criado o plug-in, o arquivoDdlPluginItensGrailsPlugin.groovy

” muito parecido ao que expomos a seguir:

class DdlPluginItensGrailsPlugin {
// the plugin version
def version = "0.1"
// the version or versions of Grails the plugin is designed for
def grailsVersion = "2.4 > *"
// resources that are excluded from plugin packaging
def pluginExcludes = [

"grails-app/views/error.gsp"
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]

// TODO Fill in these fields
def title = "Ddl Plugin Itens Plugin" // Headline display name of the
def author = "Your name"
def authorEmail = ""
def description = '''\

Brief summary/description of the plugin.
'''

// URL to the plugin's documentation
def documentation = "http://grails.org/plugin/ddl-plugin-itens"

// Restante omitido

}

Para come)armos nosso desenvolvimento, primeiro precisamos alterar o
valor de alguns atributos da classeDDlPluginIntensGrailsPlugin. Va-
mos Œs chaves principais:

· version O n÷mero de vers•o do plug-in. Em nosso caso mudamos
para 1.0.0.

· grailsVersion Com quais versÚes do Grails nosso plug-in ” com-
pat¯vel. No nosso caso, manteremos o mesmo valor, pois nosso plug-in
foi feito pensado no Grails ó.¦, no entanto voc• poderia escrever algo
como 1.1 > * , que representa ªqualquer vers•o do Grails a partir da
Õ.Õ em dianteº.

· title O nome amig‡vel do plug-in. Em nosso exemplo ser‡
"Cadastro de itens da DDL Engenharia". Este nome ” o que
ser‡ exposto, inclusive, como t¯tulo na p‡gina do plug-in no site o•cial
do Grails caso seja publicado l‡.

· author O nome do autor (ou autores) deste cÑdigo-fonte.

· authorEmail O e-mail de contato com o autor.
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· description Texto descritivo curto sobre o plug-in.

Adicionando conte÷do ao plug-in

Preenchidos os metadados necess‡rios, o prÑximo passo ” dar massa ao
plug-in. No caso doConCot, tudo o que precisamos fazer ” mover algumas de
suas classes de dom¯nio para a pastagrails-app domain do projetoDDL

Plugin Itens. Como sÑ iremos lidar com o cadastro de itens, as classes
que iremos mover s•oItem e Categoria do pacoteconcot.

Para facilitar nossa vida e para •ns did‡ticos apenas, vamos manter a
mesma estrutura de pacotes no cÑdigo-fonte do plug-in. Em casos reais, voc•
ir‡ usar um nome de pacote customizado para o nome do plug-in.

Agora tudo o que precisamos fazer ” incluir os campos que Ded” pediu
a Daniel que fosse inclu¯dos na classeItem. O resultado podemos ver na
listagem a seguir:

package concot

class Item {

String nome
byte[] imagem
boolean obsoleto = false
String observacoes

String toString() {
this.nome

}

static belongsTo = [categoria:Categoria]

static constraints = {
nomenullable:false, blank:false, maxSize:128
categoria nullable:false
imagemnullable:true, maxSize:65536
obsoleto nullable:false
observacoes nullable:true, blank:true, maxSize:1024

}
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}

Por mais incr¯vel que possa parecer, nosso plug-in est‡ pronto. N•o pre-
cisaremos modi•car mais nenhum cÑdigo-fonte ou arquivo de con•gura)•o.
Quer dizer, quase pronto, pois ainda precisamos us‡-lo.

ÕÕ.ì P•¶•-†•« †••†•u

Movidas as classesItem e Categoria do projetoConCot, voc• n•o conse-
guir‡ mais execut‡-lo ou empacot‡-lo como umWARpois os controladores
apontar•o para classes que n•o estar•o mais dispon¯veis no classpath do pro-
jeto. Voc• pode resolver isto de uma forma bastante simples referenciando o
cÑdigo-fonte do plug-inDDL Plugin Itens.

Para tal, basta que o cÑdigo-fonte do plug-in seja acess¯vel ao do seu pro-
jeto. Voc• precisar‡ apenas modi•car o arquivoBuildConfig.groovy do
projetoConCottal como no exemplo a seguir:

// Referência ao nosso plug-in
// Repare que incluímos o nome do plug-in como uma string
// ao final da expressão
grails.plugin.location."ddl-plugin-itens" = "../ddl-plugin-itens"

grails.project.dependency.resolution = {
// restante omitido

� muito importante que a instru)•o
grails.plugin.location.[nome do seu plug-in] seja inclu¯da
fora do bloco grails.project.dependency.resolution, pois esta-
mos lidando com outro tipo de resolu)•o de depend•ncias aqui: estamos
referenciando diretamente o cÑdigo-fonte do plug-in. Quando executamos
comandos comorun-app, test-app ou qualquer outro, o Grails ir‡, por
tr‡s dos panos, mesclar as duas bases de cÑdigo: a do plug-in e a da aplica)•o.

Usar plug-ins de forma inline como •zemos aqui ” uma excelente pr‡tica
quando voc• estiver escrevendo seus prÑprios plug-ins, pois com isto poder‡
testar seu funcionamento exatamente como o faria com uma aplica)•o Grails
padr•o. Voc• pode, por exemplo, alterar o cÑdigo-fonte do plug-in e ver o
resultado no seu projeto em execu)•o com o comandorun-app.
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Na maior parte das vezes n•o usamos plug-ins inline, mas sim providos por
terceiros. No caso daDDL Engenharia, acredito que no futuro ir•o adotar este
mesmo tipo de comportamento assim que estabilizarem as mudan)as neces-
s‡rias nas classesCategoria e Item.

No caso de plug-ins, em vez de gerarmos um arquivoWARconven-
cional, vamos gerar por padr•o um arquivo com a extens•ozip con-
tendo todo o cÑdigo-fonte do nosso plug-in usando o comandograils

package-plugin que, no caso doDDL Plugin Itensir‡ gerar um arquivo
chamadograils-ddl-plugin-itens-1.0.0.zip na raiz do projeto.

Outra alternativa interessante ” o chamadoplug-in bin‡rio, introduzido
com a vers•o ó.þ do Grails. A principal diferen)a est‡ no fato de o cÑdigo-
fonte n•o ser inclu¯do no artefato •nal, mas sim apenas sua vers•o compilada.
Tamb”m n•o ” gerado um arquivozip, mas sim um arquivo JARtradicional.
Esta abordagem traz consigo algumas vantagens:

· Voc• pode publicar seu plug-in em repositÑrios Maven tradicionais.

· Voc• pode declar‡-los como qualquer outra biblioteca Java.

· Dado que o cÑdigo-fonte n•o ” inclu¯do no artefato •nal, isso facilita a
sua comercializa)•o em casos nos quais n•o seja interessante disponi-
bilizar esta informa)•o (o cÑdigo-fonte).

· IDEs conseguem analisar melhor as classes que compÚem seu plug-in.

Para gerar um plug-in bin‡rio, voc• sÑ precisa executar o comando
package-plugin --binary, e ser‡ gerado no diretÑrio target do projeto
um arquivo com a extens•ojar. No caso do nosso plug-in de exemplo, este
arquivo se chamar‡grails-ddl-plugin-itens-1.0.0.jar.

H‡ uma vantagem oculta na gera)•o de plug-ins bin‡rios: dado que eles
s•o compilados antes de serem empacotados, voc• conseguir‡ detectar erros
em seu cÑdigo-fonte que impediriam sua compila)•o no momento em que o
plug-in fosse usado pelo projeto cliente.

ì˜þ



Casa do CÑdigo Cap¯tulo ÕÕ. Modularizando com plug-ins

ÕÕ.¢ U«Z•o™ £•¶•-†•«: ™ Z§¤¶†ê™BU I L D CO N F I G. G R O O V Y

A ÷ltima vez que vimos o arquivo BuildConfig.groovy foi
ao falarmos sobre a con•gura)•o do driver JDBC no cap¯tulo em
que abordamos o tema persist•ncia¢. Chegou a hora de abor-
dar com detalhes aquela que possivelmente ” sua se)•o mais usada:
grails.project.dependency.resolution.

� neste bloco que inclu¯mos todas as depend•ncias, isso ”, bibliotecas de
terceiros que usamos em nossos projetos Grails (e plug-ins). Em seu interior,
tr•s blocos nos interessam:repositories, dependencies e plugins.

Bloco repositories

Neste bloco, declaramos todos os repositÑrios Maven que usamos em
nosso projeto. Caso todas as suas bibliotecas e plug-ins n•o tenham sido usa-
dos pela sua equipe e voc•s n•o possuam um gerenciador de repositÑrios in-
terno, tudo o que voc• deve fazer ” deix‡-lo inalterado.

Por padr•o, ser•o inclu¯dos os repositÑrios p÷blicos Maven Central,
Grails Central (que inclui todas as bibliotecas terceirizadas usadas pelo fra-
mework), Grails Plugins (onde •ca o repositÑrio o•cial de plug-ins do projeto
Grails) e Grails Home (que cont”m os plug-ins principais usados pelo Grails
Core).

Caso seja necess‡rio incluir repositÑrios terceirizados, tudo o que voc•
precisa fazer ” incluir uma chamada Œ fun)•o mavenRepo, passando como
valor a URL do repositÑrio a ser inclu¯do. No exemplo a seguir podemos ver
a customiza)•o deste bloco:

repositories {
grailsPlugins()
grailsHome ()
mavenLocal()
grailsCentral()
mavenCentral()
// Adicionando mais um repositório
mavenRepo"http://repository.codehaus.org"

}
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Bloco dependencies

Neste bloco vamos declarar todas as depend•ncias externas necess‡rias
para a execu)•o do nosso projeto que n•o sejam plug-ins. A identi•ca)•o
das depend•ncias ” feita adotando-se as conven)Úes do Maven que vimos no
cap¯tulo sobre persist•ncia¢.¦, como no exemplo exposto a seguir:

dependencies {
runtime 'mysql:mysql-connector-java:5.1.24'
build "org.fusesource.jansi:jansi:1.11"

}

Para cada linha declara-se uma depend•ncia com seu relativo escopo que,
atualmente, pode vir nos seguintes sabores:

· build A depend•ncia ” usada apenas durante o processo de build da
aplica)•o, ou seja, quando executamos os comandos disponibilizados
pelo CLI do Grails.

· runtime A depend•ncia ser‡ inclu¯da no artefato •nal da aplica)•o,
ou seja, estar‡ contida no arquivoWARque iremos gerar.

· compile A depend•ncia ” necess‡ria durante os momentos de com-
pila)•o (compile time) eruntime.

· test A depend•ncia estar‡ presente apenas durante a execu)•o dos
testes automatizados do projeto. A•nal de contas, para que enviar as
bibliotecas do Spock para o seu servidor?

· provided A aplica)•o precisa da depend•ncia em tempo de execu-
)•o, no entanto ela j‡ ” provida pelo servidor de aplica)Úes ou servlet
container. Exemplo: a API Servlet.

Bloco plugins

� o bloco que realmente nos interessa quando o assunto ” o uso de plug-
ins. Seu funcionamento ” exatamente igual ao do blocodependencies.
A diferen)a est‡ no fato de que aqui s•o declarados os plug-ins usados pela
nossa aplica)•o.
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Normalmente, tudo o que voc• precisa fazer para usar seus plug-ins ” co-
piar para este bloco a declara)•o de depend•ncia fornecida pelos prÑprios au-
tores do plug-in. No caso do Spring Security Core, por exemplo, basta incluir
a seguinte instru)•o:

plugins {
compile ":spring-security-core:2.0-RC4"

// restante omitido para fins didáticos
}

BuildCon•g.groovy n•o existir‡ no Grails ì

Fig. ÕÕ.¢: Compatibilidade

A vers•o ì.þ do Grails substitui o Gant como ferramenta de build padr•o
do framework pelo Gradle, uma alternativa muito mais poderosa e tamb”m
inteiramente baseada na linguagem Groovy. Essa ” uma mudan)a bastante
profunda no funcionamento interno do framework e, dentre as principais
mudan)as est‡ o fato de que o arquivoBuildConfig.groovy n•o mais
existir‡ em futuras versÚes do framework.

A partir da vers•o ì.þ do framework, todos os plug-ins passar•o a ser
empacotados por padr•o no formato bin‡rio, e seu uso pelas aplica)Úes ser‡
exatamente como o far¯amos com qualquer outra biblioteca ou framework
Java. Vamos apenas referenciar sua identi•ca)•o no padr•o Maven.

ÕÕ.ä O¤¶u •e™ u•±§Z •™ £•¶•-†•
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ÕÕ.ä. O QUE N�O ENTRA NO PLUG-IN

T•o importante quanto saber o que inclu¯mos em um plug-in ” a lista dos ar-
tefatos que n•o s•o inclu¯dos na distribui)•o dos nossos plug-ins pelo Grails.
� uma lista relativamente pequena:

· grails-app/conf/BootStrap.groovy

· grails-app/conf/BuildConfig.groovy (apesar de que ”
usado para incluir no pacote do plug-in um arquivo chamado
dependencies.groovy, que lista todas as depend•ncias necess‡rias
para a execu)•o do plug-in).

· grails-app/conf/Config.groovy

· grails-app/conf/DataSource.groovy

· grails-app/conf/UrlMappings.groovy

· grails-app/conf/spring/resources.groovy

· Tudo o que estiver no diretÑrio/web-app/WEB-INF

· Tudo o que estiver no diretÑrio/web-app/plugins/

· Tudo o que estiver no diretÑrio/test/

Al”m desta lista padr•o, voc• tamb”m pode instruir o Grails a n•o
incluir parte do seu cÑdigo-fonte na distribui)•o do seu plug-in. Para
tal, basta que no arquivo de descri)•o do plug-in (em nosso caso,
DdlPluginItensGrailsPlugin.groovy) seja preenchido o atributo
pluginExcludes tal como no exemplo a seguir, em que informamos o
Grails a n•o incluir o arquivograils-app/views/error.gsp:

def pluginExcludes = [
"grails-app/views/error.gsp"

]
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Customizar os arquivos que podem ou n•o ser inclu¯dos no artefato •nal
do seu plug-in possibilita ao desenvolvedor criar o seu prÑprio ambiente de
desenvolvimento para a gera)•o deste tipo de projeto. A semelhan)a dos plug-
ins com aplica)Úes Grails padr•o n•o est‡ apenas na estrutura de arquivos e
diretÑrios:todos os comandos do CLI do Grails funcionam no desenvolvi-
mento de plug-ins.

Sendo assim, voc• pode, por exemplo, criar controladores e arquivos GSP
para simular o comportamento do seu plug-in em outras aplica)Úes e, na hora
de gerar o pacote •nal, simplesmente excluir estes artefatos da gera)•o •nal.

ÕÕ.ß Ao†h†™•Z•o™ “v±™o™« o†•]“†h™« u“ ±u“£™
ou uìuh¶le™

ÕÕ.ß. ADICIONANDO M�TODOS DIN�MICOS EM TEMPO DE EXE-
CU��O

Escrever plug-ins vai al”m de simplesmente fornecer classes de dom¯nio, ser-
vi)o, controladores e recursos est‡ticos. J‡ se perguntou como o GORM adi-
ciona todos aqueles m”todos em nossas classes de dom¯nio?

No arquivo descritor de plug-ins h‡ um atributo chamado
doWithDynamicMethods, que recebe como valor uma closure cujo
÷nico parˆmetro se chamaapplicationContext (que ” o contexto
do Spring). Mas o que realmente nos interessa ” um atributo chamado
grailsApplication, que nos fornece acesso a todos os artefatos padr•o
do Grails como, por exemplo, controladores, classes de dom¯nio e servi)os.
No exemplo a seguir vamos incluir um m”todo que apenas imprime ªOl‡
mundoº em todos os controladores do projeto no qual o plug-in for aplicado.

def doWithDynamicMethods = { applicationContext ->
for (controlador in grailsApplication.controllerClasses) {

controlador .metaClass.digaOi = {->
println "Olá mundo"

}
}

}

O objeto grailsApplication ” uma implementa)•o da interface

ì˜¢
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grails.commons.GrailsApplication. Para acessar a lista de artefa-
tos pertencentes a determinada categoria, basta usar a seguinte conven)•o ao
buscar por esta propriedade:<tipo do artefato>Classes, onde tipo
do artefato pode ser:

· domain

· controller

· tagLib

· service

· codec

· bootstrap

· urlMappings

ÕÕ.˜ E•±u•ou•o™ Z «™f§u«h§†±Z ou Z§±u€Z±™« u“
£•¶•-†•«

ÕÕ.˜. ENTENDENDO A SOBRESCRITA DE ARTEFATOS EM PLUG-
INS

� muito importante entender como os artefatos presentes em um plug-in s•o
inseridos na aplica)•o cliente, pois isso lhe possibilita customizar o funcio-
namento dos seus plug-ins sem modi•car seu cÑdigo-fonte e tamb”m evitar
problemas que, sem este conhecimento, s•o bem dif¯ceis de serem detectados
e entendidos ao usarmos um plug-in.

Ao executarmos comandos que envolvam o empacotamento de uma apli-
ca)•o ou sua execu)•o (incluindo execu)•o de testes), o Grails ir‡ copiar o
cÑdigo-fonte dos plug-ins para dentro da estrutura de diretÑrios da aplica-
)•o. No entanto, caso na aplica)•o exista algum artefato cujo nome completo
(o que inclui o diretÑrio no qual encontra-se armazenado) coincida com o
nome do artefato presente em algum plug-in, ser‡ mantida a vers•o presente
no cÑdigo-fonte da aplica)•o.

ì˜ä
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Sendo assim, voltando aoConCot, imagine que exista o arquivo
grails-app/domain/concot/Item tanto no cÑdigo-fonte da aplica)•o
quanto no plug-in que constru¯mos neste cap¯tulo. Ser‡ mantido aquele pre-
sente noConCot.

ÕÕ.É P§u£Z§Z•o™-«u £Z§Z ™G§Z†•«ì
ÕÕ.É. PREPARANDO-SE PARA O GRAILS ì

Enquanto este livro ” •nalizado, a vers•o ì.þ do Grails se aproxima. At” este
momento usamos apenas a vers•o ó.¦.¦ para nossos exemplos, no entanto ”
importante que voc• saiba de algumas coisas que ir•o mudar o modo como
lidamos com plug-ins.

Para come)ar, o modo como os criamos continuar‡ sendo exatamente o
mesmo. O comandocreate-plugin ainda existir‡, assim como todos os
demais. A principal mudan)a ocorrer‡ no modo como os empacotamos. O
modelo padr•o agora ser‡ o bin‡rio, possibilitando-nos com isto tirar m‡-
ximo proveito da infraestrutura de repositÑrios Maven j‡ existente hoje.

O modo como usamos plug-ins tamb”m ser‡ modi•cado. N•o mais usa-
remos o arquivoBuildConfig.groovy para declarar nossas depend•ncias,
mas sim os arquivos de con•gura)•o do Gradle. Infelizmente, ainda estamos
no release RC-Õ do Grails ì.þ, e as coisas est•o se modi•cando com muita ra-
pidez, no entanto a prÑxima atualiza)•o deste livro (que ser‡ em breve, assim
que sair a vers•o •nal do Grails ì.þ) conter‡ maiores informa)Úes sobre como
proceder.
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Grails ì.þ

Fig. Õó.Õ: Compatibilidade

A vers•o ì.þ do Grails saiu enquanto eu terminava este livro. At” aqui traba-
lhamos com a vers•o ó.¦.¦, mas n•o se assuste: o que aprendemos se manter‡
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na nova vers•o e todo o seu aprendizado n•o ser‡ perdido, no entanto ” im-
portante que sejam expostas as principais mudan)as que esta nova vers•o nos
traz.

Um pouco antes de sair a vers•o ì.þ, sa¯ram as versÚes ó.¦.¢, que cont”m
algumas corre)Úes de bugs e a ó.¢.þ. A principal novidade na vers•o ó.¢ foram
as versÚes do Spring e Groovy que foram mudadas para, respectivamente, as
versÚes ¦.Õ e ó.¦. Sendo assim, o que vimos at” aqui n•o muda em quase nada.

Õó.Õ SZ† ™GZ•±, u•±§Z ™G§Zo•u

Desde sua primeira vers•o, Grails sempre usou como mecanismo de build o
Gant, que ” uma ferramenta de constru)•o (build) bastante poderosa e que
nos serviu muito bem por todo este per¯odo. No entanto, conforme o tempo
foi passando novas op)Úes foram surgindo, dentre elas o Gradle que vai al”m
do Gant: trata-se de uma ferramenta de gerencia de projetos que lida desde a
gest•o de depend•ncias, padroniza)•o de diretÑrios, ciclo de vida, constru)•o
e muito mais. Pense no Gradle como umGant com anabolizantes.

� por esta raz•o que n•o falamos sobre o Gant neste livro: este ” um co-
nhecimento que voc•n•o levar‡ para o Grails ì.þ. Daqui para frente, ser‡
apenas o Gradle, que agora permeia toda a constru)•o do framework. Esta
mudan)a n•o veio apenas para jogar fora todos os seus velhos scripts de build
escritos em Gant. H‡ vantagens signi•cativas na ado)•o do Gradle como:

· Melhor suporte das IDEs: ser‡ poss¯vel, por exemplo, usar seus projetos
Grails com a vers•o gratuita do IntelliJ, que oferece suporte ao Gradle.

· A ado)•o de uma ferramenta de gest•o de ciclo de vida com uma co-
munidade de usu‡riosmuito maior e mais ativa.

· Muito mais facilidades na integra)•o do seu projeto Grails com fer-
ramentas de integra)•o cont¯nua como Jenkins, Hudson, TeamCity e
muitas outras.

· O Gradle possui uma quantidadeimensade plug-ins da qual voc• po-
der‡ tirar proveito em seus projetos.

ìÉþ
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Nova estrutura de arquivos e diretÑrios do projeto

Uma das consequ•ncias interessantes na ado)•o do Gradle foi a mudan)a
na estrutura de diretÑrios de projetos Grails. S•o mudan)as que, se compara-
das Œs versÚes anteriores do Grails, inclusive fazem bastante sentido. Primeiro
vamos Œ mudan)a de localiza)•o de alguns diretÑrios:

· src/groovy e src/java Agora se encontram em
src/main/groovy. Grails ” esperto o su•ciente para conseguir
distinguir cÑdigo Java de Groovy. � uma mudan)a bastante interes-
sante, pois na pr‡tica trata-se de um diretÑrio a menos para voc• se
preocupar.

· test/unit Agora se encontra emsrc/test/groovy.

· test/integration Foi parasrc/integration-test/groovy.

· web-app Mudou-se parasrc/main/webapp.

Alguns arquivos tamb”m mudaram de ªendere)oº ou mesmo deixaram
de existir, sendo substitu¯dos por alguma outra solu)•o.

· grails-app/conf/BuildConfig.groovy N•o mais existe, agora
todas as con•gura)Úes de constru)•o encontram-se no arquivo do prÑ-
prio Gradle, que •ca na raiz do seu projeto e se chamabuild.gradle.

· grails-app/conf/Config.groovy Agora se chama
application.groovy e foi renomeado com o objetivo de •car
mais prÑximo do padr•o adotado pelo Spring Boot (falaremos mais
sobre ele a seguir).

· grails-app/conf/UrlMappings.groovy Uma mudan)a que fez
bastante sentido: agora •ca emgrails-app/init, pois o diretÑrio
grails-app/conf n•o ” mais considerado um local onde ” armaze-
nado cÑdigo-fonte (o arquivoConfig.groovy ” de con•gura)•o).

· * GrailsPlugin.groovy Agora •car‡ emsrc/main/groovy.

ìÉÕ
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Alguns arquivos n•o existem mais no Grails ì.þ, mas nada com o qual
voc• deva se preocupar tamb”m. Na pr‡tica sua vida acabou •cando um
pouco mais simples agora. Segue a lista:

· application.properties Na pr‡tica sÑ us‡vamos este arquivo
para de•nir o n÷mero de vers•o do projeto. Dado que agora estamos
usando o Gradle, e em seu arquivo de con•gura)•o build.gradle ”
poss¯vel de•nir propriedades relativas ao que ser‡ constru¯do, por que
n•o us‡-lo? E isso foi feito, pois ele foi substitu¯do porbuild.gradle.

· grails-app/conf/DataSource.groovy Yeap,
n•o mais existe. Voc• agora usar‡ apenas o arquivo
grails-app/conf/application.yml sobre o qual falare-
mos mais tarde. � uma boa not¯cia, pois trata-se de menos um arquivo
de con•gura)•o para nÑs.

· web-app/WEB-INF/applicationContext.xml Este arquivo que
era instalado pelo comandoinstall-templates foi removido.
Agora todos os seus beans customizados dever•o ser inclu¯dos em
grails-app/conf/spring/resources.groovy.

· web-app/WEB-INF/sitemesh.xml O •ltro do Sitemesh n•o ” mais
usado, ent•o o arquivo se torna completamente desnecess‡rio agora.

A pasta target, na qual antes era inclu¯do o arquivo WARgerado pelo
comando war tamb”m n•o existe mais. Foi substitu¯da por outra chamada
build.

Seu novo arquivo de con•gura)•o: application.yml

O antigo arquivograils-app/conf/Config.groovy foi substitu¯do
por grails-app/conf/application.yml, que adota o formato YAML

(Yet Another Markup Language). Este ser‡ o formato padr•o adotado pelo
framework.

No entanto, caso pre•ra o formato Groovy, basta pegar seu ar-
quivo grails-app/conf/Config.groovy e renome‡-lo para
application.groovy que dever‡ funcionar sem problemas na maior

ìÉó
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parte dos casos. � importante salientar que, neste momento em que apenas
temos o Grails ì.þ-RCÕ, n•o temos ainda certeza se este procedimento
funcionar‡ sem qualquer tipo de transtorno para voc•s.

Vale relembrar aqui o que foi dito agora h‡ pouco: o conte÷do do arquivo
DataSource.groovy agora se encontra em sua integridade aqui, sendo as-
sim ” menos um arquivo para voc• se preocupar. Por um lado isso ” bom, por
outro, trata-se de um arquivo maior agora tamb”m.

N•o existe mais a pastalib

Um dos diretÑrios mais ÷teis quando precis‡vamos reaproveitar cÑdigo-
fonte legado era este diretÑrio no qual copi‡vamos nossos arquivosJAR.
Como voc• dever‡ fazer isto agora? Simples, basta usar o arquivo
build.gradle que lhe parecer‡ bastante familiar, visto que o arquivo
BuildConfig.groovy com o tempo foi se aproximando aos poucos deste
em seu formato e apar•ncia.

Nele h‡ tamb”m um bloco chamadodependencies e repositories.
No caso, para criar sua prÑpria pasta ªlib retrÒº basta seguir este procedi-
mento.

Õ) Crie uma pasta chamadalib na raiz do seu projeto.

ó) Edite o arquivobuild.gradle para que •que similar ao exemplo a se-
guir:

repositories {
// Adicione o bloco "flatDir"
flatDir {

dirs 'lib'
}

}

Inclus•o de plug-ins

N•o h‡ mais o arquivoBuildConfig.groovy como j‡ disse neste cap¯-
tulo, sendo assim, basta agora usar o arquivobuild.gradle. Neste, h‡ um
bloco chamadodependencies. Novamente, tudo o que voc• precisa fazer ”

ìÉì
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declarar seu plug-in como se fosse uma depend•ncia, exatamente como faria
antes. A diferen)a ” que n•o h‡ mais o blocoplugins.

Õó.ó U“Z •™êZ fZ«u: S £§†•• B™™±

Sem sombra de d÷vidas, um dos projetos mais importantes e excitantes den-
tro do ecossistema Spring lan)ado nos ÷ltimos anos foi oSpring Boot. Assim
como Grails, trata-se de ummetaframework, constru¯do com base no Spring
¦.Õ, que nos traz uma s”rie de vantagens e facilidades interessantes:

· Possibilita empacotar nossos projetos web como arquivosJAR. Nestes
arquivos ser‡ embutido um servlet container (Tomcat ou Jetty), facili-
tando bastante o processo de implanta)•o.

· Uma arquitetura de mÑdulos extremamente rica e f‡cil de usar. Voc•
tem acesso a, por exemplo, mÑdulos de auditoria, seguran)a e todo o
ecossistema Spring acess¯vel de uma forma extremamente simples.

Neste momento, a principal novidade pr‡tica para nÑs ” a inclus•o de
um novo comando chamadopackage, que ir‡ gerar um arquivo JAR no
interior da pastabuild do seu projeto. Com ele, voc• n•o precisa mais fazer
a implanta)•o em um servidor de produ)•o. Basta executar o comandojava

-jar [nome do arquivo gerado].jar e sua aplica)•o ser‡ iniciada.

Por tr‡s dos panos o Grails, ou melhor, o Spring Boot, ir‡ embarcar o
Tomcat em sua aplica)•o, o que poder‡ facilitar bastante a implanta)•o do
seu projeto, visto que n•o ” mais necess‡rio gerar umWARe executar o pro-
cedimento de implanta)•o (deploy) padr•o do seu servidor de aplica)•o ou
container servlet.

Claro, o comandowar ainda existe e permanecer‡ caso seja necess‡rio
gerar um WAR. Quando usar um ou outro? Depende muito do caso. Se voc•
precisa do poder de um servidor de aplica)Úes,WAR” o caminho, especial-
mente quando a con•gura)•o do pool de conexÚes com o banco de dados ”
feita por ele. No caso doJAR, modi•car o pool ir‡ requerer a gera)•o de um
novo pacote.

ìÉ¦
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Õó.ì Q¶Z• ™ “u•„™§ hZ“†•„™ £Z§Z ™ ¶£•§Zou¥

De acordo com a equipe de desenvolvimento do Grails [óß], o procedimento
mais f‡cil consiste em executar os passos a seguir.

Õ) Crie um novo projeto com o Grails ì.þ-RCÕ;

ó) Copie seu cÑdigo-fonte do projeto antigo para o novo;

ì) Atualize seus arquivos de con•gura)•o.

Infelizmente ” um processo manual neste momento e que pode ser um
pouco trabalhoso, mas n•o ” uma tarefa t•o herc÷lea quanto aparenta.

Õó.¦ F†•Z•†ñZ•o™¥

Se voc• chegou ao •nal deste livro e o leu de cabo a rabo, ” sinal de que gostou
do que viu aqui. Muito obrigado! Espero que tenha •cado claro que Grails
” muito mais que um framework para desenvolvimento web ou uma plata-
forma: trata-se de uma maneira diferente de vermos e usarmos a plataforma
Java EE.

A vers•o ì.þ ” em sua ess•ncia uma reescrita quase completa do fra-
mework, no entanto ” interessante observar que este modo de trabalho se
manteve praticamente inalterado. Ainda h‡ as mesmas conven)Úes (apenas
alguns arquivos mudaram de lugar), a mesma interface de linha de comando
e, o que considero mais importante: trata-se de uma ferramenta que nos faz
repensar de uma forma bastante profunda a maneira com a qual lidamos com
uma das plataformas mais poderosas da histÑria da computa)•o, que ” o Java
Enterprise Edition.

Acredito que ainda h‡ uma longu¯ssima estrada pela frente para este fra-
mework, especialmente para as tecnologias baseadas em Groovy que vimos
nos primeiros cap¯tulos deste livro. Tor)o para que se no pior caso poss¯vel,
ou seja, se voc• jamais vier a usar o Grails em seus projetos, ao menos ele
tenha te for)ado a repensar seu modo de trabalho.

Muito obrigado!
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Ap•ndice Õ Lista de dialetos do
Hibernate

· Cach” óþþß.Õorg.hibernate.dialect.Cache71Dialect

· CUBRID ˜.ì+ org.hibernate.dialect.CUBRIDDialect

· Oracle É DataDirect Driverorg.hibernate.dialect.DataDirectOracle9D

· DBó/ìÉþ org.hibernate.dialect.DB2390Dialect

· DBó/¦þþ org.hibernate.dialect.DB2400Dialect

· DBó org.hibernate.dialect.DB2Dialect

· Derby Õþ.¢org.hibernate.dialect.DerbyTenFiveDialect
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· Derby Õþ.äorg.hibernate.dialect.DerbyTenSixDialect

· Derby Õþ.ßorg.hibernate.dialect.DerbyTenSevenDialect

· Firebird org.hibernate.dialect.FirebirdDialect

· Frontbase org.hibernate.dialect.FrontBaseDialect

· Hó org.hibernate.dialect.H2Dialect

· HSQL (HyperSQL) org.hibernate.dialect.HSQLDialect

· Informix org.hibernate.dialect.InformixDialect

· Ingres Õþ+org.hibernate.dialect.Ingres10Dialect

· Ingres É.ì+ org.hibernate.dialect.Intres9Dialect

· Ingres É.ó org.hibernate.dialect.IngresDialect

· Interbase org.hibernate.dialect.InterbaseDialect

· JDataStoreorg.hibernate.dialect.JDataStoreDialect

· McKoi SQL org.hibernate.dialect.MckoiDialect

· MySQL ¢ org.hibernate.dialect.MySQL5Dialect

· MySQL ¢.x para o motor de armazenamento InnODB
org.hibernate.dialect.MySQL5InnoDBDialect

· MySQL at” a vers•o ¦.x org.hibernate.dialect.MySQLDialect

· MySQL para o motor de armazenamento MyISAM
org.hibernate.dialect.MySQLISAMDialect

· Oracle Õþgorg.hibernate.dialect.Oracle10gDialect

· Oracle Éi org.hibernate.dialect.Oracle9iDialect

· Oracle ˜i org.hibernate.dialect.Oracle8iDialect

· Pointbase org.hibernate.dialect.PointbaseDialect
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· Postgres Plusorg.hibernate.dialect.PostgresPlusDialect

· Postgres ˜.Õorg.hibernate.dialect.PostgreSQL81Dialect

· Postgres ˜.ó+org.hibernate.dialect.PostgreSQL82Dialect

· Unisys óóþþ Relational Database (RDMS)
org.hibernate.dialect.RDMSOS2200Dialect

· SAP DB org.hibernate.dialect.SAPDBDialect

· MicrosoŸ SQL óþþ¢org.hibernate.dialect.SQLServer2005Dialect

· MicrosoŸ SQL Server óþþõrg.hibernate.dialect.SQLServer2008Diale

· MicrosoŸ SQL Server óþþþorg.hibernate.dialect.SQLServerDialect

· Sybase ÕÕ.É.ó (evita a sintaxe ANSI JOIN)
org.hibernate.dialect.Sybase11Dialect

· Sybase Anywhereorg.hibernate.dialect.SybaseAnywhereDialect

· Sybase Adaptive Server Enterprise (ASE) Õ¢.ß+
org.hibernate.dialect.SybaseASE157Dialect

· Sybase Adaptive Server Enterprise (ASE) Õ¢+
org.hibernate.dialect.SybaseASE15Dialect
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