


© Casa do Cadigo
Todos os direitos reservados e protegidos pela Lei n°9.610, de
10/02/1998.
Nenhuma parte deste livro podera ser reproduzida, nem transmitida, sem
autorizacdo prévia por escrito da editora, sejam quais forem os meios:
fotogra cos, eletrbnicos, mecéanicos, gravagao ou quaisquer outros.

Casa do Cadigo
Livros para o programador
Rua Vergueiro, 3185 - 8° andar
04101-300 - Vila Mariana — S&o Paulo — SP — Brasil



Casa do CNdigo

Preffcio

impressionante a quantidade de conhecimento que o Fltvio colocou nesse
livro. Para mim, esse ” 0 melhor resumo do que voce estt por encontrar nas
prliximas ptginas.

Voce vai aprender uma solud ponta a ponta complet ssima usando
JavaScript no front-end com Angular, no back-end com Node e Express e no
banco de dados com MongoDB. Mas neo sN. Voce vai ver testes de unidade e
integra)o cont nua; vai ver build de front-end com Grunt.js e at” fazer deploy
da aplicajo.

O conte+~do me impressiona porque cobre todo o desenvolvimento, apre-
sentando ferramentas para todas as etapas. 1sso ” muito raro em um livro sK.
Ao mesmo tempo, o livro ” enxuto ra medida certa. Todo o essencial est¥
agui, mas sem passar do ponto e ser extenso demais.

Sevoce trabalha com Web, recomendo fortemente o livro. AMEAN Stack
com JavaScript em todas as pontas ” interessant ssima. Abre muitas possibili-
dades. Mas vou al’m e digo que voce vai aprender muita coisa aqui, mesmo se
neo for usar alguma parte do MEAN. Talvez sua apltca)+o precise de An-
gular; mas o conhecimento de Express e Mongo pode-lhe ser +til. Ou talvez
voce vt usar outro banco de dados, mas vai aprender muito de Angular, Grunt
e testes aqui.

Conhgo o Fltvio hf alguns anos jf, trabalhando juntos na Caelum.
Seu trabalho sempre ” pautado por muita seriedade, fundamentayma
didttica incr vel. Sempre vi isso em suas aulas e palestras. E agora vejo essas
boas caracter sticas ainda mais acentuadas neste livro. uma excelente obra,
garanto que voce vai aproveitar. Boa leitural

S’rgio Lopes
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Introdu) <0

a0 +nico homem educado ” 0 homem que aprendeu a aprender®
+ Carl Rogers

Alguma vez voce jf precisou:

- Debugar sua aplicap no navegador, ngervele no banco de dados?
- Realizamigrationstoda vez que seu esquema de banco mudar?
. Criar um protNtipo para rtpida validap com o cliente?

- Gerenciar as dependencias de seu projeto, tanto do servidor quanto do
cliente?

- Automatizar o processo deuild de sua aplicap?
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- Consumir REST Endpoinddiretamente nariew?

- Traduzir consultas relacionais em objetos e objetos para o mundo rela-
cional?

- Manipular o DOM adicionando, removendo e alterando elementos di-
namicamente?

- Realizar testes unitfriosemd-to-en@
- Realizar odeployda aplicayo?

- Criar componentes reutiliztveis naew?

Pode parecer um tanto estranho para quem vem procurar respostas em
um livro se deparar com uma s’rie de perguntas logo de in cio.

Agora pense nas linguagens e frameworks que voce jf utilizou para suprir
as necessidades listadas. Pensou? Voce provavelmente deve ter chegado a
milhUes de frameworks e diferentes linguagens, certo? E se eu lhe dissesse que
" poss vel supri-las com apenas uma linguagem, ou melhor, com um quarteto
que fala a mesmal ngua? Seja bem-vindo E MEAN Stack.

0.0 MEANZHhZ

0 acrOnimo MEAN foi cunhado em 6pOi por Valeri Karpov do time do Mon-
goDB [i] para denotar o uso de unsackcompleta para desenvolvimento de
aplica)Ues incluindo MongoDB, Express, AngularJS e Node.js:

(M)ongoDB

MongoDB (http://www.mongodb.org) ” um poderoso banco de dados
NoSQL Zex vel e escaltvel. Combina a habilidade de escalar com os muitos
recursos presentes nos bancos de dados relacionais como ndices, @rdena)
etc. [O].

Na MEAN Stack, MongoDB permite armazenar e reaver um dado em
um formato muito similar ao JSON (JavaScript Object Notation) que veremos
mais E frente. um banco fracamente tipado, o que ajuda muito pouco com
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valida)o de dados, de modo que boa parte da responsabilidade das regras de
valida)o sca nas meos dos desenvolvedores.

(E)xpress

Express (http://expressjs.com) , criado em 6ppE por TJ Holowaychuk,
" um framework weblight-weightque ajuda na organiz&) de sua apli-
ca)o web na arquitetura MVCno lado do servidor. Voce pode usar uma
s’rie de templates engines como ejs, jade, hogan. Apesar desses engines,
na MEAN Stack, o Express geralmente disponibiliza REST Endpoints (http:
/Ipt.wikipedia.org/wiki/REST) que se0 consumidos pelos templates do An-
gularJs, que por sua vez s+0 atualizados com base nos dados recebidos.

(A)ngulardS

AngularJS (http://angularjs.org/) ” um framework MVC no lado do
cliente voltado par&ingle Page Web Applicatiq®A) criado pela Google e
liberado para o p+blico em 6ppE. Ele simplieca bastante o desenvolvimento,
manuten+o e testes. Diferente da maneira tradicional, na qual dado e INg-
ica s*0 processados no servidor, AngularJS facilita o recebimento de dados e
execu}o de INgica diretamente no cliente.

Na MEAN Stack, AngularJS " o responstvel por interfaces din"micas sem
manipulayo de DOM e permite acessar facilmente REST Endpoints direta-
mente do cliente atrav’s de servi)os especializados.

(N)odeJds

Node.js (http://nodejs.org) ” uma plataforma para aplica)Ues JavaScript
criada por Ryan Dahl sob o ambiente de exeouwavaScript do Chrome.
poss vel utilizar bibliotecas desenvolvidas pela comunidade atrav’s de seu
gerenciador de pacotes chamadpm.
Na MEAN Stack, Node.js " a condi sine qua norpara seu funciona-
mento, o core.
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0.0 UZ ZE™«+Z «™IZ87Sh8TE£+

MEAN aposta na onipreséa da linguagem JavaScript, 0 que signisca que

a comunidade pode contribuir com novas stacks baseadas em JavaScript na
plataforma Node.js que tornem ainda mais produtivo e divertido o desen-
volvimento de aplica)Ues web [']. Um exemplo dissoftiistackJavaScript
Meteor (https://www.meteor.com) , tamb”m baseada no Node.js e no Mon-
goDB.

O \ZetZeue« 0Z «+ZhZ

Podemos facilmente pensar que, por utilizarmos quatro tecnologias distin-
tas, teremos mais trabalho na implementag que o desenvolvimento sert
menos produtivo, certo? Na verdade, para provar o contrfrio, Karpov utilizou

a stack em competi)Ues de Hackathon, que s+o curtas competi)Ues de pro-
gramayo, provando o quanto era produtiva. Devido a esta produtividade, a
stack foi utilizada em um de seus projetos comerciais, chamado Ascot Project
(http://www.ascotproject.com) , uma ferramentaidege-taggingara mar-

car produtos em fotos. poss vel ainda listar essas vantagens:

Integra)+o da equipe

A onipresefa da linguagem ajuda na integea)da equipe: front-end e
back-end trabalhando com a mesma linguagem! Isso dimintuek factor.

Debugging

Debugar a aplicap torna-se mais ficil quando os objetos armazena-
dos no banco de dados s<0 praticamente semelhantes aos objetos no lado do
cliente. Por exemplo:

/I no navegador

console.log(contato)

{
"id":  "5303e0649fd139619aeb783e"
"nome": "Flavio Almeida"
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/I recebido no servidor
console.log(contato)

{
"_id": "5303e0649fd139619aeb783e"

"nome": "Flavio Almeida"

}

/I buscado do banco de dados
console.log(contato)

{
"_id": Objectld("5303e0649fd139619aeb783e")

"nome": "Flavio Almeida"

Repare que o +ltimo exemplo devolve @Whjectld, que veremos mais E
frente quando abordarmos o MongoDB.

Prototipa) 0

ProtNtipos ajudam a validar ideias, tomar decisUes e descobrir novas pos-
sibilidades. Com MEAN, desenvolvedores conseguem protNtipos ripidos, jt
que declaram o modelo como POJO (Plain Old JavaScript Qlbje&ngu-
larJS, este +ltimo utilizado o servidor Express apenas como ponte de acesso ao
MongoDB. A estrutura do dado enviado ” semelhante no cliente, no servidor
e no banco, o que reduz drasticamente o tempo com conversUes.

Performance
Hf a possibilidade, quando necessiria, de processar totalmente ou par-
cialmente dados e INgica no cliente, onerando menos o servidor.

Build, teste e gerenciamento de dependencias

Neo " necessirio utilizar ferramentas de build ou de gerenciamento de
pacotes front-end em outras linguagens, tudo pode ser feito com JavaScript.
Veremos como utilizar Grunt (http://gruntjs.com) para automatizar tarefas e
Bower (http://bower.io) para gerenciar nossos pacotes de front-end.
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Mas como vamaos juntar todas essaygsee construir algo rapidamente?
Quais passos seguiremos? 0 gque veremos a segulir.

O.! Vt«e™ eu§Ze 0Z +™««Z s™§eZ0Z

O ecossistema em torno do JavaScript continua a evoluir. A MEAN Stack
" uma tentativa de aproveitf-lo, mas neo " um sm em si. Hf aqueles que
utilizam-na apenas para prototiped, outros por curiosidade ou em apli-
ca)Ues comerciais. Este livro neo se coaduna com nenhum desses usos: cabe
ao leitor decidir como empregart a stack, mas para isso ele precisa estar in-
formado.

O livro fornecer} uma viseo geral da stack no contexto de um CRUD de
contatos chamad@ontatooh. A instalajo do Node.js sert nosso ponto de
partida. Em seguida, entraremos no Express | e aprenderemos como expor
REST Endpoints atrav’s de rotas. Nesta etapa, neo teremos integrajn
banco, apenas dados voltfteis na mem~Nria do servidor serso retornados.

Na sequencia, passaremos para o AngularJS. Primeiro, vamos aprender
seus conceitos fundamentais, para depois integrf-lo com o servidor Express,
consumindo os REST Endpoints que foram criados. Aproveitaremos esta
etapa para aplicar com zero de e¥foum visual proessional (E aplica)
atrav”’s do Bootstrap, concluindo a interface da apkoaYodas as dependen-
cias front-end sereo baixadas e gerenciadas pelo Bower.

Depois, no lugar de retornarmos e atualizarmos dados voltteis, inte-
graremos nosso back-end Express com o MongoDB atrav’s do Mongoose,
uma biblioteca que reduz signiscantemente a quantidade de cNdigo utilizada
nesta integraso.

Ativaremos um sistema de autentiea)utilizando o protocolo OAuth 6.p,

0 que permitirt que apenas usuztrios autenticados tenham acesso ao sistema.
Neste momento, j+ teremos todas as funcionalidades do projeto prontas.

Com todas as funcionalidades do projeto estabelecidas, automatizare-
mos tarefas de otimiz&) da aplicayo atrav’s do Grunt. Vamos criar testes
unittrios utilizando o Karma/Jasmine e testes end-to-end (ede) com Protrac-
tor.

Integraremos nossa aplica)com o Travis, um servidor de integre)
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cont nua gratuito para projetos open source. Inclusive, vamos aprender a
rodar nossos testesbena nuvem, integrando o Travis com o Sauce Labs,
um TaaSfest as a servigegamb’m gratuito para projetos open source. Em
seguida, vamos ver como criar e testar nossos prNprios componentes de view
reutiliztveis atrav”s das diretivas do AngularJS.

Por m, realizaremos o deploy da nossa apltoa)o OpenShiY, um PaaS
( platform as a servicgque permite o deploy gratuito em sqoublic PaaS
O deploy sert realizado pelo Travis, nosso servidor de integrapenas se a
construyo do projeto for bem-sucedida e se todos os testes tiverem passado;
iSSO permite que tenhamos, para cada commit da aplica)m deploy!

P™§ afju ™ («Z8§ §“ *u8Z0™8§ ou hSote™¥

Existem na comunidade geradores que fageasoldla MEAN Stack
que aceleram bastante o tempo de desenvolvimento. Por’m, o autor
preferiu construir a stack com o leitor, passo a passo, para que voce com-
preenda cada tecnologia individualmente ao mesmo em que integra/cada
uma delas ao longo do livro.

Neo esgotaremos cada tecnologia da compadifEAN, mas o leitor tert
a base para se aprofundar ainda mais em cada uma delas. A Casa do CNdigo
possui obras que podem ajudi-lo nesta tarefa:

- Aplica)Ues web real-time com Node.js
- REST: Construa API's inteligentes de maneira simples

Da mesma maneira que um pr'dio precisa de uma fundagntes de
ser constru do, a fund&) do nosso projeto sert o Node.js. Veremos como
instalf-lo a seguir.

O.¢ 4tZeZle™ 0™ Ny, e«

Ainstalayo do Node.js " teo simples quanto clicar no botdastall em seu
website (http://nodejs.org) . O navegador inteligentemente baixart a verseo
para sua plataforma, seja ela Linux, Mac ou Windows.
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Com o arquivo de instalap em meos, basta executt-lo e seguir o assis-
tente de instala)p at” 0 em. poss vel veriecar se tudo ocorreu bem execu-
tando no terminal o comandmode -wna linha de comando.

Ltefiu N™ou.e«

Nas distribui)Ues Ubuntu e derivadas, pode haver um conZitg de
nomes quando o Node " instalado pelapt-get. Neste caso espec -
*C0, no lugar do bintrio se chamatiode, ele passa a se chamaodejs.
Se o seu sistema” uma dessas distribui)Ues, neo se preocupe, basta trocar
a chamadanode por nodejs.

Se tudo estiver funcionando, sert exibida no console a verseo do Node.js
instalada:

node -v
v0.10.33

VersUes do Node.js superiores a p.&.6 possuem por padreo 0 npm instal-
ado, o que facilita ainda mais sua instata)
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Express: framework web para
Node.js

aBem comgmdo, metade feito®
+ AristNteles

Vimos na introduyo que o Express (http://expressjs.com) ” um framework
weblight-weightcriado em 6ppE por TJ Holowaychuk que ajuda na organi-
za)o de sua aplicap web, na arquitetura MVC no lado do servidor. Qual a
razeo de sua existencia, umavez que o Node.js jT possui a capacidade de servir
conte+do naweb? Vejamos um exemplo pritico, mas sem nos preocuparmos
com o cNdigo por enquanto.

Crie um arquivo chamadaode-server.jsom o seguinte cNdigo:

var http = require(’http”);
http.createServer(function (req, res) {
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res.writeHead(200, {'Content-Type' . 'text/plain});
res.end('Sou um servidor criado pelo Node.js\n");
}).listen(3000, '127.0.0.1%;

Agora, rode o script no terminal atrav’s do comanaode:

node node-server

Para testar, abra a URL (http://localhost:ippp) em seu navegador de
preferencia. Ele deve exibir a mensagem:

Sou um servidor criado pelo Node.js!

Apesar de funcional, nosso servidor ” limitado. E se agora quisermos
acessar um recurso a partir de uma URL diferente? Se quisermos usar tem-
plates? A lista de necessidades pode ser maior. a que entra o Express.

6.0 E8u««u «uf £ZEue

O Express estende as capacidades do servidor padreo do Node.js adicionando
middlewarese outras capacidades como views e rotas.

Middlewares

Middlewares s+o fujiJes que lidam com requisi)Ues. Uma pilha de mid-
dlewares pode ser aplicada em uma mesma reqaipgra se atingir diversas
enalidades (segurara, logging, auditoria etc.). Cada middleware passart o
controle para o prlximo at” que todos sejam aplicados.

Revendo o cNdigo anterior, substituir amos g forde callback pas-
sadaparaafunro http.createServer porumainst™ncia do Express, que
age como umrequest listener aplicando sua pilha de middlewares.

http.createServer('Aqui entra 0 Express com seus middlewares')
listen(3000, '127.0.0.1";
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Ei£8u«« 1.X uC™eeyh+

At” a verseo 1.X 0 Express utlizava o Connect (http://ww.
senchalabs.org/connect) . Ele foi criado para estender as capacidades
do servidor HTTP do Node.js provendmiddlewares de alta perfor-
mance. Agora, cada middleware do Express ” um mNdulo em separado
que precisa ser instalado atrav’s dpm. Com esta mudg@, cada mKN{
dulo podert receber con@es e atualiza)Ues sem interferir nas versUes
do Express.

Agora que o papel do Express jt foi esclarecido, podemos partir para a
cria)+o do projeto.

0.0 E8Y+78Z 0™ £8§™ey+™ Y £ZNZZeU.s«™s

Nosso primeiro passo sert criar o diretNeimtatooh — que representa nosso
projeto, inclusive com subpastas para ajudar a separar e agrupar nosso cNdigo:

contatooh
app
controllers -> controladores chamados pelas rotas da
aplicacao
models -> models que representam o dominio do problema
routes -> rotas da aplicacédo
views -> views do template engine
config -> configuracdo do express, banco de dados etc.
public -> todos os arquivos acessiveis diretamente pelo
navegador

O prNximo passo sert criar o arquipackage.json  naraiz do projeto.

package.json

O arquivo package.json  possui informa)Ues sobre o projeto (autor,
nome, verseo etc.) e uma lista com todas as dependencias da nossa apli-
ca)o, isto ”, os mNdulos de que dependemos. Ele utiliza a estrutura JSON
(JavaScript Object Notation) familiar a programadores JavaScript.

00
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Poder amos at” criar na meo 0 arquivpackage.json, mas utilizare-
mos o0 comandonpm init:

npm init

Um assistente farf uma s’rie de perguntas sobre o projeto. Podemos
dar ENTERpara todas at” que o assistente termine. No enal, teremos um
package.json com 0 nome do projeto igual (E pasta onde executamos o
npm:

$ npm init

This utility will walk you through creating a package.json file.

It only covers the most common items, and tries to guess sane
defaults.

See ‘npm help json ® for definitive documentation on these fields
and exactly what they do.

Use "npm install <pkg> --save’ afterwards to install a package
and save it as a dependency in the package.json file.

Press ~C at any time to quit.
name: (X)
(ENTER para todas as perguntas)

Quando o assistente chegar ao e¢nal ele terf criado o arquivo
package.jon com a seguinte estrutura:

{
"name": “"contatooh",
"version":  "0.0.0",
"description":
"main": "index.js",
"scripts": {

"test”:  "echo \"Error: no test specified\" && exit 1"

2
"author"; ",
"license™:  "ISC"

}

(@}
o



Casa do CNdigo



6.!. Criando o mNdulo de consgurad do Express Casa do CNdigo

dentro dela temos o Express que acabamos de instalar.
Agora que jf temos o Express baixado, precisamos coneguri-lo. Faremos
isso criando um mNdulo do Node.js com essa *nalidade.

0., C8TZeo™ ™ “§gfe™ oqu h™seETe{8Zle™ 0™E]-
£8uU««

Vamos criar 0 arquivaonfig/express.js que contert o cNdigo do nosso
mNdulo de conegurasjo do Express:

/I config/express.js
var express = require( 'express’;

O cNdigo anterior nos df uma refersncia ao mNdulo do Express atrav’s
dafun)eo require. Afun)+o require tem como tarefa carregar os mNdulos
de que precisamos em nosso script.

O £208e™C™*“TMeJS

O Node.js utiliza o padreoCommonJS(http://wiki.commonjs.org/
wiki/Modules/O.0) para cria)de mNdulos.

Avaritvelexpress armazenauma furo que, ao ser chamada, retorna
uma inst™ncia do Express:

/I config/express.js
var express = require( 'express’;
var app = express();

At" agora sN indicamos que nosso mNdulo depende do Express, por'm,
ainda neo programamos qualquer funcionalidade.

A responsabilidade do mNdulo sert retornar uma inst"ncia consgurada
do Express. Desta maneira, teremos as conegura)Ues centralizadas em um
+nico arquivo:

O
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/I config/express.js
var express = require('express’;

module.exports = function() {
var app = express();
return app;

Repare que a linha que instancia o Express est} dentro de upenfun
passada como par"metro para o objetaodule.exports, dispon vel im-
plicitamente em cada mNdulo. Tudo que for adicionado em sua propriedade
exports  estart vis vel fora do mNdulo; em nosso caso, o gue estaremos
disponibilizando ” uma fufi*o que ao ser chamada retornart uma inst"ncia
do Express. E agora? Temos um mNdulo, mas onde utilizt-10?

Criando server.js

Vamos criar na pasta raiz do projeto o arquigerver.js. neste ar-
guivo que subiremos o servidor atrav’s do Node.js associando-o (E inst'ncia
do Express:

Il server.js
var http = require('http”);
var app = require('./config/express’)();

http.createServer(app).listen(app.get('port’), function(){
console.log('Express Server escutando na porta ' +
app.get(‘port));

D

Declaramos duas dependencias no arquivo. A primeira ” do mNdulo
http responstvel por subir nosso servidor, e a segunda, o mNdulo que
acabamos de criar, com a difej@de que passamos o0 caminho de nosso ar-
guivo express.js  omitindo a extenseo; inclusive, por seu retorno ser uma
fun)eo, usamos() para executt-la.

A fun)eo http.createServer recebe como par"metro unrequest
listener. Em nosso caso, ” a inst"ncia do Express que sert aplicada ao
eventorequest disparada em cada requisi)

o¢
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Agora podemos rodar nossa aplieaatrav’s do comandmode seguido
do nome do scriptserver.js. Voce pode omitir a extenseo se preferir:

node server
No terminal, sert exibida a mensagem:

Express Server escutando na porta undefined

PZ8§Ze0™ ™ («u8éto™S§

Voce pode parar o servidor no terminal pressionan@@NTROL +
Cou COMMAND + i MAC OSX.

Repare que o servidor neo encontrou a conegw@ajla porta, por isso o
valor undefined. Ne0 ” apenas a conegura )+0 da porta que estt faltando,
falta adicionar as conegura)Ues m nimas para o funcionamento do Express.

0.¢ Bzxueous0™ &Z8t[Eut«ouZ“ftustu u“tooeu-
6Z8u«

Podemos agrupar as conegura)Ues do Express em tres grupogveis de
ambiente,middlewareserotas, este +Itimo veremos mais  frente.

Varitveis de ambiente

Varitveis de ambiente seo usadas para inicializar conegura)Ues padrUes
do Express. Vamos conegurar a porta da apliagjue estava faltando no
cNdigo anterior:

I/l config/express.js
var express = require( 'express’;

module.exports = function() {
var app = express();
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/I variavel de ambiente
app.set(‘port’, 3000);

Adicionamos ou modiecamos varifveis de ambiente atrav’s dge«un
app.set, que recebe uma chave e um valor. A chave ” a varifvel de ambiente
gue queremos modiecar, o valor, o que desejamos atribuir CE chave.

No exemplo, coneguramos o Express para escutar na porta ippp. Mas do
gue adianta um servidor escutando na porta ippp se o usuzrio neo consegue
acessar conte+do? a que entra nosso primeiro middleware.

O middleware express.static

Precisamos fazer com que os arquivos dentro da pastdic sejam
acess veis pelo usufrio atrav’s do navegador. Realizamos esta cofegura)
atrav’s da fufeo app.use, que recebe como par'metro o middleware
express.static:

/I config/lexpress.js
var express = require('express’;

module.exports = function() {
var app = express();

/I configuracdo de ambiente
app.set('port’, 3000);

/I middleware
app.use(express.static('./public");

return  app;

Repare que o middlewarexpress.static recebe como par'metro
nossa pastapublic. O . referencia a pasta onde nosso script foi execu-
tado pelo comandmode, em nosso caso, a pastantatooh.

Agora que j temos nosso servidor consgurado para compartilhar recur-
sos estfticos, vamos criar a ptgndlic/index.html com uma mensagem
de boas-vindas:

oR
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<!-- public/index.html -->
<!doctype html>
<html>
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Bem-vindo</title>
</head>
<body>
<h1>Bem-vindo ao Contatooh</h1>
</body>
</html>

Podemos subir o servidor mais uma vez:
node server

Agora, ele exibirf corretamente a mensagem:
Express Server escutando na porta 3000

Basta acessar a URL:
http://localhost:3000

Pronto! J} temos nosso servidor Express rodando e compartilhando pigi-
nas estfticas, mas nem sempre isso " susciente. Muitas vezes precisamos de
ptginas din"micas constru das a partir de algum dado. 0 que veremos a
seguir.

0.4 VHué u xu“EeZ*u ueeteu

Express suporta uma grande variedade de templates engines. Utilizaremos
0 engineEJS(http://fembeddedjs.com) que possui uma sintaxe similar ao
HTML, facilitando sua aceitap entre designers. Precisamos instalt-lo na
pasta raiz do nosso projeto atrav’s apm:

npm install ejs@0.8 --save

No Express, template engines s+o conegurados em varitveis de ambi-
ente. Elas seo0 adicionadas ou alteradas atrav’s dpefumpp.set:

O~
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/I config/express.js

/I abaixo do middleware express.static
app.set('view engine’, 'ejs');
app.set('views',"./app/views");

No cNdigo, primeiro dizemos que a view engine utilizadajé. Em
seguida, desnimos o diretNrio onde ecarso nossas views, em nosso casso,
Japp/views. Tudo atrav’s de varitveis de ambiente.

No lugar de escrevermos outro HTML, moveremos o0 arquivo
public/index.html para a pasta app/views renomeando sua ex-
tenseo para.ejs:

<l-- applviews/index.ejs -->
<!doctype html>
<html|>
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Bem-vindo</title>
</head>
<body>
<h1>Bem-vindo ao Contatooh</h1>
</body>
</html>

Um template normalmente possui lacunas que precisam ser preenchidas,
" como se fosse um contrato, memorando ou carta na qual apenas algumas
informa)Ues s+0 alteradas, mantendo-se grande parte do documento original.
Vamos indicar que nossa view depende do nome do projeto usando a sintaxe
<%=nome %>:

<h1>Bem-vindo ao <%=nome %></h1>

Pronto, mas temos um problema. Antes, consegu amos acessar a pfgina
index.html  porque ela estava dentro da pasta p+blica; agora, ningu’m
podert acessar nossa view, porque ela estt em uma pasta diferente. Pre-
cisamos tornar p+blico um caminho de acesso para nossa pfgina e fazemos
isso no Express atrav’s detas.

OE
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0.3 CMe£Te{[§Ze0™ §™+7«

Precisamos conegurar uma rota de acesso para nossa wieex.ejs.

Poder amos fazer isso dentro @epress.js, jf que temos uma inst"ncia

do Express conegurada, mas vamos utilizar um mNdulo separado, chamado
app/routes’home.js. Como as conegura)Ues de rotas s+0 aplicadas dire-
tamente na inst"ncia do Express, nosso mNdulo precisa receber essa inst™ncia
como par"metro:

/I app/routes/home.js
module.exports = function(app) {

}

Eif8u«« 1.X U 8§™+Z«

A verseo i.X do Express neo vem com seu middleware para contfole
de rotas ativado por padreo. Sua ativa)’ simples:

/I config/express.js

/Il necesséario apenas na versao 3.X
app.use(app.router);

Agora, precisamos importar o mNdulo dentro eenfig/express.js
passando como par’metro nossa inst'ncia conegurada do Express:

/I config/express.js
var home = require('./app/routes/home")

/I abaixo da configuracdo do udltimo middleware
home(app);
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Jf temos tudo encaixado, vamos conegurar a rota atrav’s daeéun
app.get. Em nosso caso, queremos responder &/URL

/I app/routes/home.js
module.exports = function(app) {

app.get('/)
}

A fun)eo app.get equivale ao verbdGETdo http, isto ”, uma funeo
preparada para lidar com requisi)Ues do tiiGET. Veremos outros tipos E
medida que precisarmos.

Neste exemplo, quando o usuztrio digitar a URttp://localhost:ippp/o
Express veriecart se ht alguma rota registrada céneexecutart uma &)
associada (E rota. Mas espere! No indicamos qual cNdigo sert executado. No
modelo MVC, este ” 0 papel dwontroller.

0. C81Ze0™ h™e+8§™ee 8«

No modelo MVC, o controller ” a ponte de lig&) entre nossa ptgina
(view) e nossos dados (model). Criaremos nosso controller no arquivo
app/controllers/home.js. Repare que ele tem o mesmo nome do

arquivo de rotas, justamente para indicar uma lgagntre ambos, mas
poder amos ter escolhido outro nome. Nosso arquivo sert um mNdulo, com
a diferer)a de que neo recebert a inst"ncia do Express como par"metro.

/I app/controllers/home.js

module.exports = function() {
var controller = {};
return controller;

O mNdulo retorna um objeto. nele que adicionamos uma ou mais a)Ues
que podem ser chamadas por uma rota acessada pelo usutrio. Vamos aplicar
uma ayo que sert responstvel pelo retorno da nossa pfigitex.ejs  at”
agora inacess vel para 0 mundo externo:

o
O
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module.exports = function() {

var controller = {};

controller.index = function(req, res) {
/I retorna a pagina index.ejs

h

return controller;

Adicionamos no objeto controller a propriedadeindex, que ar-
mazena uma fuyro com dois par"metros: o primeiro, o objeto que repre-
senta o0 Zuxo daequisi)*0; 0 segundo, o0 deesposta. atrav’s do objeto
res que enviaremos a ptginadex.ejs:

module.exports = function() {

var controller = {};

controller.index = function(req, res) {
res.render(index’, {nome: 'Express'});

h

return controller;

Lembre-se que n+0 podemos devolver diretamente a pigifex.ejs,
porgue ela neo est} completa e precisa do dadme. porisso que usamos
afun)+o res.render. Ela recebe dois parmetros: o primeiro ” 0 nome da
view que serf retornada e o segundo, objeto JavaScript com dadogue
serf consumido por esta view.

Uma d+vida que pode aparecer agora ” como o Express encontrart o ar-
quivo de nossa view. Por padreo, ele adiciona o suss (nosso template
engine) ao home do arquivo, procurando-o dentro da pasatp/views.
Lembra da varitvel de ambientéews?

Processando o template antes do envio

Antes da resposta ser enviada, a view engine processart o template e
preenchert a express«e=nome %procurando no objeto passado como
par'metro para a fupeo res.send a propriedadenome. No *nal, o0 que
sert devolvido para o navegador como resposta ” um novo HTML com a ex-
press*0<%= nome %substitu da porExpress.

00
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Por «m, exibindo o cNdigo-fonte no navegador:

<!doctype html>
<html>
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Bem-vindo</title>
</head>
<body>
<hl1>Bem-vindo ao Express</hl>
</body>
</html>

.TMOU“TM.
Precisamos reiniciar o servidor toda vez que realizarmos altera)Ues.

Podemos resolver este problema usanagmdemon:

npm install nodemon -g
nodemon server.js

O +nico detalhe " que somos obrigados a informar a extenseo do ar-
quivo.

TU“EeZ+U *™ ¢Z0™ 0™ «u8€to™§

Repare que nosso template ” montado primeiro no servidor e depois
enviado para o navegador. Veremos algo diferente quando trabalhamos
com AngularJS. Nele, a compesi)do template ” feita no navegadotr,
N<0 no servidor.

Voce jt deve ter reparado que, toda vez que criarmos um arquivo de rota
em separado, ele precisart importar o mNdulo do controller que sert uti-
lizado. Ainda neo temos nenhum model criado; se tiv'ssemos, ele tamb”m
precisaria ser importado, mas dentro do arquivo do controlller:

s

0
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npm install express-load@1.1 --save

Em seguida, precisamos importar o mNdulo dentro do nosso arquivo de
conegura)*o do Express:

I/l config/express.js
var load = require('express-load’);

Por em, substitu"mos a chamada E)fanhome(app) pelafure+o load:

load('models’, {cwd: ‘app’})
.then(‘controllers")
.then(‘routes’)

.into(app);
return app;

A fun)eo load carregarf todos os scripts dentro das pastas
app/models,  app/controllers e app/routes. No enal, a fun )eo
into adiciona dinamicamente na inst"ncia do Express propriedades que
apontam para esses mNdulos.

Ordem de carregamento

Um ponto importante ” que precisamos carregar as pastas seguindo a or-
demmodels, controllers e routes, caso contririo neo conseguiremos, por ex-
emplo, ter acesso aos nossos controllers em nossas rotas caso 0s mNdulos com
nossos controllers tenham sido carregados por +ltimo.

Pasta padreo

O par'metro {cwd: ‘app'} foi necessirio para mudar o diretNrio
padreo, pois a fujleo procura as pastas no diretNrio raipntatooh e pre-
cisamos que ela considere a pastatatooh/app.
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Modiecando nosso arquivo de rotas

Precisamos alterar nosso arquigpp/routes/home.js, que neo fars
mais uso da fujro require para carregar seu controller. Em vez disso,
ela procurar? o controller diretamente na inst"ncia do Express passada como
par"metro:

/I app/routes/home.js

module.exports = function(app) {
var controller = app.controllers.home;
app.get('/', controller.index);

%
Podemos testar o projeto para veriecar se tudo continua funcionando:

http://localhost:3000/

At” aqui entendemos como o Express funciona e como coneguri-lo,
inclusive organizamos nossa aplieapm uma estrutura que facilitart sua
manuter) «0. Agora precisamos criar as rotas de que nossa aptigagcisa.

o0 que veremos na prNxima pe.

6.0p «*Ze0™ h™e+Z+TM

Nosso servidor precisa retornar uma lista de contatos que mais tarde sert con-
sumida pelo nosso front-end usando AngularJs. Disponibilizaremos este re-
curso atrav’s de um identiecador. No protocolo HTTP, usamos URLS para
isso:

http://localhost:3000/contatos

Lembre-se que no Express esta URL " chamadat@e(route) e precisa
ser conegurada. Vamos criar o arquivapp/routes/contato.js:

/I app/routes/contato.js

module.exports = function(app) {
var controller = app.controllers.contato;
app.get(/contatos', controller.listaContatos);

5
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ZEEL«u

Comovimos,app.use "usado para associaniddlewares E nossa
inst"ncia do Express. Ele tamb”m pode ser usado para ativar middle-
wares para uma rota espec +ca. A difér@i que ele considerar? a rota
independente do verbo utilizado, seja @&T, PUT, DELETEoOU POST.

app.use(/" , function(req, res, next) {
console.log('middleware A");
next();

i

app.use(/, function(req, res, next) {
console.log('middleware B");
next();

Dk

Este cNdigo exibirt no console as mensagens:

middleware A
middleware B

Repare o par"metroext. uma fun)+o que ao ser executada chama
o prNximo middleware da pilha para processar a requisi$e comen
tarmos a chamada f@ext() no primeiro middleware, o console apenas
exibirt o texto “‘middleware A, deixando de chamar o prNximo da pilha.

Lembre-se que neo precisamos importar o0 mNdulo dentro de
config/express, j¥ que o express-load se encarregart de carregar
0 novo script, tornando-o dispon vel na inst'ncia do Express como
app.controlllers.contato.

O problema ” que o cNdigo anterior referencia um controller
gue ainda neo existe. Precisamos crif-lo, atrav’s do arquivo
app/controllers/contato.js:

/I app/controllers/contato.js
module.exports = function() {
var controlller ={}
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Nosso controller estt quase pronto, falta retornar a lista de contatos.

res.json

Diferente do controller da home que devolve uma ptgina HTML dinami-
camente gerada pelo servidor, desta vez retornaremos uma lista de dados no
formato JSON, que mais tarde sert consumida no lado do cliente atrav’s do
AngularJs.

O Express possui a flifo res.json  especializada no envio deste tipo
de dado:

module.exports = function() {
var controlller = {}
controller.listaContatos = function(req, res) {
res.json(contatos);
%
return controller;

k

Acessando o endéere (http://localhost:ippp/contatos) em nosso naveg-
ador, nossa lista ” exibida no seguinte formato:

[
{"_id":1,"nome":"Contato Exemplo 1",
"email":"contl@empresa.com.br"},
{"_id":2,"nome":"Contato Exemplo 2",
"email":"cont2@empresa.com.br"},
{"_id":3,"nome":"Contato Exemplo 3",

"email":"cont3@empresa.com.br"}
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De acordo com a document&) do Express, res.json " iden-
tico a res.send quando um objeto ou array " passado. A difeyan
" que o primeiro explicitamente converte tipos neo-objeto comall
e undefined. Usamos res.json tamb”m para deixar clara nossa in
ten)+o de trabalhar com este tipo de dado.

Precisamos criar agora um recurso que permita retornar apenas um con-
tato dado seu identiscador. Alguma sugesteo de nome? Deve ter passado em
sua cabka virios nomes, mas podemos adotar um padreo que ajudart a uni-
formizar nossas regras de deemi)de recurso. Este padreo se chaREST.

6.00 “UE™Ih™ «™{SIREST API

O acrOnimo REST (Representational State Trarfefariado por Roy Field-
ing, um dos principais criadores do protocolo HTTP. Ele desne um conjunto
de opera)Ues aplictveis a todos os recursos de infeonadi)izando o pro-
tocolo HTTP. As opera)Ues mais utilizadas ®BLETE, GET, POSTe PUT.

Em REST, cada recurso deve ter um identiscador +nico, o que em HTTP ”
sua URL de acesso.

Trazendo essa de*nid do REST para nosso servidor Express, temos
al’'m da fur)eo app.get as funUesapp.deleteapp.put e app.post, cada
uma correspondendo a um verbo HTTP utilizado pelo padreo REST, inclu-
sive somos capazes de criar URLs +nicas em nossas rotas, que nada mais s*o
do que identiecadores +nicos.

PZ87Z «Zfu8 “Zt«

Voce pode querer se aprofundar na APl REST, que vai muito a”
da deeni)so0 de nome de recursos. Voce pode consultar o INREST:
Construa API's inteligentes de maneira simpleamb”m dispon vel na
Casa do CNdigo.

m
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J} temos conegurada a rofaontatos, mas precisamos criar outra para
acessar um contato individualmente. E se eu te dissesse que podemos usar a
amesma® URL /contatos. Confuso? Neo se preocupe, ” 0 que veremos a
seqguir.

6.00 B+™8eZe0™ h™etZ+™ oZ ot«ctZ

Imagine que para obter um contato voce tenha que passar pela lista de con-
tatos, com a diferéra de que estt interessado apenas no contato com deter-

minado identiecador. Sendo assim, uma URL condizente com essaideia seria
/contatos/1. Se quis”"ssemos o contato com identiecador ip, acessar amos

a URL /contatos/30.

Essa maneira” perfeitamente aceita dentro do padreo REST, o problema”
gue ter amos que conegurar uma rota para cada contato cadastrado em nosso
sistema, algo impratictvel.

Para solucionar este problema, o Express permite registrar rotas seguindo
este padreo utilizando um curinga no lugar do identiecador do recurso como
/contatos/:id. Adicionando a rota em app/routes/contato.js:

/I app/routes/contato.js

module.exports = function(app) {
var controller = app.controllers.contato;

app.get('/contatos’, controller.listaContatos);
app.get('/contatos/:id', controller.obtemContato);

3

Isto signieca que URLs como (http://localhost:ippp/contatos/6) neo dis-
parareo a rota /contatos, mas aquela com o curinga. Mais que isso,
ainda ser¥ poss vel capturar no controlador o par'metro passado atrav’s de
req.params.id. Neste caso, id ” o0 nome do curinga utilizado na rota.
Adicionando a hova ap em app/controllers/contato.js:

/I app/controllers/contato.js

controller.obtemContato = function(req, res) {

o
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console.log(req.params.id);

k

Agora, sN precisamos criar nossa INgica que devolve o contato com o id
enviado como par"metro. Uma implement) poss vel ” a seguinte:

controller.obtemContato = function(req, res) {
var idContato = req.params.id;
var contato = contatos.filter(function(contato) {
return contato. id == idContato;

DIoL;
contato ?
res.json(contato)
res.status(404).send('Contato ndo encontrado');

Nesse cNdigo, guando um contato neo ” encontrado, alteramos o status
daresposta para |p; (n*o encontrado) atrav’s da fimo res.status e en-
viamos como resposta uma mensagem com uma pista do problema ocorrido.

Jf podemos testar:

http://localhost:3000/contatos/2

Sert exibido no navegador 0 JSON:

{"_id":2,"nome";"Contato Exemplo 2",
"email":"cont2@empresa.com.br"}

Considera)yo sobre os verbos DELETE e PUT

Nem todos os navegadores suportam os vefbBEETEe PUT, inclusive,
ht redes que «Iltram requisi)Ues destes tipos. Uma solejnpregada ” usar
o verbo POST, mas adicionando nHweadema requisiyo o Content-type
X-HTTP-Method-Override. Nele, informamos qual verbo pretendemos uti-
lizar, por exemplo,DELETE. O servidor precisa estar preparado para extrair
esta informajo e chamar a rota para o tipo de verbo desejado.

—
i
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No Express, usamos o middlewaneethod-override (http://https://
github.com/expressjs/method-override) que cuidart automaticamente deste
processo para nNs, garantindo que as rotas para os verbos sejam chamadas
corretamente. Para funcionar, ele depende de que a reguisi¢ja
parseada atrav’s do middlewdsedy-parser(https://github.com/expressjs/
body-parser) . Este +Itimo populeqg.body com os par metros ddPOST.

Ambos seo instalados atrav”s dapmexecutando-o dentro da pasta raiz
do projeto:

npm install body-parser@1.6 method-override@2.1 --save

Por em, precisamos ativar esses middlewares na consgordd Express:

/I config/express.js
var bodyParser = require(’body-parser’);

/I middleware

app.use(express.static('./public"));
app.use(bodyParser.urlencoded({extended: true}));
app.use(bodyParser.json());
app.use(require('method-override")())

Repare no cNdigo anterior que estamos solicitando ao
bodyParser que realize o parse dgson e requisilUes com o corpo
x-ww-form-urlencoded. Isso permite acessar os dados da requisi)+o
atrav’s dereq.body, algo que veremos na pritica mais tarde.
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18eush™ouo uixueouo

parser a bibliotecags. Por'm, quando false, utiliza a biblioteca
querystring. As versUes mais recentes do middleware  imprimirso
no console uma mensagem de aviso solicitando a escolha da bibli
algo que podemos resolver passando para a cthawe ou false. Out-

padrUes, inicialmente exibindo apenas um aviso de que no futuro o
padrso n«o serf mais suportado.

As primeiras versUes dbody-parser  para Express | adotavam
como padreo da chaveextended o0 valor true que utiliza como

pteca,

ros middlewares do Express tamb”m esteo deixando de assumir valores

valor

Eif8u«« i.l, f™oi-£Z8«u§ u “ut,™o0-™éu88tou
At” a verseo I1.X, 0 Express herdava body-parser e
method-override ~ do Connect e eram ativados da seguinte manei

app.use(express.methodOverride());
app.use(express.bodyParser());

Repare que neo era necesstrio indicar o parser @den nem

achavam que ele suportava mais coisas oauitipart, 0 que neo era
verdade.

urlencoded. O padreo era para ambos, por’m muitos desenvolvedores

[a.

Agora que nosso servidor lista e retorna contatos individualmente,
podemos dar uma pausa ncserver-side e focar nossa atgro no

client-side. O primeiro passo sert obter nossas bibliotecas front-end.
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Bower: gerenciador de
dependencias front-end

a0 homem realmente culto neo se envergonha de fazer perguntas tamb’m aos

menos instru dos?®
+ Lao-ts”

Quantas vezes voce jt precisou abrir seu navegador para procurar alguma
biblioteca front-end para depois baixf-la? Quanto tempo gastou para achar
o link de download no site? Era a versso que voce queria? Salvou o0 arquivo
no diretNrio correto no seu projeto? E quando precisou atualizar a biblioteca?
Repetiu 0 mesmo ciclo? Fez a mesma coisa com todas as outras bibliotecas
da sua aplicap? Resolveu conzitos? E se eu lhe dissesse que neo precisa
ser assim? Foi pensando em questUes como essas que a equipe do Twitter
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(https://twitter.com) criou um gerenciador de pacotes voltado para front-end
chamaddBower.

O Bower (http://bower.io) " um gerenciador de pacotes para web
voltado para front-end que realiza grande parte das tarefas que far amos
manualmente, inclusive gerencia as dependesncias de sua aplic@utro
ponto interessante ” que ele neo gerencia pacotes exclusivamente JavaScript,
mas tamb”m CSS e HTML.

B™@gu8 é«.o£"

Podemos comparar o Bower compm, com a difereja de que o
primeiro ” voltado para pacotes front-end e o segundo para pacotes back-
end, apesar de alguns desenvolvedores tentarem utilizgmopara as
duas enalidades.

Faz todo sentido incluirmos o Bower dentro da MEAN Stack jt que
ele nada mais ” do que um mNdulo do Node.js. Veremos a seguir como
coneguri-lo.

.0 b«tZeZle™
Sendo um mNdulo do Node.js, a instatajio Bower ” feita atrav’s dapm:
npm install bower@1.3 -g

O par'metro -g torna o mNdulo acess vel em qualquer local em nosso
terminal, isto ", globalmente. Isso faz todo sentido, j que queremos baixar
nossas dependencias a qualquer momento em qualguer um de nossos proje-
tos.

o£4U ™ EZS]ULE™ o

Para que o par'metro-g funcione, voce precisa ter permisseo de
administrador, caso contrtrio a instata)falhart.
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Podemos testar a instak@)do Bower atrav’s do comandbower:

$ bower
Usage:
bower <command> [<args>] [<options>]

Commands:
(exibe uma lista com todos os comandos possiveis)

O comando anterior exibir} uma lista com virios par"metros que podem
ser utilizados. Focaremos nos mais utilizados, mas primeiro, precisamos ini-
cializar o Bower em nosso projeto. 0 que veremos a seguir.

1.0 f™M@Eu8§.e«™e | e ™« «Z« OUEU*OX*hTZ«

Poder amos j comar a utilizar o Bower para baixar nossas dependencias,
mas queremos gque todas squem listadas em um arquivo, algo semelhante ao
gue *zemos com 0 arquivgpackage.json, que guarda 0 nome e a versso

dos mNdulos utilizados pelo nosso servidor.

No Bower, o arquivo que lista nossas dependencias ” chamado
bower.json. Dentro da pasta raiz do projeto, ele pode ser criado pelo co-
mando bower init;

$ bower init

[?] name: contatooh

[?] version: 0.0.0

[?] description:

[?] main file:

[?] what types of modules does this package expose?
[?] keywords:

[?] authors: flaviohenriqguealmeida

[?] license: MIT

[?] homepage:

[?] set currently installed components as dependencies? Yes
[?] add commonly ignored files to ignore list? Yes

[?] would you like to mark this package as private which

T
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prevents it from being

[?] would you like to mark this package as private which
prevents it from being

accidentally published to the registry? Yes

{

name: ‘contatooh’,
version: '0.0.0,
authors: [
'flaviohenriquealmeida <flaviohenriquealmeida@gmail.com>'

1,

license: 'MIT",

private: true,

ignore: [
'**/.*',

‘node_modules',
'‘bower_components’,
'test’,

'tests’

]
}

[?] Looks good? (Y/n)

O arquivo farf uma s rie de perguntas como o nhome do projeto e a sua
verse0. Podemos daENTERpara todas as perguntas, mas vale o esclareci-
mento de algumas delas:

. What types of modules does this package expog€ial tipo de mN-
dulo este pacote expUe?): com o Bower, tamb”m podemos criar pacotes
como mNdulos que podem ser consumidos por outras aplica)Ues. No
universo JavaScript, existem alguns formatos parascridgd mNdulos.
O Bower deseja saber qual formato seu pacote utilizart para dar uma
pista para aqueles que o forem utilizar. Como nossa apbazp sert
um pacote, podemos deENTERpara esta pergunta.

- Set currently installed components as dependencieg®icionar os
componentes jt instalados como dependencias?): pode ser que vocs jf
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tenha baixado pacotes antes de cridrawer.json e 0 Bower fornece
a op)+o de incluir no arquivo os pacotes jt baixados.

- Would you like to mark this package as private which prevents it
from being accidentally published to the registry?Voce gostaria de
marcar este pacote como privado, o que evitart que ele seja acidental-
mente publicado no registro?): esta” mais umjeomiue sN faz sentido
caso nosso cNdigo fosse empacotado. Ela evita que pacotes privados se-
jam publicados, logo, acess veis por qualquer um atrav’s do Bower.

fTMBUS.e«™e B« hTM“E TMejet 0

O Bower utilizava nas versUes anteriores (E p.E.p o arquivo
component.js  para listar as dependencias da sua apkoa)A partir
desta verseogcomponent.js  foi renomeado parabower.json.

Agora que temos nosso arquilimwer.json  criado, j£ podemos baixar
nossas dependencias front-end.

1.1 B ZtiZeo™ oufueoxshtZ« €8™e+-ye0

Temos o Bower instalado e o arquivdbower.json dentro da pasta
contatooh. Nosso projeto utilizart duas bibliotecas:AngularJSe Boot-

strap. A primeira” uma biblioteca JavaScript; a segunda, uma biblioteca CSS.
Vamos instalar o AngularJS primeiro e mais tarde o Bootstrap.

Utilizamos o comandobower install passando como par'metro o
nome da biblioteca seguido opcionalmente ée o n+~mero daverseo. Uti-
lizaremos o par'metro-save que adicionar? a biblioteca como dependen-
cia em bower.json. Queremos a verseo O.i do AngularJS:

$ bower install angular#1.3 --save

bower not-cached git://github.com/angular/bower-angular.git#1.3
bower resolve git://github.com/angular/bower-angular.git#1.3
bower download https://github.com/angular/bower-angular/
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archive/v1.3.2.tar.gz
bower extract angular#1.3 archive.tar.gz
bower resolved  git://github.com/angular/
bower-angular.git#1.3.2

Visualizandobower.json, vemos que o AngularJS foi adicionado como
dependencia:

{

"dependencies": {
"angular": "1.3"

}
}

Vamos analisar o resultado do comando anterior. O Bower criou por con-
ven)+0 a pastabower_components  dentro do diretNrio onde foi chamado,
em nosso casa;ontatooh, a raiz de nosso projeto. Dentro dela, ele criou a
pastaangular que cont’m scripts miniscados e neo miniecados. O prob-
lema” que, por ser uma biblioteca front-end, ela precisa estar dentro da pasta
public. Precisamos alterar a pasta padreo criada pelo Bower criando um
NOvo arquivo de conegura), 0 que veremos a seguir.

1. A «tu8Ze0™ Z £Z«+Z Ou«tTe™ hT™M{TMEY§8h

Podemos alterar o caminho e o nome da pasta criada pelo Bower para ar-
mazenar nossas dependencias atrav’s do arquivo ocbltaerrc. Vamos
criar o arquivo dentro da raiz do projeto com a seguinte estrutura:

/I contatooh/.bowerrc

{

"directory": "public/vendor”

}

Repare que.bowerrc  tamb”m ” um JSON assim comdpower.jon
com a difereha de que o primeiro possui apenas uma propriedade chamada

1A

0
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directory. nesta propriedade que desnimos o local onde sers0 baixados
0s pacotes do projeto. Em nosso caso, al’m de alterarmos o caminho da pasta,
tamb”m mudamos o nome do diretNrio pagaublic/vendor.

Precisamos apagar a pabtaver_components para, em seguida, baixar
novamente nossas dependencias fazendo com que todas squem na pasta que
acabamos de conegurar. Isso " feito atrav’s do comarmbever install:

$ bower install

bower cached git://github.com/angular/bower-angular.git#1.3.2

bower validate 1.3.2 against git://github.com/angular/
bower-angular.git#1.3

bower install  angular#1.3.2

angular#1.3.2 public/vendor/angular

Assim como npm install, que I+ as dependencias no lado do servi-
dor no arquivo package.json, 0 Bower baixart todas as dependencias
listadas em bower.json, sN que desta vez as salvando dentro da pasta
public/vendor.

O Bower possui outros comandos que podem ser +teis e vale a pena dar
uma olhada em alguns deles.

1. Of 8™« h™“Zeo ™«

Vimos que o comanddower install pacote#versao --save se en-
carrega de baixar nossos pacotes, adicionando-osa@war.json. H out-

ros comandos que podem ser +teis no workzow do programador front-end.
Vejamos mais alguns deles.

search

Muitas vezes neo sabemos ao certo o nome de uma biblioteca e, nesses
casos, ter amos que pesquisar na web. Bower possui 0 conmsatch
que lista todas as bibliotecas registradas que possuem o texto procurado, por
exemplo:

bower search angular
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Sere0 listados no terminal bibliotecas que contenham como parte de seu
nome a palavraangular.

$ bower search angular

angularjs-google-maps git://github.com/jvandemo/
angularjs-google-maps

dt-angular-ui git://github.com/dt-bower/dt-angular-ui.git

angular-aop git:/github.com/mgechev/angular-aop

angular-storage git://github.com/Aspera/angular-storage.git

info

Quais versUes de uma determinada biblioteca esteo dispon veis pelo
Bower? Podemos ter essa inform@ajacilmente pelo comando:

bower info angular

Esse comando listart no terminal todas as versUes dispon veis e que po-
dem ser baixadas atrav’s do Bower:

$ bower info angular

bower cached git://github.com/angular/bower-angular.git#1.3.2
bower validate 1.3.2 against git://github.com/angular/
bower-angular.git#*

name: 'angular’,

version: '1.3.2',

main: './angular.js',

ignore: [],

dependencies: {},

homepage: 'https://github.com/angular/bower-angular'

}

Available versions:
- 1.3.3-build.3574+sha.e3764e3
- 1.3.3-build.3573+sha.4d4e603
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- 1.3.3-build.3572+sha.4d885ch
(outras versodes)

uninstall

O que fazer quando uma biblioteca deixar de ser uma dependencia do
Nnosso projeto? Precisamos apagar sua pasta com todos 0s seus arquivos, in-
clusive alterar nosso arquivisower.json  removendo a biblioteca.

Podemos fazer tudo numa tacada sN com o comando:

bower uninstall angular --save

$ bower uninstall angular --save
bower uninstall angular

--oceine

Todo pacote baixado pelo Bower sca armazenado em um cache que pode
ser utilizado oceine, muito bem-vindo quando estamos sem acesso ( inter-
net e ne0 queremos perder tempo. Para isso, basta adicionar o par"metro
--offline em conjunto com o comanddower install:

bower install angular#1.3 --save --offline

$ bower install angular#1.3 --save --offline

bower cached git://github.com/angular/
bower-angular.git#1.3.2

bower install angular#1.3.2

angular#1.3.2 public/vendor/angular

Pronto, j+ temos tudo de que precisamos parar can@ossa jornada
pelo AngularJS.
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AngularJS: o framework MVC da
Google

@A verdade neo resulta do n+mero dos que nela creem?
+ Galileu

quase certo de que durante sua trajetNria como desenvolvedor web voce
j¥tenhatrabalhado com JavaScript no havegador, ainda mais séingoaa
franca da web. Mesmo com o advento do Node.js, o cNdigo que escreve-
mos no lado do cliente manipula algo que neo existe no lado do servidor: o
Document Object ModdDOM). Vamos recapitular este velho conhecido e a
maneira tradicional como manipult-lo.
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1. U éus,™ h™e uhto™: DOM

O DOM ” uma trvore de elementos, isto ”, um espelho em memNria de nossa
pigina criado automaticamente pelo havegador quando ela ” carregada. In-
clusive, ele possui f)les e propriedades que, ao serem modiscadas, dis-
param altera)Ues instant™neas no que ” exibido para o usuzrio.

Vejamos um exemplo de manipuke) do DOM que incrementa o total
de contatos cadastrados para cada clique no boteo.

Primeiro o HTML:

<l-- pagina htm| -->
<button class="botao-grava">Novo</button>
<p class="contatos">Contatos cadastrados: 0 </p>

Agora o JavaScript:

var contatos = document.querySelector('.contatos);
var total = O;
var botao = document.querySelector('.botao-grava’);
botao.addEventListener('click’, function(event) {
total++;
contatos.textContent = 'Contatos cadastrados: + total;

D

Apesar de ser JavaScript puro, o cNdigo ” totalmente funcional, mas ht
agueles que utilizam bibliotecas espec ¢cas para maniuutke) DOM. Uma
muito famosa ” o jQuery.

jQuery

Historicamente, o DOM neo teve um bom coj® com cada naveg-
ador implementando fujlJes e propriedades a seu bel-prazer, o que acabou
gerando incompatibilidades entre eles. Este foi um dos motivos que levaram
(E criap do jQuery (http://jquery.com) e de outrdsbliotecas de manipu-
la)e0 de DOM que visam blindar o programador das idiossincrasias da API
DOM entre navegadores, inclusive adicionande@res sintfticos.

O exemplo anterior agora com jQuery:
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var contatos = $('.contatos');
contatos.data('total’, 0);
$('.botao-grava').click(function() {
var total = contatos.data('total’) + 1
contatos.data('total', total);
contatos.text('Contatos cadastrados: ' + total);

D

Por em, mais um exemplo de manipuled de DOM usando apenas
jQuery desta vez. O cNdigo deve exibir o resultado da multipbioaitre
dois n+meros informados pelo usutrio. Primeiro o HTML:

<p>
Quando é<input class="numero"> vezes <input class= "numero">

</p>

<p>Resultado: <span class="resultado" ></span></p>

Agora, o JavaScript com jQuery:

var numeroskl = $('.numero’);
$(numeroskEl).on('keyup', function() {
var resultado = 1,
$.each(numerosEl, function() {
resultado*=$(this).val();

D

$('.resultado’).text(resultado);

D

Mais uma vez, temos um cNdigo funcional, apesar disso, nem tudo ” per-
feito na manipulajo do DOM.

1.0 D t€thfeo0Zou« aflu «8eu" 0Z “ZeTE eZle™
o0™DOM

Apesar de ser uma tarefa rotineira para programadores front-end, a manipu-
la)*o do DOM traz algumas disculdades.

=
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Presos (E estrutura

Nos exemplos anteriores, por mais que tenhamos utilizado classes nos se-
letores para neo scarmos amarrados E estrutura do documento, ainda somos
obrigados a conhece-lo para saber que o elemento X possui a classe tal e, por-
tanto, pode ser selecionado:

/I preciso olhar a estrutura e ver que o elemento tem a classe
/I .numero
var numerosgl = $('.numero’);

Inclusive precisamos saber qual jem chamar para obter o valor do ele-
mento, por exemployal() ou text() usando jQuery:

/I se fosse um input, seria val()
$('.resultado’).text(resultado);

E se quisermos ainda testar nosso cNdigo?

Testabilidade

Outro ponto que salta (E vista ” que a neo separahtre a INgica e os
elementos do DOM torna o teste do cNdigo uma tarefa neo trivial:

/l obtém um elemento do DOM
var numeroskEl = $('.numero’);

J+ pensou em como realizar um teste de unidade no cNdigo que vimos?
Como simular a pfgina durante os testes? E por a vai.

Consistencia entre model e view

Tamb”m somos os responstveis em garantir a consistencia entre o dado
e sua apresents). Em outras palavras, toda vez que o model for atualizado,
precisaremos atualizar sua apresesdaja view.

var numeroskEl = $('.numero’);

var resultado = 1;

¢p
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/| alterando o equivalente ao model
$.each(numerosEl, function() {
resultado*=$(this).val();

D

/I sincronizando o model com a view
$('.resultado’).text(resultado);

D;

Se pensarmos no modelo MVC, precisamos garantir a consistencia en-
tre 0o model e a view.

Ausencia de um padreo

Outro ponto relevante ” que neo hf nada que imponha um padreo na
escrita do cNdigo. Por exemplo, a mesma funcionalidade com jQuery que
vimos pode ser escrita da seguinte maneira:

var numeroskl = $(input[type=text]’);
$(numerosEl).keyup(function() {
var resultado = 1,
$.each(numerosEl, function() {
resultado*=$(this).val();

D

$('.resultado’).text(resultado);

D

claro que a equipe pode deenir um, mas tert que transmiti-lo para
novos desenvolvedores.

Outra op)+o: frameworks MVC client-side

Com base nos problemas listados, foram criados frameworks diigat-
sidecomo BackBone (http://backbonejs.org) , Amber (http://emberjs.com)
, Can (http://canjs.com) entre outros. Um framework que vem ganhando
muita for)a na comunidade ” &ngularJS. Qual a razeo de seu sucesso? Va-
mos ver!
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AngularJS (http://angularjs.org) ” um framework MV@ient-side que
trabalha comtecnologias jt estabelecidas: HTML, CSS e JavaScript. Criado na
Google e liberado como projeto open-source para o p+blico em 6ppE, seufoco
reside na criago de Single Page Applicatiof&PA), embora isso neo o impa

de ser utilizado em outros tipos de apliea) AngularJS " urrhigh opinion-

ated framework, o que signieca que ele guia o desenvolvedor de maneira im-
plactvel na organize&) de seu cNdigo.

Steseu PZeu AEEsthZtt™(SPA)

SPA " uma aplicao entregue ao navegador que ne<o recarrega a
p*gina durante seu uso, por isso j¥ carrega todo JavaScript e CSS|de que
precisa.

MiFko Hevery, pai do framework, procurou trazer os mesmos benef cios
do modelo MVC aplicados no lado do servidor para o havegador cofae a
cilidade de manuten}o, reusabilidadeatrav’s de componentestestabili-
dade, uma vez que a INgica ” desacoplada de elementos do DOM. Ainda h#
recursos comanje)+o de dependencias!

Enumerar as caracter sticas do AngularJS ne<o ” to esclarecedor quanto
ve-las na pritica, muito menos apresentar todas de uma sN vez. Nosso
primeiro passo sert criar uma nova ptgina com AngularJS habilitado.

I P 8UEZ8Ze0™ ™ Z*fTuetu

Agora que vamos trabalhar com o AngularJS, deixaremos de utilizar views
processadas no lado do servidor. Para evitar confuseo, vamos renomear 0s
arquivos garantindo que eles neo sejam carregados pelo Express e tamb’m
para que voce n+0 0s perca:

- app/views/index.ejs para app/views/index.ejs.old

- app/controllers/home.ejs para
app/controllers/home.ejs.old

¢o
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Para habilitarmos o AngularJS em nossa ptginalic/index.html, pre-
cisamos primeiro importar seu script antes da tag de fechameittody>:

<!I-- public/index.html| -->

<body>
<h1>Bem-vindo ao Contatooh</h1>

<button>Novo</button>
<p>Contatos cadastrados: 0</p>

<script src="vendor/angular/angular.js"></script>
</body>

Importar a biblioteca neo ” sueciente. Precisamos adicionar o atributo
ng-app na frea que sert controlada pelo AngularJS:

<!-- public/index.html -->
<html ng-app="contatooh">

<body>
<h1>Bem-vindo ao Contatooh</h1>

<button>Novo</button>
<p>Contatos cadastrados: 0</p>

<script src="vendor/angular/angular.js"></script>
</body>
</html>

Isso " necessirio, porque o AngularJS gerencia apenas o bloco com o
atributo ng-app. Em nosso exemplo, estamos gerenciando o HTML in-
teiro, mas poder amos gerenciar uma ¥rea menor, deixando o restante para
outros frameworks que tamb”m gerenciam o HTML, como Emberjs (http:
/lemberjs.com/) , evitando conZito. Um ponto curioso ” que o atributo

¢
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ng-app neo existe no HTML, sendo umdiretiva do AngularJS. Diretivas
podem seatributos, tagse at” mesmacomentfrios especiaigue ampliam
o0 vocabulfrio do navegador.

Repare que, na diretivag-app, atribu mos o valor contatooh, que
na verdade ” o nome do mNdulo principal da apligg)aquele pelo qual re-
alizamos uma s’rie de conegura)Ues. Mas onde ” que estt este mNdulo? Pre-
cisamos crif-lo e " isso que faremos.

A N ™M««™ £8T4UT8™ “Soffe™ hTeeeZ8JS

Um mNdulo em AngularJS nada mais ” do que um cNdigo JavaScript
declarado em seu arquivo. Vamos criar o arquipablic/js/main.js
importando-o logo em seguida emublic/index.html:

<! -- public/index.html -->

<script src="vendor/angular/angular.js"></script>
<script  src="js/main.js"></script>

Editando o arquivopublic/js/main.js vamos programar nosso mN-
dulo:

/I public/js/main.js

angular.module('contatooh’, []);

Espere um pouco? De onde veio 0 objetmular?

O objeto angular

AngularJS disponibiliza o objetangular globalmente. atrav’s dele
que acessamos virios recursos do framework, inclusive o deocti@)mN-
dulos, justamente aguele de que precisamos.

Criamos um mNdulo atrav’s da fjifo angular.module. Ela recebe
dois par'metros: o primeiro * acnome do mNdulo; o segundo, urarray
com todas as suas dependencias. Neo temos nenhuma dependencia por en-
guanto, ainda assim, precisamos passar 0 araajo como par metro.

¢ce
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MSofe™ N™ou.e« é«. o™ Aee{[eZ8]S

Neo confunda o mNdulo que criamos no lado do servidor usando
Node.js com o mNdulo do AngularJs. O primeiro roda no server-side,
o segundo no client-side.

Repare que o nome do mNdulo possui o mesmo valor da diretjpp,
garantindo a ligago de nossa pfgina com o mNdulo que acabamos de criar.
Nossa prNxima tarefa sert associar algum dado (E nossa view.

L3 AeeeZ8 UiL8u««T™e (AE)

Em public/index.html, nosso parigrafo exibe o total de contatos
cadastrados, mas o valor estt exo0. necessitrio que essa infevraajie
toda vez que o usuirio clicar no boteo @Nova®. Para isso, usaremosArma
gular Expression (AE):

<p>Contatos cadastrados: {{total}}</p>

Uma AE " representada pof{ }}. Tudo o que estiver entre as chaves
duplas sert buscado de algum lugar e mesclado com nossa view. Nesse ponto,
podemos dizer que nossa view ” uma esp”ci¢etieplate, jT que possui uma
lacuna que precisa ser preenchida. Em nosso caso. usamaogtatals.

Verisquemos o resultado:

http://localhost:3000

Fig. |.6: Angular Expression (AE) neo avaliada

¢ta
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Voce deve ter reparado que a Angular Expression neo ” exibida no nave-
gador, ela” simplesmente ignorada! Isso ” um padreo do AngulakiESeo
resolvidas ecam em branco. Ainda precisamos que algum valor seja exibido,
mesmo que seja o valor zero inicialmente.

VT« ZetAZeo™{x ™xZe}u“ «uf «ZEBueZ0™8¥

Caso voce esteja visualizando no navegador o teftatal}}, ”
muito provivel que haja algum problema na conegu@jio AngularJS
em sua pfgina (importap de script faltando,ng-app apontando paraq
um mRNdulo que neo existe etc.).

Se o0 AngularJS " um framework MVC, quem " o responsivel em disponi-
bilizar os dados para a view? O controller! Precisamos de um controller que
disponibilize o dado de que nossa AE precisa.

:_"’ N T ™ £§T“UT§TM hTM.i§TM...U§

A diretiva ng-app apenas indica que a talgtml " gerenciada pelo Angu-
larJS, inclusive todos seus elementos ¢lhos, mas n<o irgliean fornecert

os dadosou quem respondert Esldgdevadas com esses elementos. Em
AngularJS, dizemos que estas s*0 responsabilidades dentroller.

A diretiva ng-controller

Associamos untontroller a um elemento de nossa ptgina atrav’s da
diretiva ng-controller. Em nosso caso, ela serf associada E tagbody>:

<! -- public/index.html -->

<body ng-controller="ContatosController">

No exemplo anterior, o controlle€ontatosController sert o respon-
stvel em fornecer o dado{{total}} para view, sendo assim, pre-
cisamos crif-lo. uma boa pritica do AngularJS criar cada con-

eR
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troller em um arquivo em separado, inclusive podemos agrupi-los den-
tro de uma pasta chamadacontrollers. Vamos criar 0 arquivo
public/js/controllers/ContatosControlller.js:

/I public/js/controllers/ContatosController.js

angular.module('contatooh’).controller('ContatosController’,
function() {

b

Nesse cNdigo, chamamos novamente a«fwrangular.module, mas
dessa vez passamos apenas o nome do mNdulo como par"metro. A)giferen
" que, no lugar de criarmos um mNdulo, estamos acessando um ji existente.
Em seguida, encadeamos uma chamada {eofgontroller para criarmos
Nnosso primeiro controlador.

Afun)eo controller recebe como primeiro par"metromomedo con-
troller, o segundo, &un) «0 que o de<nirt. Se o papel do controller " disponi-
bilizar para a view o dado de que ela precisa, vamos criar a varifvel total:

/I public/js/controllers/ContatosController.js

angular.module('contatooh’).controller('ContatosController’,
function() {
var total = O;

h;

Por sm, vamos importar o nosso controller imediatamente apNs a impor-
ta)eo do nosso mNdulo principal ermdex.html:

<! -- public/index.html| -->

<script src="vendor/angular/angular.js"></script>
<script src="js/main.js"></script>
<script src="js/controllers/ContatosController.js"></script>
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O objeto especiabscope funciona da seguinte maneira: tudo o que for
adicionando dinamicamente nele estart dispon vel na view. Mas como tere-
mos acesso a esse objeto? a que entra o sisteingdieo de dependencia
do AngularJs.

Inje)+0 de dependencia

Podemos solicitar ao AngularJS o objefscope, adicionando-o como
par"metro da fun <o que deene nosso controller:

/I public/js/controllers/ContatosController.js

angular.module('contatooh’).controller('ContatosController’,
function($scope) {
var total = 0;

D

O ssistemadeinj@+o de dependencias do AngularJS " baseadononome
do par"metro, logo, se usarmos qualquer outro nome, o framework neo sert
capaz de injett-lo em nosso controller.

gscope "um POJO

Temos o0 objeto que representa o escopo do nosso controller
ContatosController e sabemos que ele " a cola entre o controller e
a view. E agora?$scope " um Plain Old Javascript Obje(f0OJO), logo,
podemos adicionar propriedades dinamicamente e o mais fantfstico ” que
elas sereo acess veis pela view atrav’s de AE.

Vamos substituir a declare) da varifvel total adicionando a pro-
priedade de mesmo nome em nosso objékrope. Aproveitaremos para
inicializar seu valor com zero:

/I public/js/controllers/ContatosController.js
angular.module('contatooh’).controller(‘ContatosController’,

function($scope) {
$scope.total = 0;

b
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J+¥ podemos testar abrindo nossa pfgina no navegador:

http://localhost:3000

Repare que agora o texto exibido ”:

Contatos cadastrados: 0

Isso prova que nossa AE conseguiu buscar no escopo de
ContatosController o dado de que precisava, isto ", no objetecope
que representa o escopo do controlieontatosController.

Jt temos view e controller, mas onde est} o model do MVC? o que ver-
€mos a sequir.

I.Op  Aeef+Z8JS u ™ “™gue c™MVC

AngularJS neo " r gido na escolha de um model, isto ", qualquer tipo literal
do JavaScript ou objeto podem ser models, logo, dispon veis no escopo do
controller.

Por exemplo, poder amos ter:

/I Object

$scope.contato = {
nome: 'Flavio Henrique',
sobrenome: 'Souza Almeida’

h

/I boolean
$scope.exibir = true;

/I Number
$scope.salario = 100.12;

/I Date
$scope.admissao = new Date();

por isso que agora chamaremo$scope.total de model. Falando
em model, precisamos incrementt-lo toda vez que o usuirio clicar no boteo
Novo. Para isso, utilizaremos mais uma diretiva do Angular.
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Como incrementar o total exibido quando o boteo for clicado? atrav’s da
diretiva ng-click  gue conseguiremos este resultado:

<!I-- public/index.html| -->

<button ng-click="incrementa()">Novo</button>

A diretiva ng-click tem como valor a&hamada de uma fundo, em
nosso casojncrementa(). Ela se comporta da mesma maneira como se
tiv’ssemos associado a fum ao eventoonclick em JavaScript. Seguindo
a mesma INgica, existem diretivas compblur,  ng-mouseover etc. O
AngularJS possui uma para cada tipo de evento do JavaScript.

Mas onde nossa diretiva procurarf ajem incrementa()? No escopo
de nosso controller, onde mais seria? Vamos adicionagetope a fun)eo
gue incrementart nosso total:

/I public/js/controllers/ContatosController.js

angular.module('contatooh’).controller('ContatosController’,
function($scope) {
$scope.total = O;
$scope.incrementa = function() {
$scope.total++;

k
b

Nossa fupeo, atribu da a $scope.incrementa simplesmente incre-
menta a propriedadebscope.total e sert chamada toda vez que o boteo
de nossa ptgina for clicado. Vamos visualizar a ptgina e clicar algumas vezes
no boteo:

http://localhost:3000
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Voce jt deve ter percebido a difefementre <%= >e {{ }}. O
primeiro, ” uma expresse*o avaliada no lado do servidor pelo Express.
Depois de processada, o0 que " enviado para o havegador " o HTML jf
mesclado, isto ”, com a informe) j+ substitu da.

A AE, por outro lado, " avaliada no navegador. Voce pode at” exjbir
o cNdigo-fonte da nossa ptgina. Nele, voce verf que i}
continua I+, mas, se voce inspecionar o elemento do DOM que carrega
a AE, o que " exibido " “p’, indicando que o AngularJS processou a AE
modiscando o DOM no lado do cliente.

Aprenderemos na 3&o ¢.} como carregar os dados do servidor para
alimentar nossos templates no lado do cliente.

Agora que jt sabemos um pouco mais de AngularJS, j¥ podemos iniciar
nossos estudos sobre seu sistema de rotas na priiroa se

.01 Sfeeeu £Zeu ZEEeThZ+T™e (SPA)U +™««™ £§T™™-
*ux™

Nossa aplicap Contatooh por enquanto possui apenas a ptgina
public/index.html.  Al’'m dela, mais duas sereo necessfrias: uma

que lista contatos e outra que exibe um contato selecionado da lista. Faremos
isso usando a estrat’giingle Page Application.

Single Page Application (SPA)

Single Page Application (SPA) ” uma aplicap entregue para o nave-
gador que neo recarrega a ptgina durante seu uso. Aplica)Ues deste tipo
tendem a dar uma experiencia mais Zuida para os usuirios, ao mesmo tempo
em que favorece o servidor, enviando uma quantidade de dados menor para
ser processada.

Em SPA, a pigina principal, por exemplidex.html, ” carregada
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de atualizar a ptgina principal com o conte+do das parciais:

Exemplos de URLs

http://localhost:3000/index.html#/contatos
http://localhost:3000/index.html#/produtos
http://localhost:3000/index.html#/contato/1

O AngularJS possui seu prNprio sistema de rotas. 0 que veremos a
seqguir.

1Ol O “S0Te™ seR™{£

AngularJS possui um sistema de rotas que visa blindar o desenvolvedor da
complexidade pela atualiz@m)de freas da pfgina utilizando Ajax, mais uma
vez, evitando que ele manipule o DOM diretamente.

Necessidade de um servidor

Um ponto important ssimo ” que sistema de rotas do AngularJS sKN
funcionart se voce estiver rodando sua aplic&) num servidor web(o que
neo ” um problema para nNs), mesmo que voce esteja apenas querendo testi-
lo. Isso " necesstrio porque o AngularJS dispara requisi)Ues Ajax para buscar
do servidor parciais que ele precisa exibir.

Antes da verseo 0.6, o AngularJS jf vinha com o sistema de rotas, mas
a equipe decidiu move-lo do core para um mNdulo em separado chamado
ngRoute. Precisamos baixt-lo atrav’s do Bower na linha de comando:

bower install angular-route#1.3 --save

Neo podemos nos esquecer de importar o script em nossa pigina
public/index.html imediatamente apNs a importa)do script do An-
gularJS:

<! -- public/index.html| -->

<script src="vendor/angular/angular.js"></script>
<script src="vendor/angular-route/angular-route.js"></script>

aa
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<script src="js/main.js"></script>
<script src="js/controllers/ContatosController.js"></script>

Isso ainda neo sueciente, precisamos tornar nosso mNdulo
principal, contatooh, ciente deste mNdulo. Para isso, editaremos
public/js/main.js adicionando o mNdulongRoute como sua de-
pendencia. Isso ” importante, caso contririo, neo teremos acesso E artefatos
injettveis deste mNdulo. Vamos fazer isso adicionando-o no array passando
como segundo par'metro da fgso angular.module:

/I public/js/main.js
angular.module(‘contatooh’, ['ngRoute');

Sistema de rotas ativado, por'm neo conegurado! Antes de coneguri-lo,
vamos alterar a ptginaublic/index.html substituindo o conte+do da
tag <body> por uma <div> com a diretiva ng-view, mas mantendo a
importa)+o dos scripts.

Neo podemos esquecer demover a diretiva ng-controller de
<body>, 0 que " necessitrio porque a assoe@)o controller serf feita
atrav’s da conegurajo de nossas rotas. Isso permite que parciais possam
utilizar controllers diferentes de acordo com quem as usa.

Nossa pfgina deve ecar assim:

<!-- public/index.html -->

<body>
<div ng-view></div>
<script src="vendor/angular/angular.js"></script>
<script src="vendor/angular-route/angular-route.js"></script>
<script src="js/main.js"></script>
<script src="js/controllers/ContatosController.js"></script>
</body>

A diretiva ng-view sinaliza para o sistema de rotas a frea da pfgina
gue recebertiews parciais. A difereja de uma view parcial para uma view
como aindex.html " que a primeira neo possui as taghtml>, <head>

an
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e <body>, logo, para serem exibidas, precisam ser inclu das dinamicamente
dentro de uma p#gina com a diretivag-view, em nosso caso, a pfgina
index.html.

| O¢ @GtzZeo™ étué« £28htZT«

Temos nossa view principaindex.html  pronta, agora precisamos criar
nossas primeiras parciais que populareo a diretiggview. Vamos criar a
pastaapp/public/partials e dentro dela guardar todas as nossas views
parciais.

U“Z ot8u+téZ, ot€u8uetu« ZESuU«U*+ZICu«

No lugar de criarmos uma <div> com a diretiva ng-view,
poder amos utilizar a tag<ng-view></ng-view>. Lembre-se que
diretivas do AngularJS podem ser utilizadas como tags, atributos e at”
mesmo como comentirio! Para saber quais formatos esteo dispon|veis,
precisamos consultar a documentaylo AngularJS.

Primeiro criaremos a view parcial que sert responsztvel pela listagem dos
contatos. Repare que movemos para ela nosso boteo e o partgrafo com a
Angular Expression:

<!I-- public/partials/contatos.html| -->
<hl1>Bem-vindo ao Contatooh</h1>

<button ng-click="incrementa()">Novo</button>
<p>Contatos cadastrados: {{total}}</p>

A nossa view, ainda incompleta, exibirt o contato da lista.

<!I-- public/partials/contato.html| -->
<h1>Contato</h1>

Agora temos tres arquivos:
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- public/index.html: ptgina principal, aquela que receber views parci-
ais de acordo com as rotas da aplia)

- public/partials/contatos.html: view parcial responsivel pela listagem
de contatos.

- public/partials/contato.html: view parcial responsivel pela exoi)
do contato selecionado da lista.

Se abrirmos a pfgina no navegador apenas veremos uma pfgina em
branco. Precisamos conegurar as rotas da aptcag¢ deenir que a
URL http://localhost:ippp/index.htmlk/contatodeve carregar a view parcial
public/partials/contatos.html. Preparado?

1,04 CMe£tef§Ze0™ §™1Z« h™YHE™+uB™ETOUS

A conegura)eo das rotas da aplicad costuma ser feita no mNdulo principal
daaplicajo, ou seja, no arquivenain.js. Utilizamos afun )0 config, que
recebe uma fuyro que tem como par’"metro um artefato injetado pelo An-
gularJS responsivel pela cf@mjle rotas, o objetdsrouteProvider. Caso

neo tiv’ssemos importado o mNdulmgRoute, ele n+o estaria dispon vel
para injgeo:

/I public/js/main.js

angular.module(‘contatooh’, ['ngRoute")
.config(function($routeProvider) {

$routeProvider.when('/contatos’, {
templateUrl : 'partials/contatos.html’,
controller: ‘ContatosController’

s
D

O objeto $routeProvider possui a fupeo when. Nela informamos
a rota (sem o#) e no segundo par'metro um objeto que desne quain-
plate (parcial) sert carregado para a rota e qual serfceatroller atrav’s
das propriedadesemplateURL e controller, respectivamente.
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Um ponto importante gque toda rota conegurada por
$routeProvider para ser disparada deve ser acessada atrav’s da URL da
pigina principal adicionando o presx#, o famoschash. Por exemplo:

http://localhost:3000/index.html#/contatos

Como nossa piginadex.html  estt dentro dapastaublic podemos
acesst-la diretamente atrav’s da URL’ por isso que tamb”m podemos
disparar a rota do AngularJS desta maneira mais enxuta. Podemos testar:

http://localhost:3000/#/contatos

Fig. |.&: Testando rot&/contatos

Neo podemos esquecer da#, porque se acesstssemos a URL (http:
/Nlocalhost:ippp/contatos) a lista de contatos do servidor seria devolvida para
nNs. Neo queremos disparar uma rota do servidor, queremos disparar uma
rota no lado do cliente que saber?} atualizar nossa pfgidex.html  jt
carregada no navegador com determinada parcial.

Mais uma rota

Precisamos criar a rota responsivel pela esdbi}da parcial
partials/contato.html. Esta ptgina exibirf o contato selecionado
da lista, logo, precisa receber como par"metro o id do contato selecionado:

$routeProvider.when('/contato/:contatold’, {
templateUrl : ‘partials/contato.html’,
controller: ‘ContatoController'

b

Bp
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Repare que a rota ” um pouco diferente terminando com o
curinga :contatold.  atrav’s deste nome que dentro do controller
ContatoController podemos referenciar dd do contato passado na
URL, por exemplo:

htttp://localhost:3000/index.html#/contato/1

Mas como obte-l0? 0 que veremos adiante.

LOR  O™feu+™yE§™+UP8Z" «

Vimos na sg0 anterior a necessidade de obtermos o ID do contato
a partir de uma rota do AngularJS. Para isso, criaremos o controller
public/js/controllers/ContatoController.js:

/I public/js/controllers/ContatoController.js

angular.module(‘contatooh’).controller(‘ContatoController’,
function($scope, $routeParams) {

console.log($routeParams.contatold);

D

Repare que ContatoController recebe via injpo 0 objeto
$routeParams. Este objeto sN estt dispon vel porque estamos utilizado o
mNdulo ngRoute.

acessando a propriedadesrouteParams.contatold que temos
acesso ao par'metro passado via URL. Por enquanto, apenas o imprimire-
mos no console, mas no futuro , precisaremos buscar o contato associado a
este ID em nosso servidor Express, que por sua vez o buscart no banco de
dados para, no *m, ser exibido em nossa parcial.

Neo podemos nos esquecer de importatontatoController em
public/index.html:

<l-- public/index.html -->
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<body>
<h1>Bem-vindo ao Contatooh</h1>
<div ng-view></div>
<script src="vendor/angular/angular.js"></script>
<script src="vendor/angular-route/angular-route.js"></script>
<script src="js/main.js"></script>
<script src="js/controllers/ContatosController.js"></script>
<script src="js/controllers/ContatoController.js"></script>
</body>

Podemos testar:
http://localhost:ippp/k/contato/O

Fig. |.R: Testando rot&/contato/O

Mas se a rota acessada neo existir? Podemos adicionar uma rota padreo.

Adicionando rota padreo

Por em, podemos adicionar uma rota padreo caso o endlerda rota
neo exista. Fazemos isso atrav”s da)fto $routeProvider.otherwise.
Nela, passamos um objeto com a propriedaettirectTo, que aponta para
um rota alternativa, em nosso caso, aquela que lista os contatos:

$routeProvider.otherwise({redirectTo: 'lcontatos'});

Agora que j¥ entendemos como funciona o mecanismo de rotas do Angu-
larJS precisamos concluir nossas parciais. Vamos fazer isso com uma @ajud-
inha® do Bootstrap para depois voltarmos para o AngularJS.

R6
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- Estilo visual base pra maioria das tags

- cones atrav’s dalyphicon

- Grids prontos para uso

- Componentes CSS

- Plugins JavaScript

- Tudo responsivo @énobile-erst

Baixando o Bootstrap atrav’s do Bower

Baixamos o AngularJS atrav”s do Bower e agora faremos a mesma coisa
com o Bootstrap. Para isso, vamos executar o comando a seguir dentro da
pasta raiz do projeto:

$ bower install bootstrap --save

bower
bower
bower

bower
bower
bower
bower

bower
bower
bower
bower

not-cached git://github.com/twbs/bootstrap.git#3.3

resolve git://github.com/twbs/bootstrap.git#3.3

download https://github.com/twbs/bootstrap/archive/
v3.3.1.tar.gz

resolved  git://github.com/twbs/bootstrap.git#3.3.1

not-cached git://github.com/jquery/jquery.git#>= 1.9.1

resolve git://github.com/jquery/jquery.git#é>= 1.9.1

download https://github.com/jquery/jquery/archive/
2.1.1.tar.gz

extract jquery#>= 1.9.1 archive.tar.gz

resolved  git://github.com/jquery/jquery.git#2.1.1

install bootstrap#3.3.1

install jquery#2.1.1

bootstrap#3.3.1 public/vendor/bootstrap
jquery#2.1.1

jgquery#2.1.1 public/vendor/jquery

3y
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Um ponto curioso ” que o Bower neo baixou apenas o Bootstrap para nNs,
mas tamb”m o jQuery (http://jquery.com) . Isso acontece porque o Bootstrap
tem como dependencia o jQuery, utilizado por alguns de seus componentes.
Agora falta integrar o Boostrap com nossas views.

Adicionando o Bootstrap em nossas ptginas

O CSS do Bootstrap precisa ser importado. Como estamos criando
uma SPA, sua importa) " na pigina principal, em nosso caso,
public/index.html.

<l-- public/index.html| -->

<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Contatooh</title>
<link rel="stylesheet"
href="vendor/bootstrap/dist/css/bootstrap.css">
<link rel="stylesheet"
href="vendor/bootstrap/dist/css/bootstrap-theme.css">
</head>

Aproveite a adicione a classentainer  do Bootstrap na tadody:

<body class="container">

A classecontainer  fart com que todo o conte+do da pfgina sque alin-
hado ao centro. Voce j pode visualizar o resultado, inclusive pode adicionar
e remover a classe para ver a difgee(visualize em tela cheia para facilitar a
percepeo):

http://localhost:ippp/k/contatos

Comotodas as parciais sereo adicionadas dentredie> com a diretiva
ng-view elha de body, todas sereso centralizadas.

Agoravamos completar a ptgipablic/partials/contatos.htm!:

<!-- public/partials/contatos.html| -->

3¢
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<div class="jumbotron">
<hl class="text-center">
Bem-vindo ao Contatooh
</h1>
</div>
<button class="btn btn-primary" ng-click="incrementa()">
Novo
</button>
<p>Contatos cadastrados: {{total}}</p>
<div class="table-responsive">
<table class="table table-hover">
<tr>
<th>NOME</th>
<th>E-MAIL</th>
<th class="text-center">Acao</th>
</tr>
<tr>
<td>
<a>Contato</a>
</td>
<td>cont@empresa.com.br</td>
<td class="text-center">
<button class="btn btn-warning">
Remover
</buttom>
</td>
</tr>
</table>
</div>

Repare que usamos uma s’rie de classes do Bootstrap, s*0 elas:

- btn: classe que fornece um visual diferenciado para o boteo.

- btn-primary: destaca o boteo (azulado e maior) quando combinada
com a classétn.

- btn-warning: destaca o boteo, sem aumentar seu tamanho
colocando-o na cor laranja.

Ra
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Com AngularJS, a coisa muda um pouco: o AngularJS pede ao servidor
os dados de que precisa e se encarrega de atualizar a view com esses dados no
lado do cliente, o famosalata binding. J+ sabemos que qualquer dado
3pendurado® no objetabscope " vis vel pela view, sendo assim, vamos criar
uma lista de contatos no escopo dentatosController:

/I public/js/controllers/ContatosController.js

angular.module('contatooh’).controller(‘ContatosController’,
function($scope) {

/I cédigo omitido

$scope.contatos = |

{
"id™ 1,
"nome": "Contato Angular 1",
"email"; "contl@empresa.com.br"
3
{
"id" 2,
"nome": "Contato Angular 2",
"email": "cont2@empresa.com.br"
3
{
"id" 3,
"nome": "Contato Angular 3",
"email": "cont3@empresa.com.br"
}

b

Muito bem, temos uma lista e sabemos que nossa parcial
contatos.html precisa ser constru da a partir dela, mas como? Apelare-
mos para mais uma diretiva do AngularJS)grepeat.

Essa diretiva permite que o AngularJS repita a eoide um elemento de
nossa pfgina a partir dos dados de um array. Em nosso caso, vamos adiciont-
la na <tr> que exibe os dados do contato:

R
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<!l-- partials/contatos.html| -->

<tr ng-repeat="contato in contatos">
<td>
<a>{{contato.nome}}</a>
</td>
<td>{{contato.email}}</td>
<td class="text-center">
<button class="btn btn-warning">
Remover
</buttom>
</td>
</tr>

A diretiva possui um valor especial:

ng-repeat="contato in contatos"

Nela, indicamos qual lista estamos varrendo, em nosso cagatos.

Mas como ter acesso a cada contato da lista? Para isso, damos um apelido
para cada item da lista, em nosso caso, escolhemos o ajpelitito.

Como temos tres contatos em nossa lista, a diretivgerepeat  sert
repetida tres vezes e atrav’s da AE podemos ter acesso aos dados do contato,
por exemplo, com{{contato.nome}} acessamos seu home. Visualizemos
o resultado:

http://localhost:3000/#/contatos
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Fig. |.Op: A diretiva ng-repeat emea)

Adiretivang-repeat " bem esperta, permitindo ainda sltrar nossa lista
com pouqu ssimo esfiz. 0 que veremos a seguir.

LOp A 0t8UtTEZ ee-“™Que U €Te+8Zeu" 0Z o T«tZ

Podemos eltrar nossa lista de contatos, mas, primeiro, precisamos adicionar
um input em nossa view parcialontatos.html:

<button class="btn btn-primary" ng-click="incrementa()">
Novo

</button>

<input type="search" placeholder="parte do nome">

<p>Contatos cadastrados: {{total}}</p>

Neo podemos simplesmente utilizar uma AE}} em nossoinput,
porque toda AE ” somente leitura. Em nosso caso, queremos ler e gravar em
uma propriedade no escopo do controller, isto ”, queremos fazerway
data binding. Para isso, usamos a diretivig-model:

<input ng-model="filtro" type="search"
placeholder="parte do nome">

Agora, criamos a propriedade no escopo@entatosController:

P
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Ativa) *0 do AngularJS em nossa ptgina

Vimos que o primeiro passo para tornarmos uma pigina gerenciada pelo
AngularJS " importar seu script e adicionar a diretivgtapp natag que de-
limitart a frea de atua) do framework, normalmente a talgtml. Diretivas
se parecem com atributos ou tags, com a difgaetle que s+0 processadas
pelo AngularJS, adicionando novos comportamentos (E pfgina:

<html ng-app="contatooh">

Cria)+0 do mNdulo principal da aplicayo

A diretiva ng-app aponta para o nome mNdulo principal da apliea)
criado atrav”s do objetangular, dispon vel globalmente pelo framework,
chamando a fujro angular.module. Ela recebe o nome do mNdulo, em
NOSSO casocontatooh, € um array com suas dependencias, que por en-
quanto deixamos vazio. A cried do mNdulo e outras conegura)Ues s+o feitas
no arquivo main.js, mas nada impede que outro seja utilizado:

angular.module('contatooh’, []);

Angular Expression

Aprendemos que pfgina " view e que ela pode ter uma lacuna deenida
atrav’s de umaAngular Expression (AE) caracterizada poi{ }} e
tudo que estiver dentro dela precisa ser buscado de algum lugar, desta forma,
views atuam como templates que precisam de dados fornecidos por con-
trollers:

<p>Contatos cadastrados: {{total}}</p>

Associayo da view com um controller

Um controller ” associado ao elemento que utiliz& ou qualquer ele-
mento pai do qual ele fa) parte atrav’s da diretivang-controller, que
possui como valor o nome do controller criado:

<body ng-controller="ContatosController">
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Deeni )+0 de um controller

Neo ” incomum criar controllers em arquivos separados iniciando com
letra mai+scula e deenidos atrav”s da fitn controller gue recebe como
par"metro o nome do controller e a fymo que o de<ne. Esta +ltima, nos d¥
acesso ao objet@scope, aquele que ” a &olal entre o controller e a view.
Qualquer propriedade adicionada estope " acess vel atrav’s de AE no
controller:

angular.module(‘contatooh’).controller('ContatosController’,
function($scope) {

$scope.total = 0;
D
Inje)+0 de dependencias

Tamb”m foi apresentado que o acesso ao objgtoope " feito atrav’s
do sistema de injeo de dependencias do AngularJS, dependente do nome
do par"metro. Neo precisamos criar o0 objeto, apenas indicar que precisamos
dele.
A diretiva ng-click

Por sm, vimos que hi diretivas que permitem executar a)Ues deenidas
no escopo do controller como a diretivag-click:

<button ng-click="incrementa()">Novo</button>

Nesta diretiva, evocamos uma fun que, quando presente no controller,
serf executada. Durante sua exeoyodemos alterar dados 2pendurados®
em $scope que o AngularJS se encarregart de sincronizt-lo com a view:

angular.module(‘contatooh’).controller('ContatosController’,
function($scope) {

$scope.total = 0;

$scope.incrementa = function() {

=3
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$scope.total++;
h
b
Esse processo " chamado dme-way data binding, que permite
apenas ler dados no escopo do controller.

A diretiva ng-repeat

Outro diretiva poderosa que vimos foiray-repeat, que permite repetir
o elemento no qual ela foi atribu da com base em um array de+nido no escopo
do controller:

<tr ng-repeat="contato in contatos">
<td>
<a>{{contato.nome}}</a>
</td>
<td>{{contato.email}}</td>

<[tr>

ng-repeat e *ltro

Inclusive, vimos que podemos eltrar a lista adicionangldilter ao
*nal do valor da diretiva:

<tr ng-repeat="contato in contatos | filter: filtro">

ng-model e two-way data binding

O dado filtro, diferente de AE e da diretiva ng-repeat, que apenas
l~em dados do escopo de um controller, permite tamb”m alterar, o que carac-
teriza otwo-way data binding. Esta forma de associa) <o ” feita atrav’s
da diretiva ng-model:

<input ng-model="filtro" type="search"
placeholder="parte do nome">

Agora que j entendemos os mecanismos bisicos do AngularJS, no prix-
imo cap tulo faremos sua integsa)com nosso servidor Express.
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Integrando AngularJS e Express

20 homem tem mil planos para si mesmo. O destino, sN um para cada?
+ Mencio

No cap tulo anterior, vimos desde a consgurayio AngularJS em nosso
projeto at” o uso de diretivas para ampliar as capacidades do navegador, in-
clusive como o AngularJS mant’m nosso model sincronizado com nossaview
atrav”s dedata binding. Por’'m, neo realizamos nenhuma integ@gntre
front-end e back-end. justamente isso que faremos neste cap tulo.

¢.0 Qu8éti™g,++£

Nosso front-end atualmente trabalha com dados esttticos desnidos em nos-
sos controllers. Aideia agora”buscar esses dados diretamente de nosso servi-
dor.
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Neo precisamos nos preocupar com o back-end, pois jf criamos servi)os
que retornam dados no formato JSON. O que falta” a @ola® entre nosso front-
end e nosso back-end.

O AngularJS possui o servijihttp responstvel por requisi)Ues Ajax. In-
jetamos este servi)o em nossos controllers como qualquer outro artefato do
framework:

angular.module('contatooh’).controller('ContatosController’,
function($scope, $http) {

;s

lseule™ ou oufusoxehtZ« fZ«uZoZ u* «™*“u«

Neo importa a ordem dos par"metros do nosso controller, seo|0s
nomes dos par'metros que importam. Lembre-se que o sistema de
inje)eo de dependencias do AngularJS ” baseado em nomes, logo, a
declarayo a seguir funciona perfeitamente, mesmo recebendo primgiro

$http:

angular.module(‘contatooh’).controller('ContatosController’,
function($http, $scope) {});

O servi)o $http recebe como par'metro um objeto com as conegu-
ra)Ues da requisid.

{
method: /* método utilizado, pode ser GET, POST, PUT ou
DELETE */
url: /* endereco do recurso acessado */
data: /* objeto no qual cada propriedade sera um parametro
na requisicao */
}

Para obtermos a lista de contatos de nosso servidor atrav’s de uma reg-
uisi)eo do tipo GET, coneguramaos o servi)o da seguinte maneira:

a
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$http({method: 'GET', wurl: 'lcontatos'});

Repare que a propriedadtata foi omitida porque neo queremaos enviar
par"metros na requiseo.

AngularJS possui atalhos para os m"todeETe POSTatrav’s das
fun)Ues$http.get(url’) e $http.post(‘url’).

Mas como ter acesso ao resultado da reqee&i)Para podemos entender
com clareza como cshttp  funciona, precisamos revisitar uma das formas
mais utilizadas: o uso dmllbacks.

¢.0 F8™e8§Z"Zle™ Z««tsh§™seZ uhZesfZnZ HELL

Toda requisiyo Ajax " ass ncrona por natureza e nunca sabemos quando ela
sert conclu da de fato. por isso que uma estrat’gia comum ” passar para
essas fupdes umcallback, aquela fuyrro que guarda nossa INgica que sert
chamada pela furo ass ncrona assim que ela for conclu da. Inclusive, pode-
mos capturar no callback o resultado da fem

Vejamos um exemplo no qual realizaremos cinco a)Ues ass ncronas na se-
guencia. A primeira busca os contatos atrav’s de uma reqtigipm $http.
Logo em seguida, eles se0 exibidos e modiecados. Depois, os dados s¢o en-
viados novamente para o servidor. Por em, exibimos uma mensagem para o
usuirio indicando que a opere) foi bem-sucedida:

function exibeContatos(contatos, callback) {
/~k
Exibe os contatos na tela e logo em seguida
passa os contatos para a funcdo de callback
*/

callback(contatos);

}

function modificaContatos(contatos, callback) {
/*

13
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Modifica os contatos seguindo algum critério
e depois chama o callback com contatos modificados.
*/

callback(contatos);

}
function atualizaContatos(contatos, callback) {
/*
Recebe os contatos modificados e
envia novamente para o servidor para que
sejam gravados. No final, chama o callback
*/

callback(contatos);

[* A seguir, a "pyramid of DOOM" ou ninho de amafagafa */

$http.get(/contatos', function(contatos) {
exibeContatos(contatos, function(contatos) {
modificaContatos(contatos, function(contatosModificados) {
atualizaContatos(contatosModificados,
function(contatos) {
$scope.mensagem ={
texto: 'Contatos atualizados com sucesso'
3
Dk
D
D
i

Voce neo precisa meditar durante muito tempo sobre o cNdigo anterior
para ver que sua legibilidade neo " uma das melhores e que todas as nossas
fun)Ues foram obrigadas a receber um callback, o que polui sua interface de
uso. Existe at” um nome para isszallback HELL.
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Callback HELL

O callback HELL " um problema que aparece na programaks ncrona
quando precisamos executar cNdigos ass ncronos ordenadamente. Para con-
seguirmos o resultado desejado, precisamos aninhar callbacks, o que com-
promete legibilidade e disculta manut@+o do nosso cNdigo.

Pyramid of DOOM

O callback HELL visualmente ” caracterizado pgfaamid of DOOM,
um tri'ngulo deitado que ca evidente com o aninhamento das)fues de
callback.

Existe ainda outro problema que tange o tratamento de erros. Usar um
try e catch neo funcionarf em nosso cNdigo:

/* ndo funciona */
try {
$http.get( ‘/contatos’, function(contatos) {
exibeContatos(contatos, function(contatos) {
modificaContatos(contatos, function (contatosModificados) {
atualizaContatos(contatosModificados,
function(contatos) {
$scope.mensagem= {
texto: 'Contatos atualizados com sucesso'
2
i
D;
D
Dk

} catch(erro) { [* nunca é chamado */
[* trata o erro */

k

Como o cNdigo ” ass ncrono, ele neo estart na pilha no momento em que
o try foravaliado.

Se0 por esses motivos quehttp  neo trabalha da forma como vimos.
Ele utiliza um padreo bem deenido que veremos a seguir.
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¢.1 P§™“t«u«h™“fZ+us0™ ™ hZeefZhZ HELL

O $http, no lugar de receber um callback diretamente em sua chamada,
trabalha um pouco diferente: ela devolve um valor.

var contatos = S$http({method: 'GET', url:  ‘/contatos'});

Espere um pouco! Sshttp devolve um valor que normalmente seria
acess vel apenas em uma)fimnde callback passada como par"metro, isso
signieca que sua chamada ” s ncrona? Sua exedblpqueia a leitura do
nosso cNdigo at” que seja conclu da?

Neo exatamente. O exemplo a seguir exibe no console o texto antes de
concluir a requisido:

var contatos = $http({method: 'GET', url:  ‘'/contatos'});
console.log("total de contatos " + contatos.length);
/I exibe undefined

Se o cNdigo anterior tem problema, por que ente@tattp, em vez de
retornar a lista de contatos do servidor, neo faz isso dentro de umpefutie
callback passada como par'metro? Mesmo que caiamos no callback HELL,
sabemos que nosso cNdigo funcionari.

O padreo Promise

O primeiro passo para entender este mist’rio ” saber diletp neo
retorna a lista de contatos, mas ump@mise (promessa) de que ele tentart
buscar esses dados:

var promise = $http({method: 'GET', url:  ‘/contatos’ });

Uma promise” um objeto que fornecert o resultado futuro de uma
a)*0. No exemplo anterior, como estamos executando uma reqoisi-
s ncrona, n+o0 sabemos quando ela nos devolvert seu resultado, sendo assim,
ecamos com gpromessade sua devolup, sua promise.

Fazendo uma analogia: quando algu”’m nos promete algo, temos apenas
sua promessa, pois n*o sabemos quando ela sert cumprida. Independente de
ela serr cumprida ou neo, tocamos nossa vida. Por'm, sabemos o que pode

Ep
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acontecer se a promessa for cumprida ou neo. por isso que (neenise
possui estados.

Estados de uma promise

Uma promisepossui tres estados e dependendo desses estados, a)Ues se0
executadas:

- fulelled: quando apromise bem-sucedida;
- rejected: quando @romis€’ rejeitada;
- failed: quando n*o ” nem bem-sucedida nem rejeitada.

Uma promiseque foi fullfilled ou rejected neo pode ser
fullfilled Ou rejected novamente.

As fun)Ues then e catch

Uma promisepossui o m"todothen, que recebe como par"metros call-
backs. O primeiro ” executado quando o status da promiseitiilled;
0 segundo, para os estadagected e failed.

function obterDados(retorno) {
[* faz algo com o retorno */

}

var promise = $http.get('/contatos’);
promise
.then(obterDados, function(erro) {
console.log(erro.status)
console.log(erro.statusText)

D

Por’m, o AngularJS introduz a fymo catch, que permite isolar o call-
back dos estadosejected e failed:

function obterDados(retorno) {
[* faz algo com o retorno */

ms
(@}
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}
var promise = $http.get(/contatos’);
promise

.then(obterDados)

.catch(erro) {
console.log(erro.status)
console.log(erro.statusText)

Nesse exemplo, atrav’s do par'metn@torno, temos acesso a pro-
priedades especiais que nos permitem acessar os dados retornados, inclusive
obter mensagens de erro enviadas pelo servidor:

- data: obodyda resposta transformado e pronto para usar;
- status: n+mero que indica o status HTTP da resposta;

- statusText: texto HTTP da resposta.

Ainda” poss vel ter acesso ao objétader e config, este +Iltimo com
as conegura)Ues utilizadas na requisi)
Encadeamento da funjo then

Podemos encadear a chamada efunthen, garantindo que nosso
cNdigo execute na sequencia. Vejamos nosso exemplo, antes dominado pelo
callback HELle agora utilizand@romises:

function exibeContatos(contatos) {
/~k
Exibe os contatos na tela
*/

return contatos;

function modificaContatos(contatos) {

E6



Casa do CNdigo Captulo ¢. Integrando AngularJS e Express

/*
Modifica os contatos seguindo algum critério
*/

return contatos;

}
function atualizaContatos(contatos) {
/*
Recebe os contatos modificados e
envia novamente para o servidor para que
sejam gravados.
*/

return contatos;

var promise = $http.get('/contatos’);
promise

.then(exibeContatos)

.then(modificaContatos)

.then(AtualizaContatos)

.then(function(contatos) {

$scope.mensagem=
{texto: 'Contatos atualizados com sucesso'};

)

.catch(erro) { /* se algo der errado, trata */
console.log(erro.status)
console.log(erro.statusText)

}

Repare que cada flifo neo precisou receber umcallback como
par"metro; utilizamos at” um retorno normal de fQmo. Este retorno estart
dispon vel para a prxima chamada Gfsfunhen.

E‘!~
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Tratamento de erro

A promisegpermite tratar erros em um +nico local, dentro da jsa catch.
Se umapromisefor rejected, failed ou alguma exceo for lan)ada,
temos um +nico local para tratar esses erros.

As fun)Ues success e error

O objeto$http  adiciona convenientemente em syssmisess fupUes
succes® error. A primeira recebe o callback que sert executado quando a
promisdor fulfilled. J¥ a segunda, o callback que serf executado quando
apromisdor rejected ou failed.

var promise = $http.get('/contatos’);

promise

.success(function(data, status, headers, config) {
$scope.contatos = data;

)

.error(function(statusText, status, headers, config) {
console.log(statusText);
console.log(status);

h;

Ainda podemos omitir a declar&) da varitvel e omitir os par"metros
gue neo Nos interessam:

$http.get('/contatos')

.success(function(data) {
$scope.contatos = data;

)

.error(function(statusText) {
console.log(statusText);

h;
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Para aqueles que utilizam jQuerydbttp possui semelhgmas com
$.ajax. Ambos fornecem uma API de baixo n vel para realizar requi
si)Ues Ajax. Apesar de cada objeto ter suajfas espec «cas para a
tarefa, a grande diferg¢a ” a integrayo de $http com o ciclo de vida
do AngularJS, tamb”m chamado d@est cycle.

$http  notiecart o framework sempre que a requigi)ass ncrona
alterar algum model, garantindo a sincronizaentre model e view. Se
por acaso voce utilizar ¢.ajax  ou qualquer outra fujeo especializada
do jQuey com AngularJS, serf voce o responsivel em avisar o framework
das modieca)Ues realizadas. chamargtmzope.$apply():

$.ajax({
url:  'enderecoDoServico',
success: function(data, status, xhr) {
/I atualiza informacdo em $scope
$scope.dadoQualquer = data;

/I notifica o AngularJS da modificacéo
$scope.$apply();

)

Quando chamarsscope.$apply(), lembre-se que voce estart as-
sumindo a responsabilidade de sincronizar a view com o model, logo,
" altamente recomendado que voce utilizghttp ou outro artefato do
AngularJS quando necessfrio.

Com o padreopromise, nosso cNdigo *ca mais legvel, pois ganha cara
de cNdigo s ncrono, mesmo que tenhamos uma ou majt/esiass ncronas.
Neo precisamos nem nos preocupar se a)m” s ncrona ou ass ncrona,
pois teremos a garantia de que todas sereo executadas na ordem em que as
chamarmos atrav”s da fymo then.

O temapromise bem amplo e por agora o que sabemos " susciente para
continuarmos nossa caminhada com AngularJS. Caso voce queira saber mais

E¢
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sobre 0 assunto, consulte a especiscadecial em http://promises-aplus.
github.io/promises-spec/.

¢.! Offus0™ h™etZ+ ™ W™ ++£

Agora que voce aprendeu qughttp  retorna umapromisee como executar
um cNdigo quando ela for bem-sucedida, jt podemos refatorar r@mso
tatosController para deixar de trabalhar com dados esttticos e obte-los do
nosso back-end feito com Express:

/I public/js/controllers/ContatosController.js

angular.module('contatooh’).controller('ContatosController’,
function($scope, $http) {

$scope.contatos = [];

$scope.total = O;

$scope.filtro ="

$scope.incrementa = function() {
$scope.total++;

3

$http.get('/contatos’)

.success(function(data) {
$scope.contatos = data;

D

.error(function(statusText) {
console.log("Néao foi possivel obter a lista de

contatos");

console.log(statusText);

bk

D

Certieque-se de que o servidor esteja rodando e veja o resultado. Tudo
deve continuar funcionando.

Ea
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A +nica diferena ” que nossos dados vieram de nosso servidor. Alits,
voce pode consultar o console caso alguma coisa tenha sa do errada. Neo
se preocupe ainda com uma mensagem amigtvel para o usutrio, atacaremos
esse problema mais tarde.

Refatorando a exibj+o do total de contatos cadastrados

Podemos aproveitar e atualizar nossa INgica que exibe o total de con-
tatos cadastrados. Vamos remover a)man $scope.incrementa eo
atributo $scope.total. Agora, via AE, exibimos o tamanho do array
$scope.contatos diretamente em nossa view:

<l-- public/partials/contatos.html| -->
<p>Contatos cadastrados: {{contatos.length}}</p>

Toda vez que novos contatos forem adicionados ou removidos, nossa view
exibirt dedignamente o total de contatos por causaldta binding.

ghttp? Existe algo mais abstrato?

Poder amos usashttp  para realizar a 4cola® entre nosso front-end e
nosso back-end, por’'m, como utilizamos o padreo REST em nosso servidor,
podemos utilizar um objeto especializado e de mais alto n vel para consumir
nossoREST Endpoints.

¢.¢ O “Sofe™ eeR u«™q8hu: £8ZfZe,Ze0™ u"
Zex™ otéye

Vimos como realizar requisi)Ues Ajax, ass hcronas por natureza, atrav’s do
servi)o$http e como ele utiliza o padreo promise para ajudar nalegibilidade
e manutefeo de nosso cNdigo, evitando assimaiback HELL.
Apesar deshttp  ser funcional, AngularJS possui um servi)o de mais alto
n vel chamad@resource, espec *co para consumir REST Endpoints! Isso ”
excelente, uma vez que nossas rotas criadas no Express seguem este padreo.
O servi)o $resource neo faz parte do core do AngularJS, logo, pre-
cisamos do mNdulmgResource para que ele esteja dispon vel para nNs.
Isso ne0 " um problema, podemos baixt-lo atrav’s tHower:

ER
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bower install angular-resource#1.3 --save

Neo podemos esquecer de importt-lo em nossa pfgimdex.html,
logo apNs a importad do mNdulo ngRoute:

<script src="vendor/angular-resource/angular-resource.js">
</script>

Voce deve se lembrar que isso ainda neo ” susciente e que ainda pre-
cisamos indicar que nossa aplieaYart uso do mNdulo em nosso arquivo
main.js:

/I public/js/main.js
var app = angular.module(‘contatooh’,['ngRoute’, 'ngResource’);

Repare que agora nossa aplicajlepende de dois mNdulosigRoute
e ngResource, ambos dee*nidos no array passado como par"metro para a
fun)eo angular.module.

At" aqui, toda burocracia a respeito da importa) do mNdulo
ngResource jf foi atendida. Em ContatosController, precisamos
substituir $http  por $resource, artefato disponibilizado pelo mNdulo
ngRoute:

angular.module('contatooh’).controller('ContatosController’,
function($scope, $resource) {
/I cédigo existente omitido

Muito bem! Substitu mosshttp por $resource para podermos tra-
balhar em alto n vel com nossos REST Endpoints. Por'm, ainda falta alterar
aINgica de nosso controller para que elafao de$resource.

¢.a CMe«f“te0™ REST BOE™tet« h™*“g8u«™98hu

Agora que temos injetad@resource em nosso controller, podemos obter
uma referencia para o recursoontatos em nosso servidor. Para isso, pas-
samos pargresource 0 identiecador +nico deste recurso, em nosso caso,
/contatos:

£
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var Contato = $resource('/contatos’);

O servi)o $resource  nos devolve um objeto que permite realizar uma
s’rie de opera)Ues seguindo o padreo REST para o reclosaatos. O
nome da varitvel estf em mai+scula, algo intencional para diferencit-lo de
uma poss vel varitvel que represente o model para contato.

Nosso objetivo ” realizar uma consulta ao nosso servi)o e obter a lista de
contatos. Para esta *nalidade, existe a#anquery. A fun )eo, por debaixo
dos panos, monta umarequisjdo tipo GETpara o recursdcontatos em
nosso servidor. E como estamos trabalhando com uma reepisss ncrona,
podemos pedir que ela nos devolva upramise:

var promise = Contato.query().$promise;

O trmite a seguir j+ ” conhecido. Sabemos que upnamisepossui as
fun)Uesthen e catch.

promise
.then(function(contatos) {
$scope.contatos = contatos;

)

.catch(function(erro) {
console.log("Néao foi possivel obter a lista de contatos");
console.log(erro);

b

Um pouco verboso nosso cNdigo? Podemos enxugi-lo. No lugar de re-
cebermos umaromise, podemos passar para a@#onquery duas funUes:
a primeira, um callback de sucesso; e a segunda, um callback de erro. Nosso
controller ecart assim:

angular.module('contatooh’).controller('ContatosController’,
function($resource, $scope) {

$scope.contatos = [J;

$scope.filtro ="



¢.4. Consumindo REST Endpoints cgmesource Casa do CNdigo

var Contato = $resource('/contatos’);

Contato.query(

function(contatos) {
$scope.contatos = contatos;

2

function(erro) {
console.log("Nao foi possivel obter a lista de

contatos");

console.log(erro);

h;

Deixando mais clara nossa intenp

Podemos deixar ainda mais clara nossa ijterde buscar os contatos
criando afuneo buscaContato e movendo para dentro dela a chamada de
Contato.query():

angular.module('contatooh’).controller('ContatosController’,
function($resource, $scope) {

$scope.contatos = [];
$scope.filtro ="
var Contato = $resource('/contatos');

function buscaContatos() {
Contato.query(

function(contatos) {
$scope.contatos = contatos;

h

function(erro) {
console.log("N&o foi possivel obter a lista de

contatos");

console.log(erro);

}

Opb
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);
}

buscaContatos();

D

<
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Imagine que voce tenha virias f)ldes para serem chamada na in
cializayo de seu controller. Neste caso, voce poderia criar & 4{an
scope.init (ou qualquer outro nome) e nela chamar todas asties
de que precisa na inicialize), deixando seu cNdigo mais claro:

$scope.init = function() {
buscaContatos();
tarefal();
tarefa2();

h

$scope.init();

Em um primeiro momento,$resource N0 parece trazer grandes van-
tagens, mas elas aparecerso E medida que formos realizando outras opera)Ues.
Alits, precisamos implementar a funcionalidade de rifoale contatos
de nossal lista. Primeiro, precisaremos criar a rota de excluseo em nosso servi-
dor Express, para depois a integrarmos com o AngularJS.

¢.3 AtTht™eZeo™ §™+7 ou uiheff«e™ ZEVESU««

Vimos nos cap tulos anteriores que estamos utilizando o padreo REST. Tanto
isso ” verdade que utilizamos o servifyesource do AngularJS especial-
izado neste padreo.

Precisamos criar uma rota para exclus+o de contatos. Um prerrequisito ”
que ela siga o padreo REST e deve ser capaz de receber um identiscador para
0 contato que desejamos remover da lista.

O
=3
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Conegurando arota

Se pensarmos em REST, o verbo HTTP indicado para nossa’a)
DELETE. Resolvemos isso facilmente com o Express, porque, al’'m de ele uti-
lizar a furjeo app.get para rotas com o verbdGET, ele tamb”m possui
app.post, app.put e at” app.delete.

Vamos adicionf-la em nosso arquivo de rotas referente ao recurso con-
tato:

/I contatooh/app/routes/contato.js

module.exports = function (app) {
var controller = app.controllers.contato;

/* rotas anteriores */

app.delete (‘/contatos', controller.removeContato);

Criamos uma rota para 0 verbdDELETE utilizando o identiecador
Icontatos. Tamb”m j¥ indicamos qual fun )0 chamaremos e que ainda
precisa ser criada no controller de contatos. Por’m, antes de a criarmos, pre-
cisamos resolver um problema.

Parametrizando nossa rota

Em algum momento, nossa apliea)utilizando AngularJS precisart en-
viar o ID do contato selecionado da lista para que ele seja removido. Como
capturar esseD?

Basta alterar um pouquinho o identiecador de nosso recurso. Desta
forma:

app.delete( '/contatos/:id’, controller.removeContato);

Vimos em um dos cap tulos anteriores que o identiecador pode trabalhar
com um curinga. Em nosso caso, escolhemos o naheO identiecador
/contatos/ " constante, o que muda ” o cNdigo do recurso que queremos
apagar:

Vejamos um exemplo:

Op6
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http://localhost:3000/contatos/1

O mesmo ended® para o recurso, dependendo do verbo, gera a)Ues
diferentes. Se foGET, retorna o contato identiecado pelt® O: se o verbo
for DELETE, apagarf o contato.

Obtendo o ID do contato no controller

Muito bem, j+ entendemos como conegurar nossa rota de excluseo,
por’m, como acessaremosi® do contato passado pela URL dentro nosso
controller? Jf vimos isso na)se 6.00.

Primeiro, vamos criar a furo removeContato em nosso controller.

/I contatooh/app/controllers/contato.js
/* outras funcdes */

controller.removeContato = function(req, res) {
console.log('API: removeContato: );

k

Existe a propriedadeeq.params. Neo custa lembrar que nela temos
acesso aos par'metros enviados na reqeasicomo utilizamos na conegu-
ra)eo de nossarota o curingad, podemos acessar dD do contato enviado
atrav’s dereq.params.id:

/I contatooh/app/controllers/contato.js

[* outras funcdes */

controller.removeContato = function(req, res) {
var idContato = req.params.id;

console.log('API: removeContato: ' + idContato);

3

Agora basta implementar a INgica que busca o contato pelo seu ID,
removendo-o, caso exista:

(@}
1=
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/I contatooh/app/controllers/contato.js
controller.removeContato = function(req, res) {
var idContato = reqg.params.id;
contatos = contatos.filter(function(contato) {
return contato._id != idContato;

D
res.send(204).end();

k

Repare na chamada E)Mmn res.send. Ela recebe como par"metro o
status code 6p} (No Contenj da operajo. Em nosso caso, indicamos que
a operajo correu normalmente.

Agora que j temos nossa rota de excluseo devidamente conegurada, va-
mos implementar no lado do cliente a chamada desta rota atrav’s do Angu-
larJsS.

¢.” Eif8u««: ™M8eZetfiZe0™ “ye, MG e ™M «Z« §TM+7«

Criamos no Express nossas rotas, por’m voce j+ deve ter reparado que tanto
a rota de listagem quanto a de incluseo utilizam o mesmo identiescador, mu-
dando apenas o verbo; a mesma coisa ocorre com as rotas de pesquisa e ex-
cluseo:

/I app/routes/contato.js
module.exports = function (app) {
var controller = app.controllers.contato;

app.get('/contatos’, controller.listaTodos);
app.post(‘/contatos’, controller.salvaContato);

app.get(/contatos/:id’, controller.obtemContato);

app.delete( '/contatos/:id', controller.removeContato);

Poder amos at” isolar os identiscadores que se repetem em uma varitvel
para depois reaproveitt-los, por’'m o Express, a partir da sua verseo |, trouxe
um novo sistema de rotas com recursos interessantes.

Opi
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Uma das maneiras de interagirmos com o sistema de rotas ” por meio de
inst"'ncia do Express atrav’s da fiso route, passando como par’"metro o
identiecador da rota:

/I app/routes/contato.js
module.exports = function (app) {
var controller = app.controllers.contato;

app.route( ‘'/contatos');
app.route( ‘'/contatos/:id');

h

Repare que agora neo temos mais identiecadores duplicados, mas sabe-
mos que cada um deles responderf a mais de um verbo HTTP. porisso que
podemos encadear a chamada (BEéfiesget, post, delete e put:

module.exports = function (app) {
var controller = app.controllers.contato;

app.route( ‘/contatos')
.get(controller.listaTodos)
.post(controller.salvaContato);

app.route( ‘/contatos/:id’)
.get(controller.obtemContato)
.delete(controller.removeContato);

Para um mesmo identiscador, podemos associar diferentes verbos
HTTPs, tornando a declar&) de nossas rotas mais enxuta e mais ffcil de
manter.

¢.E RI“™MEUs0™ h™e+7+ ™ 0Z ot«+Z

Agora que adicionamos no lado do servidor a rota para excluseo de contatos,
precisamos implementar no lado do cliente sua chamada atrav’s do Angu-
larJS.
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A diretiva ng-click mais uma vez

Nosso primeiro passo sert adicionar a diretivg-click  no boteo
Remover de nossa parciatontatos.html:

<!-- public/partials/contatos.html| -->

<button
ng-click=
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O problema " que sua chamada estt muito gen”rica. Qual contato quer-
emos remover? por isso que ela recebe um objeto como par"metro e, nele,
indicamos o nome do par"metro que serf enviado na reqeost)seu valor:

$scope.remove = function(contato) {
Contato.delete({id: contato._id});

%

Estamos dizendo para que o servi)o envie no parmettoo valor de
contato._id, isto ”, o ID do contato selecionado. Como nosso servidor
estt preparado para extrair essa inforseatudo deveria funcionar, por'm,
precisamos realizar uma nova consulta logo apNs a excluseo do contato, para
gue nossa lista seja atualizada. At” poder amos remover o item da lista no
lado do cliente, mas optaremos pela primeirg«ap

Lembra daspromises? Pois ", a fijso delete pode retornar uma
promise. A partir da , j£ sabemos o que fazer:

$scope.remove = function(contato) {

var promise = Contato.delete({id: contato._id}).$promise;
promise
.then(buscaContatos)

.catch(function(erro) {
console.log("Néo foi possivel remover o contato");
console.log(erro);

D

Repare que, para a fiqo then, passamos a fui*o buscaContatos,
gue serf chamada apenas quando a reqoisgr bem-sucedida. Por em,
na fun)eo catch tratamos eventuais erros gue possam acontecer durante a
requisiyo.

HE um a)-car sintftico para a fymo delete. Al'm do primeiro
par'metro, que indica os par'metros da requig) podemos passar mais
dois: o primeiro, um callback de sucesso; o segundo, um callback de falha:

$scope.remove = function(contato) {
Contato.delete({id: contato._id},
buscaContatos,
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function(erro) {
console.log('Néo foi possivel remover o contato');
console.log(erro);

Por baixo dos panos,@omisecontinua sendo utilizada, por’m o cNdigo
" menos verboso.

Nosso controller enal ecart assim:

angular.module('contatooh’).controller('ContatosController’,
function($resource, $scope) {
$scope.contatos = [];

$scope.filtro ="
var Contato = $resource(/contatos/:id");

function buscaContatos() {
Contato.query(
function(contatos) {
$scope.contatos = contatos;
h
function(erro) {
console.log(erro)
}
)i
}

buscaContatos();

$scope.remove = function(contato) {
Contato.delete({id: contato._id},
buscaContatos,
function(erro) {
console.log('Nao foi possivel remover o contato’);
console.log(erro);
}
);
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D

J+ podemos testar a nova funcionalidade. Experimente remover um ou
outro contato. Sempre que voce apagar a lista inteira, basta parar e reiniciar
o servidor para que a lista volte.

¢.Ob A 0T8uUtTEZ« oe- TOU U ee-«, ™M@

Podemos exibir para o usuirio a mensagem 2Neo h¥ contatos cadastrados®
guando a lista estiver vazia. Neo podemos simplesmente adicionar este texto
em nossa pfgina, pois ele seria sempre exibido. ai que entra a diretiva
ng-hide. Elementos com esta diretiva scam invis veis quando o valor de
ng-hide for true.

Na parcial contatos.html, imediatamente apNs o partgrafo que exibe
o total de usutrios cadastrados, vamos adicionar nosso aviso atrav’s de outro
parigrafo com a diretivang-hide. Ela consultart o tamanho do array de
contatos. Em JavaScript, qualquer n+-mero diferente de zero " considerado
true. Por em, adicionaremos a classetext-info do Bootstrap para dar
um apelo visual:

<p class="text-info" ng-hide="contatos.length">
N&o h& contatos cadastrados
</p>

Teste o resultado. Voce verf que o partgrafo ” exibido apenas quando
a lista de contatos estiver vazia, mas o problema ” que o partgrafo anterior
tamb”m ” exibido. A ideia " que ele fa) o contrfrio do nosso partgrafo: ele
sN deve ser exibido se houver elementos na lista. Para isso, existe a diretiva
ng-show. O elemento sN sert exibido se o seu valarder

<p ng-show="contatos.length">
Contatos cadastrados: {{contatos.length}}

</p>

<p class="text-info" ng-hide="contatos.length">
N&o h& contatos cadastrados

</p>

(@}
o)
me
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Teste mais uma vez, experimente remover todos os itens da lista. Tudo
deve continuar funcionando como esperado.

Exibindo avisos para o usutrio

At" agora, tratamos poss veis erros que podem acontecer quando aces-
samos nosso back-end atrav’s do AngularJS, inclusive logamos essas infor-
ma)Ues. O problema ” que o usuirio scart sem um feedback sobre o que
aconteceu. Que tal usarmos a mesma estrat’gia que *zemos com os part-
grafos para exibir mensagens amigtveis para o usutrio?

Vamos adicionar uma nova propriedade no escopo do controller:

$scope.mensagem= {texto: '}

Em contatos.html, adicionamos o partgrafo imediatamente apNs a
div com a classgumbotron:

<!-- jumbotron vem antes -->

<p ng-show="mensagem.texto">
{{mensagem.texto}}

</p>

A ideia " simples. Quando houver um erro, preenchemos o texto do ob-
jeto mensagem. Se tudo correr bem, limpamos seu valor. Usaremos a diretiva
ng-show para exibir a mensagem, apenas se ela existir, paigfined "
avaliado comofalse em JavaScript:

Alterando nosso controller:

angular.module('contatooh’).controller('ContatosController’,
function($resource, $scope) {
$scope.contatos = [];

$scope filtro ="

$scope.mensagem= {texto: "}

var Contato = $resource(/contatos/:id'");

(@}
(@}
©
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function buscaContatos() {
Contato.query(
function(contatos) {
$scope.contatos = contatos;
$scope.mensagem= {};
3
function(erro) {
console.log(erro);
$scope.mensagem= {
texto: 'Nao foi possivel obter a lista'
h
}
);
}

buscaContatos();

$scope.remove = function(contato) {
Contato.delete({id: contato._id},
buscaContatos,
function(erro) {
$scope.mensagem= {
texto: 'Nao foi possivel remover o contato'

k

console.log(erro);

D

Agoraque j+ sabemos listar e remover contatos, e mostrar mensagens per-
sonalizadas para o usuirio, precisamos adicionar mais uma funcionalidade
em nosso projeto: exibir o contato selecionado da lista.

¢.00 iHte0™ h™etZ+™ «ysuht™eZo™

Vamos implementar a funcionalidade de ex#a)do contato selecionado
na lista. Para isso, precisamos primeiro incrementar nossa pigina
contato.html, que sN exibe o t tulo da ptgina. Utilizaremos mais uma vez
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0 Bootstrap para darmos um 2look® prosssional com pouqu ssimo gsfor

<l-- partials/contato.html| -->

<hl class="text-center">Contato</h1>
<p ng-show="mensagem.texto">
{{mensagem.texto}}
</p>
<form>
<div class="form-group">
<label for="nome">Nome completo</label>

<input type="text" class="form-control" id="nome"
name="nome"required ng-model="contato.nome">
</div>

<div class="form-group">
<label for="email">Email</label>
<div class="input-group">
<span class="input-group-addon">@</span>

<input type="email" class="form-control" id="email"
placeholder="email@exemplo.com" name="email"
ng-model="contato.email"  required>
</div>
</div>
<div>
<button type="submit" class="btn btn-primary">
Salvar
</button>
<a href="#/" class="btn btn-default">Voltar</a>
</div>
</form>

(@}
(@}
o
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/I public/js/main.js

...

$routeProvider.when('/contato/:contatold’, {
templateUrl; 'partials/contato.html’,
controller: 'ContatoController'

b
" ...

R™+Z« 0TMeef+Z8IS

Repare que, no lado do cliente, usamos a Iota
/contato/:contatold no singular para acessarmos um contato
espec «co, saindo do padreo REST. N0 se preocupe, pois estas rotas s+o
processadas no lado do cliente e a dif¢esthe nomes entrécontatos
e /contato  nos ajudart com o sistema de rotas do AngularJS.

Nossa rota local trabalha com um curinga. Este curinga, quando passado
para a rota/contato, a torna uma rota vilida. Repare sua associ&) com
ContatoController:

/I public/js/controllers/ContatoController.js
angular.module('contatooh’).controller('ContatoController’,
function($scope, $routeParams) {
console.log($routeParams.contatold);

D

Em nosso controller, temos acesso ao ID do contato passado na URL pro-
cessada pelo sistema de rotas do AngularJS. Agora precisamos que essa URL
seja montada dinamicamente toda vez que o usutrio clicar sobre o nome do
contato da lista.

Vamos alterar a pFgina principalbontatos.html, adicionando a dire-
tiva ng-hef na“ncora que cont’m o home do contato.

<l-- public/partials/contatos.html| -->
<a ng-href="#/contato/{{contato._id}}">{{contato.nome}}</a>

(@}
_Qz
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Repare que o valor da diretiva ” composto por umangular
Expression que adiciona o ID do contato processado pela diretiva
ng-repeat. Um ponto importante " que a URL come)a com #, sinalizando
gue aguela URL deve ser processada no lado do cliente, evitando que ela seja
submetida para o servidor.

oo_”§u:€

Usamos a diretivag-href no lugar do atributo href para garantir
que o link sN funcione depois de o AngularJS ter sido carregado g de-
pois de ele ter avaliado a Angular Expression associada & diretiva] Nesse
“nterim, qualquer clique no link ” inofensivo.

Agora que j¥ conseguimos acessar qualquer contato de nossa lista,
disponibilizando seu ID paraContatoController, precisamos busci-lo
I+ em nosso servidor para que possamos popular os dados do formulfrio com
suas informa)Ues.

Utilizaremos novamenteresource, com a diferen )a de que chamare-
mos a fur)so get para buscar o contato pelo seu ID. A ideia aqui ” traduzir
a rota do AngularJS para uma opetaho lado do servidor:

/I public/js/controllers/ContatoController.js

/I injetamos $resource
angular.module('contatooh’).controller(‘ContatoController’,
function($scope, $routeParams, $resource) {

/I aqui continua no plural, € a rota no lado do servidor
var Contato = $resource('/contatos/:id');

Contato.get({id: $routeParams.contatold},
function(contato) {
$scope.contato = contato;
h
function(erro) {
$scope.mensagem= {

O
O
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texto: 'N&@o foi possivel obter o contato.'
h

console.log(erro);

i
Jt podemos testar selecionando um contato da lista. Em nosso servidor
Express, temos a rotaontatos/:contatold gue esperarecebero ID do
contato como par’"metro. Como estamos utilizandesource, a fun )eo
get ”"inteligente o susciente para montar a URL para nosso REST Endpoint!
Como jt hav amos adicionados as AEs na piginatato.html no
in cio do cap tulo, o AngularJS sabert exibir nossos dados.

Lidando com novos contatos

Jt aprendemos a buscar contatos selecionados da lista, mas se voce lem-
brar do nosso layout, nossa parciedntatos.html possui 0 boteo 2Novo
Contato®, que em teoria deveria abrir a parciantato.html com o for-
multrio em branco para que possamos adicionar um novo contato.

O problema ” que a rota para a parcial que exibe o contato sN exibirf a
ptgina se algum ID for passado, e no caso de um novo contato ainda neo
temos ID! Se omitirmos o ID, o sistema de rotas do AngularJS neo detectart
arota como vilida e nos direcionart para a parciaitatos.html.

Podemos resolver esse problema adicionando uma nova rota em
main.js tamb’m para a parcialcontato.html, com a diferen )a de que
ela neo recebe par'metros:

/I public/js/main.js

...

$routeProvider.when('/contato’, {
templateUrl: 'partials/contato.html’,
controller: 'ContatoController'

D
" ..

Agora, se tentarmos acessar a URL (http://localhost:ippp/k/contato)
nosso controller sert carregado e a ptgina exibida, por'm neo faz sentido

Oba
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realizarmos uma busca no servidor sem passarmos um ID.
Podemos ajustar isso facilmente adicionando uma cltusulem nosso
controller:

/I public/js/controllers/ContatoController.js

angular.module(‘contatooh’).controller(‘ContatoController’,
function($scope, $resource, $routeParams) {

var Contato = $resource('/contatos/:id’);

if($routeParams.contatold) {
Contato.get({id: $routeParams.contatold},
function(contato) {
$scope.contato = contato;

}
function(erro) {
$scope.mensagem= {
texto: 'Contato ndo existe. Novo contato.'

3
);

} else {
$scope.contato = {};

D

No cNdigo anterior, realizaremos a busca apenas se o ID do contato for
passado para o sistema de rotas do AngularJS e adicionamos um objeto sem
propriedades em$scope.contato. Isso neo darf erro em nosso for-
mulfrio, que depende dos atributos do contato? Neo, porquevo-way
data binding  criart as propriedades dinamicamente no objeto caso elas
neo existam, atrav”s da diretivag-model.

Precisamos ajustar nosso boteo @Novo Contato®. A primeira coisa ”tornt-
lo um link, para que possamos disparar nosso sistema de rotas. Depois, adi-
cionar a diretivang-href:

<a ng-href="#/contato" class="btn btn-primary">Novo Contato</a>

(@}
(@}
(]
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Pronto! Agora que temos tudo no lugar, j¥ podemos implementar nossa
INgica que salva o contato.

¢.06 BEZe0™ “h™etz+™

Precisamos implementar a INgica que inclui ou atualiza um contato. Sabemos
que atrav’s da diretivag-click ~ podemos executar alguma INgica em nosso
controller, por’'m, como estamos utilizando componentes do HTML ¢ em
nossa ptgina, podemos pegar carona em seu sistema da s@lida)

A diretiva ng-submit

No lugar de usarmos a diretivag-click ~ no boteo @Salva®, utilizaremos
adiretivang-submit no formul#rio da ptgina, permitindo que o browser pro-
cesse seus componentes, logo, realizando a veadida)formulirio:

<!-- public/partials/contato.html| -->
<form ng-submit="salva()">

Em ContatoController.js:

$scope.salva = function() {
/I l6gica de salvamento

k

Agora precisamos implementar a INgica de salvamento do contato.
Primeiro, vamos imaginar que voce tenha selecionado o contato da lista e
deseja atualizi-lo. Voce lembra quem retornou esse contato para nNs? Sim,
Nosso servi)oContato, criado atrav’s de $resource. Esse contato retor-
nado possui outras caracter sticas adicionadas dinamicamente pelo servi)o
Contato que at” agora nem sab amos que existiam. Enteo, para salvar um
contato basta:

$scope.salva = function() {
$scope.contato.$save();

k

Esta " uma das vantagens de trabalharmos c@msource. Qual-
quer objeto retornado atrav’s dele ” incrementado com uma s”rie d¢Jes

elon
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voltadas para persistencia, em nosso caso, persistencia ligi#ssa End-
points.

A fun)eo $save gera por debaixo dos panos uma requigiylo tipo
POSTque envia paranttp://localhost/contato®s dados do contato. E se quis-
ermos exibir uma mensagem de sucesso? Asturetorna umapromisee
sabemos que ela possui a fem then:

$scope.salva = function() {
$scope.contato.$save()
.then(function() {
$scope.mensagem= {texto: 'Salvo com sucesso'};
/I limpa o formulario
$scope.contato = new Contato();

)

.catch(function(erro) {
$scope.mensagem= {texto: 'N&o foi possivel salvar'};

D

Estamos quase If! O problema ” que nossa INgica funciona para alter-
a)*0, mas e quando for um novo contato? Ele neo ” criado a partir do servi)o
$resource, logo, neo tem afun )+0 $save.

Podemos facilmente resolver isso. Quando estivermos criando um novo
contato, no lugar de ele receber como valprele recebert uma nova in-
st"ncia do servi)oContato:

/I public/js/controllers/ContatoController.js

/I cédigo omitido
$scope.contato = new Contato();
/I cédigo omitido

Pronto! Agora teremos acesso ( farsave. Neo custa lembrar que os
atributos do contato sereo adicionados dinamicamente, atrav’s da assomcia)
ng-model que, al’'m de ler, ” capaz de alterar dados dinamicamente.

Se realizarmos um teste, receberemos uma mensagem amigtvel dizendo
que neo foi poss vel salvar o contato. Abrindo o console do navegador, vemos
a mensagem:

O0E
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failed to load resource: the server responded with a status of
404 (Not Found)

Isso acontece porque neo temos uma rota preparada para lidar com o
verbo POST em nosso servidor. Precisamos program#-la.

Em nosso exemplo, usarem@®STpara incluseo e atualizap. O servi-
dor distinguirt entre as duas opera)Ues veriscando no contato a prasen
neo de um ID.

E™ éusf™PUT¥

No mundo REST, atualiz&) est} associada ao verbBUT, mas
$resource n<o di suporte a este verbo. At” poder amos implementz-lo
em nosso servi)o, mas o autor preferiu utilizROSTpara as duas oper
a)Ues, em uma tentativa de seguir as cojivea do AngularJS.

Vamos voltar para nosso back-end e implementar a rota que estt faltando.

¢.01 Atht™eZeo™ §™+7 ou «§Z6Zle™ ZHI£§U««

Precisamos implementar nossa rota que inclui e atualiza um contato. Para
isso, " necessirio registrar primeiro a rota:

/I contatooh/app/routes/contato.js
app.post(‘/contatos’, contatoController.salvaContato);

Agora precisamos adicionar a INgica no controller do Express. O primeiro
passo " adicionar logo no in cio do controller um contador que jf cparem
tres, que funcionart como ID de novos contatos:

/I contatooh/app/controllers/contato.js
var ID_CONTATO_INE 3;

Para terminar, precisamos da INgica que adiciona ou altera um contato.
De alguma maneira, devemos ter acesso ao contato que foi enviado atrav”s da
requisiro POST. No Express, basta acessarmasbody para ter acesso
ao corpo da mensagem, em nOSSO caso, 0 contato com suas propriedades:

d6p
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/I contatooh/app/controllers/contato.js
controller.salvaContato = function(req, res) {

var contato = req.body;

contato = contato._id ?
atualiza(contato)
adiciona(contato);

res.json(contato);

h
function adiciona(contatoNovo) {

contatoNovo._id = ++ID_CONTATO_INC;;
contatos.push(contatoNovo);
return contatoNovo;

function atualiza(contatoAlterar) {

contatos = contatos.map(function(contato) {
if(contato._id == contatoAlterar._id) {
contato = contatoAlterar;

}

return contato;

D

return contatoAlterar;

Repare que tanto a atualiza)quanto incluseo retornam como resposta
o contato. No caso de uma incluseo, ele j3 vem combopreenchido.

Pronto! Basta reiniciar o servidor e tentar incluir e cadastrar alguns con-
tatos.

o
o
o)



¢.0!. Servi)os: organizando melhor nosso cNdigo Casa do CNdigo

¢(~): B8ETI™«: ™GeZeTiZe0™ “Ueo MG o TM(«™
hSote™

Imagine se em algum momento a URL de noR&ST Endpoinhuda. Precis-
ar amos altert-laemtodos os lugares que ela for referenciada. Por mais nemo
gue iss0 possa parecer, seria interessante se consegu ssemos compartilhar um
mesmo cNdigo entre nossos controllers e, quando o cNdigo mudasse, todos
ecassem sabendo dessa alteoa)

O AngularJS permite criar servi)os reaproveitfveis entre controllers, alits,
" poss vel que controllers troquem informa)Ues atrav”s desses servi)os.

SUBETI™ «Z80Ze0™ u«tZ0o™¥

Pode parecer um pouco estranho para alguns um servi)o guardar es-
tado, mas no mundo do AngularJS ele pode servir para este propNsito.

A ideia aqui ” isolarmos os detalhes de cr@de nosso $resource,
j¥ que nossos controllers neo precisam conhecer a URRE&T Endpoint
utilizada. Queremos um baixo acoplamento.

O primeiro passo " criar 0 arquivaontatoService.js. Utilizaremos
0 suexo 2Service® para evitar confuseo com outros scripts jf existentes, o An-
gularJS neo0 " r gido na escolha de seu nome.

Claro, ne0 podemos esquecer de importt-lo, depois do core do AngularJS
e antes da importap dos controllers:

<!-- public/au -->
<script  src="js/services/ContatoService.js"></script>

Utilizando a inst'ncia de nosso mNdulo principal, utilizamos a)#an
factory, que recebe como primeiro par"metro o nome do servi)o e, no se-
gundo, afuneo que o de*ne. Repare que na fimo temos como dependencia
$resource:

/I public/js/services/ContatoService.js

066
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angular.module('contatooh’).factory(‘Contato’,
function($resource) {

return $resource('/contatos/:id");

D;

Pronto, 0 que nosso servi)o retorna ” uma inst'ncia ¢eesource jt
conegurada e pronta para uso. Toda servi)o criado céastory  deve re-
tornar um objeto.

EZ €fele™ «u8éthu¥

AngularJS tamb’m possui a fj#o service com 0 mesmo
propNsito, por’m, no lugar de retornar um objeto, ela retorna uma
fun)+o0. Na prNpria documentap do AngularJS, eles sugerem o uso|de
factory, pois  service entrarf em desuso.

Agora, basta trocarmos a i de $resource nos controllers
ContatoController e ContatosController pelo nome de nosso
servi)o, Contato. Refatorando nosso cNdigo, temos:

/I public/js/controllers/ContatoController.js

angular.module('contatooh’).controller(‘ContatoController’,
function($scope, $routeParams, Contato) {
/I apagar a linha que constréi o resource

}

/I public/js/controllers/ContatosController.js

angular.module(‘contatooh’).controller('ContatosController’,
function(Contato, $scope) {
/I apagar a linha que constréi o resource

Teste mais uma vez a apliea) Tudo deve continuar funcionando per-
feitamente, pois neo alteramos o comportamento do cNdigo, apenas sua or-
ganizayo.

(@}
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Excelente! Ao longo deste cap tulo aprendemos a integrar nosso front-
end com nosso back-end com AngularJS atrav’s dos servijogp e
$resource, este +Itimo especializado no consumo dBREST Endpoints. Vi-
mos tamb”’m ques$resource neo faz parte do core do AngularJS e que foi
preciso baixar o mNdulagResouce, alifs utilizamos o Bower mais uma vez
para esta tarefa.

Onde estt a persistencia?

Nossa aplicap funciona mas at” agora n<o persistimos dados de ver-
dade. Precisamos integrar nossos REST Endpoints com um banco de dados.

Sabemos que o MongoDB " a tecnologia de persistencia da MEAN Stack.
Antes de realizarmos essa integm)precisamos conhecer o bisico deste
banco NoSQL. o que veremos no prNximo cap tulo.

(@}
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MongoDB: banco de dados
baseado em documento

aNeo " 0 tamanho do ce0 na luta, " o tamanho da luta no cec°
+ Mark Twain

8.0 ReZht™eZe 8. NMSQL;[ fZeh™ éushuo™8¥

Talvez um dos mais bem-sucedidos projetos de soYware em nossa histNria
seja danco de dados relacional. Seus princ pios criados em OERp continuam
srmes e presentes em banco de dados comerciais e open sources, constituindo
o paradigma relacional.

Este tipo de banco possui uma estrutura tabular e relacional baseada
fortemente em esquemas e, nele, realizamos consultas e resolvemos seus rela-
cionamentos atrav’s de uma linguagem padreo chamada SQL (Structured
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Query Language), mais notadamente o padreo ANSI E6 adotado por diver-
sos bancos.

Com o tempo, um novo paradigma apareceu: o NoSQL. Esse termo foi
cunhado em OEE" pelo desenvolvedor Carlo Strozzi e mais tardedefor
por Eric Evans para indicar bancos que n«o seguem o padreo SQL. Longe de
ser um termo pejorativo, a ideia do NoSQL " a de bancos que neo se baseiam
em relacionamentos nem em esquemas, teo prezados nos bancos de dados
relacionais. Nele, pela ausencia de esquemas, a validanhtegridade dos
dados s*0 de responsabilidade da aploa)

Uma questeo arquitetural?

Cada paradigma apresentado ataca problemas diferentes e sua escolha
neo " uma deciseo puramente preferencial, mas de necessidade do projeto,
tangendo aspectos arquiteturais e mais abstratos. Realizar ju zo de valor em
cada umadas abordagens sem um contexto propriamente dito provavelmente
resultarf em debates inZamados. Precisamos de um contexto a partir do qual
delimitaremos o0 que queremos resolver.

Delimitando o contexto: imped™ncia

No contexto de nossa aplica)Contatooh, tanto um banco de dados rela-
cional quanto um NoSQL demandar} do desenvolvedor a trexiids dados
retornados do banco para algo manipultvel na linguagem de progsaras)
colhida, em nosso caso, JavaScript.

Essa discrep™ncia da estrutura dos dados armazenados no banco de da-
dos e as estruturas de dados em mem~Nria ” chamautamk“ncia [6] e em
algum momento o desenvolvedor precisart resolve-la. Quanto menor for a
imped ncia, menos trabalho de convers+o o0 desenvolvedor tert entre as di-
versas camadas que compUem seu sistema.

(@}
o
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a.0 Bf«hZeo™ Z “ue™§ ft“Euo]*htZ E£™««téue:
JSON 2uéus8ié,usu®

Em nossa busca pela menor imped™ncia poss vel, ” quase imposs vel neo
destacar o JSON, uma estrutura textual bastante semelhante ao objeto
JavaScript. Neo podia ser diferente, j+ que o protocolo HTTP transfere apenas
texto. Al’m disso, o formato JSON demanda que as chaves venham sempre
entre aspas, diferente de um objeto JavaScript no qual seu uso ” opcional.

As caracter sticas que acabamos de ver yafiora ideia de imped™ncia
e, por mais que 0 JSON seja semelhante a um objeto JavaScript, ainda pre-
cisarf haver uma trade) das informa)Ues. At” agora usamos os termos de
maneira intercambitvel porque o AngularJS realipaxsedo JSON e de ob-
jetos JavaScript para nNs de maneira transparente. como se ele «zesse algo
do tipo:

var contatoJSON = '{"nome":"nome do contato",
"email":"email do contato"}’;

/I transforma JSON em objeto
var contatoObjeto = JSON.parse(contatoJSON);
console.log(contatoObjeto);

Object {nome: "nome do contato”, email: "email do contato" }

/I transforma objeto em JSON/texto
contatoJSON = JSON.stringify(contatoObjeto);
{"nome":"nome do contato","email":"email do contato"}'

J¥ utilizamos o JavaScript Object Notation (JSON) como estrutura de da-
dos tanto em nosso servidor Node.js quanto em nosso cliente AngularJS. Sert
que podemos adotar uma estrutura semelhante no banco de dados?

Bancos NoSQL

Existem no mercado bancos que armazenam dados em estruturas iden-
ticas ou semelhantes ao JSON, comépache CouchDB(http://couchdb.
apache.org)JasDB(http://www.oberasoYware.comNeDB (Node Embed-
ded Database) (https://github.com/louischatriot/nedbJerrastore (https:
/lcode.google.com/pl/terrastore) entre outros. Qual deles escolher?

OoR
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Que tal o MongoDB?

A boa not cia " que jt temos um banco escolhido, basta voltarmos ao
acrOnimo da MEAN Stack para vermos que o 2M° " MengoDB (http:
/liwww.mongodb.org/) .

O MongoDB " um banco de dados baseado em documento com alta per-
formance e disponibilidade e de ffcil escalabilidade. Por’m, essas caracter sti-
cas tem seu prm: nem todas as propriedades ACID (atomicidade, consisten-
cia, isolamento e durabilidade) teo prezadas nos bancos de dados relacionais
s+0 implementadas pelo banco.

Aetu8eZ+TEZ« ZTMM ™ee™MDB

Qualquer banco que permita gravar e ler uma estrutura de dados
semelhante ao JSON ” bem-vindo E MEAN Stack, por’'m, o MongoDB
ainda " o mais evangelizado, inclusive por Valeri Karpov, criador do
acrOnimo e que na presente data da escrita desde livro trabalha na em-
presa criadora do MongoDB.

Come)ando do zero

Antes de pensarmos em qualquer integajlo nosso back-end com
nosso banco, precisamos instalar o MongoDB. Depois que o ambiente es-
tiver pronto, aprenderemos 0s conceitos como documentobjectid,
collections e como realizar consultas.

Al le«xZeZle™ 0™ M™™ee™MDB

Existem muitas maneiras de se instalar o MongoDB. Variam de acordo com
seu sistema operacional e podem ser consultadas no gadstp://docs.
mongodb.org/manual/installation.

altamente recomendzvel utilizar a verseo de &} Bits em proeupelo
fato de o banco na verseo de 16 Bits ser limitado a um tamanho de no mximo
dois gigabytes. A verseo utilizada durante a elabara)este livro foi a 6.4.4
de &} Bits para MacOS.

06"
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Uma forma de veriscar se a instake) do MongoDB estt funcionando ”
trabalhando com seu cliente de linha de comandanango shell. o que
veremos na 9e@o a seguir.

a: U+teTfiZeo™ ™ “TMeeT™ (¢ |joe

O MongoDB possui anongo shell, um cliente em linha de comando que
nos permite interagir com suas inst’ncias. Para acesst-lo, basta digitarmos
no terminal o comandanongo seguido de dois par'metros:

$ mongo --port 27017 --host localhost
MongoDB shell version: 2.6.6
connecting to: test

Repare que no comando anterior passamos 0s parmetrpsrt e
--host com os valorex27017 e localhost, respectivamente. Esses val-
ores jt s«0 0 padreo do mongo shell justamente por eles tamb’m serem o
padreo da inst"ncia do MongoDB que roda em sua mtquina.

Vamos parar o mongo shell com a tecla de atall/@NTROL + C
(Windows e MacOS) e chami-lo apenas com o comandmngo:

$ mongo
MongoDB shell version: 2.6.6
connecting to: test

Logo dein cio, " exibida no shell a verseo do cliente que estamos usando e
gue estamos conectados ao bamesi. Este ” o banco padreo do MongoDB
no qual podemos realizar qualquer altet@sem medo.

a.¢ Oh™ehut+™ ou o™h{“uex™

Um dos pontos que torna o MongoDB ainda mais interessante na MEAN
Stack " a maneira como trabalha com documentos, conceito fundamental
para este banco NoSQL.
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Caracter sticas do documento

Um documento pode ser armazenado em diferentes formatos hi-
ertrquicos como XML ou JSON com os dados associados a uma estrutura
de chave e valor. atrav’s de uma chave espec «ca do documento que temos
acesso ao valor associado. Por'm, dos diversos formatos existentes no mer-
cado, o MongoDB armazena seus documentos no forr@8O®N (Binary
JSON), muito parecido com JSON. Comparemos a estrutura desses dois for-
matos:

/I JSON

{
"nome" : "Flavio Almeida"

}

/| BSON

{
" id" : Objectld( "5303e0649fd139619aeb783e")
"nome" : "Flavio Almeida"

}

A grosso modo, a diferga entre BSON e JSON mora na quantidade dos
tipos de dados suportados em cada uma deles: enquanto JSON possui seis
tipos (Array, Boolean, null, Number, Object e String) 0 BSON, pos-
sui mais de O¢ tipos! Veremos alguns desses tipos, por’m ht um que merece
destaque neste moment@bjectid.

a.a OzxTE™Ofeuhzl 0

Todo documento criado pelo MongoDB recebe automaticamente a chave
_id contendo como valor padreo um objeto do tip@bjectld. Voltando
ao exemplo da geo anterior:

/I BSON

{
"_id" : Objectld( "5303e0649fd139619aeh783e")

"nome" : "Flavio Almeida"

—

(@}
©
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Se szermos uma analogia com o banco de dados relaciomdl,” uma
coluna que representa a chave primiria da tabela. Sendo assim, neo podemos
ter mais de um documento com um mesnmbjectld, contudo, veremos
mais E frente que o MongoDB trabalha com o conceitezakction,
algo que lembra tabelas no mundo relacional. Dessa maneira, um mesmo
Objectld  pode existir em diferentesollections.

Quando voce instala 0 MongoDB em sua mtquina, pelo menos ima
inst"ncia voce tert rodando. Cada inst'ncia pode ter virios bancos de
dados e cada banco pode ter muitaslections.

a. @BtZeo™ ™ fZeh™ oZ ZEeThZle™

Estamos conectados ao banest, mas sert que existem outros bancos?
atrav’s do comandshow dbsque listamos todos os bancos da inst"ncia do
MongoDB a que estamos conectados:

> show dbs
test 0.203125GB

Por enquanto, sN temos o bantst e somos capazes de ver quanto ele
ocupa de espa)o em disco.

Precisamos agora criar um banco que contenha os dados da nossa
aplicapo Contatooh. Por conveniencia, criaremos um banco de mesmo
nome, apenas confiando com letra min+scula atrav’s do comandse
contatooh:

> use contatooh
switched to db contatooh

Sabemos que o banco ainda neo existe, por’'m, o MongoDB irf crif-
lo. O mais interessante ” que recebemos a mensageitthed to db
contatooh. O mongo shell estt nos avisando que o objetdb agora aponta
para o bancocontatooh. Sert verdade? Se imprimirmos o objetalb, ver-
emos que ele realmente aponta para nosso novo banco:

(@}
O



4., Collections e insg¥o de documentos Casa do CNdigo

> db
contatooh

Avaritveldb nos fornece um atalho para o banco em que estamos trabal-
hando no momento. Se por acaso usfssemos o comaselatest, nossa
varifvel db apontaria para o banceest.

Agora que j$ sabemos a criar um banco, aprenderemos como incluir doc-
umentos atrav’s do mongo shell.

a.” C™eeyhz+t™e« U Te«u8le™ ou 0 ™h{“ue+ ™«

O shell do MongoDB permite criar varitveis nos moldes da linguagem
JavaScript. Isso ” fantfstico, porque se a estrutura de dados BSON do Mon-
goDB ” parecida com JSON. Podemos criar um objeto JavaScript com a
seguinte estrutura:

> var contato = { "nome" : "Nome do Contato"}

Inclusive, podemos imprimir a varitvel no console apenas digitando seu
nome:

> contato
{ "nome" : "Nome do Contato"}

A ideia agora " incluir este objeto em nosso bancontatooh. Neo
Se preocupe se a nossa estrutura ainda neo ” um BSON, porque o prNprio
MongoDB resolvert essa imped”ncia no momento da incluseo.

Temos um problema: queremos adicionar um contato a uma tabela
chamada contatos, mas sabemos que o MongoDB neo trabalha com
tabelas e, simgollections para agrupar documentos. Como criar uma
collection para depois incluir nosso contato?

Podemos fazer as duas coisas de uma sN vez! Vamos convencionar que
0 nome dacollection gue armazenart nossos contatos sevtatos.

Logo, nossa incluseo scart assim:

> var contato = { "nome" : "Nome do Contato" }
> db.contatos.insert(contato)
WriteResult({ "ninserted" : 1 })

0io
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Repare que, atrav’s do objetdb, acessamos um atributo inexistente
chamadocontatos. Pela natureza din"mica de objetos JavaScript, o atrib-
uto contatos seri adicionado dinamicamente emtb e 0 mais fantts-
tico " que, por convejro, ele sert acollection gue desejamos criar. Na
mesma linha, chamamos a flmo insert, que recebeu nosso objeto como
par"metro.

C81Ze0™ h™eeuh+t1™e £usZ £81T“ut8Z Eufi

Quando adicionamos um documento ao mesmo tempo em que esta-
mos criando uma collection, teremos um atraso no tempo de grava)
Isso sN acontece na primeira inclus+o, devido ao tempo gasto para cri-
a)*0 da collection.

Recebemos como respostéiteResult({ "ninserted” : 1 }),
indicando que acabamos de incluir um documento neollection
contatos.

Ser? que tudo realmente funcionou? Primeiro, vamos listar todos os ban-
cos de nossa inst™ncia e veriecar se o barmmtatooh  foi criado:

> show dbs
contatooh 0.203125GB
test 0.203125GB

timo, 1t estt nosso bancocontatooh! Agora, precisamos listar suas
collections:

> show collections
contatos
system.indexes

Excelente! Vemos que nosso banco existe e qodextion  foi criada.
Voce tamb”m deve ter reparado ensystem.indexes. Como o prNprio
nome jf diz, ela " umacollection contendo os ndices de nosso docu-
mento.

O
=
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A.E Bl«hZe0™ o™h{“ue+ ™«

Jf sabemos criar bancoscellections, e at” inserir documentos nelas,

por’m ainda neo veriscamos se realmente nosso contato foi gravado. Para
isso, pediremos (E nossalection gue 2ache® nosso documento atrav’s
dafun)eo find:

> db.contatos.find();

{
" id" : Objectld("53e1534bf8alb188b3f276d1"),

"nome" : "Nome do Contato"

A execuyo do comando apresenta uma estrutura de dados semelhante ao
contato que inclu mos, por’m hi a pregerde uma chave ausente no objeto
original: _id.

De onde veio _id mesmo?

Como vimos no in cio do cap tulo, documentos seo gravados no formato
BSON, muito semelhante ao JSON, mas com suporte maior a tipos e que
possui como identiscador umObjectld. justamente um  Objectld o
valor da chave id. Neo entraremos nos detalhes de crig) utilizados para
gerar esse n+mero automaticamente, mas tenha certeza de que nunca teremos
Objectld's duplicados em  collections. Dessa maneira, garantimos um
identiecador +nico para nosso documento.

Descartando banco

Pronto, agora que aprendemos o bisico, que tal gameos novamente
do zero para irmos mais longe? Precisamaos apagar nosso banco rec’m criado.
Como? Pedimos atrav’s do objetdb, que representa nosso banco, o seu
descarte atrav”s da fro db.dropDatabase():

> db.dropDatabase()
{ "dropped" : "contatooh", "ok" : 1 }

gz
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Tue,Z hu8+tufiZ ou aflu E™hx u«z[ ™ fZeh™ hu8+ ™~

Tome muito cuidado na hora em que for descartar um banco. Tenha
certeza de que o objetib realmente aponta para o banco desejado. Esta
operayo " irrevers vel.

Agora que descartamos nosso banco, podemos amevamente com
um novinho em folha para continuarmos nosso aprendizado:

> use contatooh
switched to db contatooh

Criamos pela segunda vez o banamtatooh.

Incluindo virios documentos

Para que mais tarde possamos realizar consultas, precisamos popular
nosso banco. Primeiro, criaremos tres objetos que representam um contato
com nomee email:

> var contatol = { "nome" : "Contato 1 Mongo",
"email" : "contl@empresa.com.br" }

> var contato2 = { "nome" : "Contato 2 Mongo",
"email" : "cont2@empresa.com.br" }

> var contato3 = { "nome" : "Contato 3 Mongo",
"email" : "cont3@empresa.com.br" }

Agora, vamos adiciont-los em nosso banco:

> db.contatos.insert(contatol)
WriteResult({ "ninserted" : 1 })
> db.contatos.insert(contato?)
WriteResult({ "ninserted" : 1 })
> db.contatos.insert(contato3)
WriteResult({ "ninserted" : 1 })

O que acontecert se tentarmos adicionar um quarto contato inexistente?

Oic
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> db.contatos.insert(contato4)
ReferenceError: conta4 is not defined

Da mesma maneira que em um cNdigo JavaScript recebemos uma men-
sagem de erro, 0 mongo shell nos dt uma pista do problema. Isso ” interes-
sante, principalmente se voce faz uso pesado do cliente em linha de comando.

E agora? Como listar nossos contatos? Utilizaremos a mesmeofun
find usada anteriormente:

> db.contatos.find()

{
" id" : Objectld("5300825db61fac75624ccfdl"),
"nome" : "Contato 1 Mongo",
"email" : "contl@empresa.com.br"

}

{
" id" : Objectld("53008260b61fac75624ccfd2"),
"nome" : "Contato 2 Mongo",
"email" : "cont2@empresa.com.br”

}

{
" id" : Objectld("530b85aab61fac75624ccfd7"),
"nome" : "Contato 3 Mongo",
"email" : "cont3@empresa.com.br”

}

Voce jt deve ter percebido que a fo find retorna todos os docu-
mentos de nossaollection, por’m hi mais coisas do que seu olho pode
ver!

a.0p OMfeux™ hY§«™§

Aprendemos na 9e@o anterior a listar nossos documentos atrav’s da)#an
find. Que tal guardarmos o resultado da fuyro em uma varitvel para depois
imprimirmos seu valor?

> var contatos = db.contatos.find()
> contatos

Oia
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{
"id" : Objectld("530b825db61fac75624ccfdl"),
"nome" : "Contato 1 Mongo",
"email" : "contl@empresa.com.br"

}

{
"id" : Objectld("530b8260b61fac75624ccfd2"),
"nome" : "Contato 2 Mongo",
"email" : "cont2@empresa.com.br"

}

{
"id" : Objectld("530b85aab61fac75624ccfd7"),
"nome" : "Contato 3 Mongo",
"email" : "cont3@empresa.com.br"

}

Funciona! Nossa varifvebntatos cont’m todos nossos contatos. Sert
mesmo? Vamos imprimi-la novamente;

> contatos

Desta vez, nada acontece! Por que? Isso ocorre porque a lista retornada
pelo m"todo find da collection neo " um array de objetos, mas um
cursor criado pelo MongoDB, que buscarf nossos dados apenas quando pre-
cisarmos.

Quando executtvamos a fim find diretamente ou quando guardt-
vamos seu retorno em uma varitvel e depois a imprim amos, o que o shell
do MongoDB na verdade fazia era chamar a)#annext() do cursor, que
retornava um contato a cada chamada.

O mongo shell era inteligente chamando ess3 fawirias vezes at” que
todos os contatos fossem listados. porisso que, ao tentarmos imprimir no-
vamente o cursor, nada ” impresso, porque o cursor jf atingiu o *nal da lista.

Que tal fazermos um teste para veriscar se isso ” realmente verdade? No
lugar de imprimirmos a varitvetontatos no console, chamaremos man-
ualmente o m"todonext():

> var contatos = db.contatos.find()
> contatos.next()

(@}
(]
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{
"id" : Objectld("530b825db61fac75624ccfdl"),
"nome" : "Contato 1 Mongo",
"email" : "contl@empresa.com.br"

}

> contatos.next()

{
"id" : Objectld("530b8260b61fac75624ccfd2"),
"nome" : "Contato 2 Mongo",
"email" : "cont2@empresa.com.br"

}

> contatos.next()

{
"id" : Objectld("530b85aab61fac75624ccfd7"),
"nome" : "Contato 3 Mongo",
"email" : "cont3@empresa.com.br"

}

Realmente, para cada chamadardext, 0 primeiro, o segundo e o ter-
ceiro contato seo0 impressos no console. Por’m, se chamarmos)adpela
quarta vez teremos um erro:

> contatos.next()
error hasNext: false at src/mongo/shell/query.js:127

Este erro aconteceu porgue neo ht mais elementos no cursor, ou seja,
ele jt foi totalmente percorrido. por iSso que 0 cursor possui a)#on
hasNext, que retorna true apenas se existir um prlximo elemento.

Que tal agora avgarmos um pouco mais em termos de consulta no
MongoDB? isso 0 que veremos na priximaese

4.00 f&hZeo™ h™*h§t+vgt™

Muitas vezes queremos encontrar apenas um documento, por exemplo, o
primeiro que encontrarmos em nossallection. Paraisso existe afun )eo
endOne presente em todaollection:

> db.contatos.findOne()

{

o
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"id"  : Objectld("530b825db61fac75624ccfdl"),
"nome" : "Contato 1 Mongo",
"email" : "contl@empresa.com.br"

Repare que, dos tres contatos que hav amos cadastrados, apenas o
primeiro foi retornado. Faremos a mesma coisa novamente, sN que dessa vez
guardando o resultado em uma varitvel:

> var contato = db.contatos.findOne()
> contato.next()
TypeError: Object [object Object] has no method ‘next’

Espere um pouco! Aprendemos que aYem find retorna um cursor
gue nos permite acessar todos 0os documentos de ruadigation atrav’s
da fun)*o next, mas isso parece n¢o funcionar quando usamésdOne.

Isso acontece porque a flmo findOne sempre retorna um objeto do
banco, neo um cursor. Como neo hf a necessidade de iterar sobre uma lista
de documentos, n+o hf necessidade de um cursor. Desta forma, podemos
imprimir quantas vezes quisermos a variteehtato, que ela sert sempre
exibida. Caso ela fosse um cursor, depois de ter atingido seu ~+ltimo docu-
mento, nada mais seria impresso no console:

> contato
{
" id" : Objectld("530b825db61fac75624ccfd1"),
"nome" : "Contato 1 Mongo",
"email" : "contl@empresa.com.br"
}
> contato
{
" id" : Objectld("530b825db61fac75624ccfd1"),
"nome" : "Contato 1 Mongo",
"email" : "contl@empresa.com.br"
}
Nem sempre queremos listar todos os documentos de nossa
collection e muitas vezes queremos utilizar crit’rios na hora da

OiE
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consulta. Banco de dados relacionais utilizam SQL com esta enalidade,
por’m o MongoDB possui uma linguagem de consulta prpria baseada no
teo familiar JSON.

Criando crit’rios

Crit’rios se0 criados atrav’s da estrutura de dados JSON e se0 passados
para as fujlJesfind e findOne da collection:

> var criterio = { "email" : "cont2@empresa.com.br" }
> var contato = db.contatos.find(criterio)
> contato
{
" id" : Objectld("53008260b61fac75624ccfd2"),
"nome" : "Contato 2 Mongo",
"email" : "cont2@empresa.com.br"

No exemplo anterior, criamos um crit’rio que nada mais ” do que um
JSON com a chavemail recebendo o valor que desejamos buscar no banco.
O MongoDB " inteligente para comparar a chasmail com a mesma chave
presente em todos os documentos de nosso banco, retornando apenas aqueles
gue atenderem o crit”rio passado.

€1+0 é«. €T+0({})

Afun)eo find sempre recebe um crit’rio, mesmo quando ele ” omi
tido. Na sua omiss*0, 0 MongoDB se encarrega de passar um objeto sem
chaves como crit’rio. Sendo assim, as chamditag) e find({})
retornam o mesmo resultado.

Existe algo parecido com o like do SQL?

E se quisermos encontrar todos o0s contatos que contenham o teabor
como parte do nome, ignorando mai+scula ou min+scula? Se voce " conhece-
dor de expresseo regular, jt sabe a resposta. Podemos passar como crit’rio
expressUes regulares:

Oip
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> var criterio = { "nome" : /tato/i }
> var contatos = db.contatos.find(criterio)

Essa caracter stica permite criar consultas verstteis, utilizando todo o
poder das expressUes regulares.

Quantos contatos cadastrados?

Podemos saber quantos contatos temos cadastrados no banco sem pre-
cisarmos retornar um cursor. Isso ” feito atrav’s da fem count chamada
diretamente nacollection pesquisada:

> db.contatos.count()
2

Inclusive, podemos passar um crit’rio para a fem count:

> db.contatos.count({ "nome" : /to 2/i })
1

Nesse exemplo, contamos quantos possuem como parte do nome a ex-
presseoto 2 no modo case insensitive.

Um pouco mais sobre consultas

Neo ” incomum um contato ter mais de um e-mail;

> var contatoComEmails =

{

"nome": "Contato com emails",
"emails": ["contato@email.com.br", "pessoal@empresa.com.br"]

}

> db.contatos.insert(contatoComEmails)
WriteResult({ "ninserted” : 1 })

Muitas vezes queremos encontrar um contato a partir de determinado
e-mail:

> db.contatos.find({"emails" : "pessoal@empresa.com.br"})

{

(@}
e}



8.006. Query selectors Casa do CNdigo

" id" : Objectld("53eb582e7514cele85529195"),

"nome" : "Contato com emails",

"emails" : [ "contato@email.com.br",
"pessoal@empresa.com.br" |

Essa consulta buscart o e-mail procurado na lista de e-mails do contato.

4.06 @Qu8i «usuh+™§«

Qualquer crit’rio passado paraas flfesfind e findOne tereo suas chaves
consideradas como clfusulaiND. Mas se quisermos realizar UDR? Para
isso, utilizaremos um dos virigsiery selectorsilo MongoDB:

> db.contatos.find({

"$or" ;[
{
"email" : "cont2@empresa.com.br"
}1
{
"nome" : "Contato 1 Mongo"
}

)

Repare que a fymo find recebe como par"metro um objeto com a
chave $or, um query selector. O valor desta chave ” um array com as
condi)Ues que desejamos incluir. O cNdigo anterior listar: os contatos que
atendam ao nosso crit’rio.

Podemos ainda obter todos os contatos que neo contenham como e-mail
cont2@empresa.com.br, atrav’s do query selectosne:

> db.contatos.find({
"email" : {
"$ne" : "cont2@empresa.com.br"

h;

Osquery selector$or e $ne se0 dos gruposomparisore logical, re-
spectivamente. Esses grupos possuem outros seletores e hi outros grupos.

0!6
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Voce pode obter na prNpria ptgina do MongoDB (http://docs.mongodb.org/
manual/reference/operator/query/) uma lista de todos os seletores separados
por grupos.

4.01 PoUIZe0™ 0™h{“Uet ™«

Imagine se tiv’ssemos ip milhUes de contatos e desse universo quis’sse-
mos encontrar aqueles que possuem determinado e-mail? Em termos de
crit’rio, neo precisamos fazer nada, pois aprendemos a realizar consultas com
crit’rios. Por’m, sert que a nossa consulta sert ripida o susciente?

comum no mundo relacional a criado de ndices para colunas comu-
mente consultadas para aumentar a performance das buscas. Isso tamb”m
" poss vel no MongoDB. Podemos indicar que determinada chave do docu-
mento ” indexada atrav”’s da fymo ensurelndex:

> db.contatos.ensurelndex({ "email" : 1 })

{
"createdCollectionAutomatically” : false,
"numindexesBefore" : 1,
"numindexesAfter” : 2,
"ok" : 1

}

Repare que a fymo ensurelndex recebe como par"metro um JSON
com a chave que queremos indexar. O valbiindica que queremos um
“ndice ascendente, mas ” poss vel trabalhar na ordem decrescente utilizando
-1 como valor.

Podemos ainda listar todos os ndice de wnHectioratrav’s da funeo
getindexes:

> db.contatos.getindexes()

[

w1,
Ilkeyll : {
"dt 1

_O_z
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"name" : " id ",

"ns" : "contatooh.contatos"
h
{

BAVAN

"key" : {

"email" : 1

|3

"name" : "email_1",

"ns" : "contatooh.contatos"
}

Al'mdisso, " poss vel criar ndices +nicos. Primeiro, apagaremos o ndice
que acabamos de criar atrav’s daYem dropindex da collection que
recebe como par"metro o nome do ndice criado:

> db.contatos.dropindex(‘'email_1")
{ "nindexesWas" : 3, "ok" : 1}

Agora, criamos nhovamente, mas desta vez como +nico:

> db.contatos.ensurelndex( { email: 1 }, { unique: true } )

{
"createdCollectionAutomatically" : true,
"numindexesBefore" : 1,
"numindexesAfter" : 2,
"ok" 1 1

}

Veja que passamos como segundo par'metro um JSON com a chave
uniqgue com valor true. Existem outras possibilidade para a crie)
de ndices e voce pode consult-las éitp://docs.mongodb.org/manual/
reference/method/db.collection.ensurelndex/.

4.0! RIx™S8eZe0™ o™h“Us+ ™« £78NTZ T«

Neo " raro querermos trabalhar apenas com algumas chaves do documento.
At” agora retornamos sempre o documento inteiro. Podemos modiecar esse

Ol
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comportamento indicando quais chaves queremos retornar passando um se-
gundo par"metro para a furpro find ou findOne:

> db.contatos.find({}, { "nome" : 1})

{
" id" : Objectld("530b825db61fac75624ccfdl"),
"nome" : "Contato 1 Mongo",

}

{
"id" : Objectld("530b8260b61fac75624ccfd2"),
"nome" : "Contato 2 Mongo",

}

{
" id" : Objectld("530b85aab61fac75624ccfd7"),
"nome" : "Contato 3 Mongo",

}

Utilizamos novamente a fymo find, que recebe como primeiro
par'metro o crit’rio {} que nos retornar} todos os contatos. O segundo
par'metro " a novidade. O par'metro ” um objeto que cont’m as chaves de-
sejadas e em nosso caso queremos apenas uma chaeejeo Um olhar
atento demonstra que a chave possui o valorlsso ” importante, j£ que
indica para o0 MongoDB gue queremos incluir aguela chave na consulta.

Por padreo, os documentos retornados vem com Seus respectivos
Objectlds, mesmo sem termos solicitado essa inform&). Podemos re-
solver isso facilmente indicando quais chaves queremos excluir do docu-
mento resultante da consulta. O procedimento ” 0 mesmo que *zemaos antes,
por’m, no lugar de1, usamos o valo:

> db.contatos.find({}, { "nome" : 1, id : 0})

{

"nome" : "Contato 1 Mongo"
}
{

"nome" : "Contato 2 Mongo"
}
{

"nome" : "Contato 3 Mongo"
}
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Jt sabemos pesquisar documentos seguindo alguns crit’rios, mas nem
sempre queremos atualiz-los, muitas vezes queremos remove-los!

4.0¢ R‘™Eus0™ 0™h{“ust ™«

A remo)+0 de documentos no MongoDB ” feita atrav’s da jun remove
chamada diretamente neollection alvo:

> db.contatos.remove({ "email" : "contl@empresa.com.br" })
WriteResult({ "nRemoved" : 1 })

Repare que criamos o crit’rio da mesma maneira que criamos para nossas
consultas. A INgica ” a mesma.
Vamos veriscar se nosso contato foi realmente removido:

> db.contatos.find()

{
"id" : Objectld("530b8260b61fac75624ccfd2"),
"nome" : "Contato 2 Mongo",
"email" : "cont2@empresa.com.br"

}

{
"id" : Objectld("530b85aab61fac75624ccfd7"),
"nome" : "Contato 3 Mongo",
"email" : "cont3@empresa.com.br"

}

CftoZzo™~

Se quisermos apagar irreversivelmente todos os documentos dejnossa
collection, basta chamar afun )eo db.remove sem argumentos:

> db.contatos.remove()

Jt aprendemos a adicionar, listar e a remover documento de nossas
collections, falta ainda entender como o0 MongoDB lida com atualiza)Ues.

oJF
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a.0a AYZetfiZeo™ 0™h“us+ ™«

Um banco de dados neo armazena dados apenas, ele permite que esses dados
sejam atualizados de acordo com algum crit’rio. Por exemplo, precisamos
atualizar o contato com e-maitont3@empresa.com.br. J+ aprendemos

como obter contatos de acordo com um crit’rio.

> var criterio = { "email" : "cont3@empresa.com.br" }
> var contato = db.contatos.findOne(criterio);

> contato

{

"id" : Objectld("530b85aab61fac75624ccfd7"),
"nome" : "Contato 3 Mongo",
"email" : "cont3@empresa.com.br"

Utilizamos a funeo findOne porque temos interesse em apenas um
contato. Alits, neo custa lembrar que o retorno sert um objeto que repre-
senta n0sso contato e neo um cursor, pois n<o utilizamos g fanfind.

Temos certeza de que temos 0 objeto que estamos procurando. Sert que
alterar sua chav@ome” suesciente para sincronizt-lo com o banco?

> contato.nome = "Nome Alterado"

Agora, vamos buscar novamente do banco, mas sem guardar o resultado
em uma varitvel:

> db.contatos.findOne(criterio)

{
" id" : Objectld("530b85aab61fac75624ccfd7"),
"nome" : "Contato 3 Mongo",
"email" : "cont3@empresa.com.br"

}

Neo funcionou. Isso acontece porque somos nNs os responstveis pela sin-
cronizayo do nosso objeto com o banco, isto ”, precisamos atualizar o doc-
umento persistido pelo MongoDB com os dados do novo objeto.
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A fun) 0 update

Para atualizar documentos, utilizamos a Yem update, tamb’m
chamada diretamente naollection gue cont’m nosso documento. Ela
recebe como primeiro par"metro o crit"rio do documento procurado e, como
segundo, as chaves que desejamos modiscar no documento. Em nosso caso,
estamos enviando o objeto inteiro com todas as suas chaves:

> db.contatos.update(criterio, contato)
WriteResult({ "nMatched" : 1, "nUpserted" : 0 })

Sert que ele foi realmente atualizado? Vamos listar novamente todos os
documentos e veriecar a alters):

> db.contatos.find()

{
" id" : Objectld("53008260b61fac75624ccfd2"),
"nome" : "Contato 2 Mongo",
"email" : "cont2@empresa.com.br”

}

{
"_id" : Objectld("530b85aab61fac75624ccfd7"),
"nome" : "Nome Alterado",
"email" : "cont3@empresa.com.br”

}

Quando realizamos nossoupdate, 0 console exibiu a mensagem
WriteResult({ "nMatched" : 1, "nUpserted" : 0 }), indi-
cando que apenas um documento foi encontrado com o crit’rio passado
atrav’s da chavenMatched e que nenhumnUpserted foi realizado. Mas
0 que signisca esseUpserted? 0 que veremaos a segulir.

Document Replace

Conseguimos sincronizar a modisce) realizada em nosso objeto com
o0 documento no banco. Essa estrat’gia de sobrepor o documento do banco
com um novo documento ” chamada decument replace.

o
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WS8T+uC™ehu8e: FT8u Ze0 €™8eu+ é«. FEUWSET+U

SN a partir da vers+o 6.4 0 MongoDB comea utilizar para escritas
o padreosafe writes, que notisca a aplic&) em caso de falhas. VersUes
anteriores utilizam o padreofire and forget. Este tipo de escrita
neo aguarda uma resposta do banco, o que permite que um grande vol-
ume de atualiza)Ues possam ser enviadas sem que suasaplga
bloqueada aguardando uma resposta. Por’m, se algum erro ocorrgr na
conexeo entre sua aplic&) e seu banco, a aplice neo sert notiecada.
Dependendo do contexto, esse cenirio de incerteza pode ser inadmis-
s vel.

4.0R BRZetfiZeo™ E«u8t«

Muitas vezes queremos realizar uma atuak@anas caso o documento neo
exista, queremos que ele sejainclu do. Podemos solicitar esse comportamento
passando o valotrue como o terceiro argumento da fy#o update:

> var contato4 = { "nome" : "Contato 4 mongo",

"email" : "cont4@empresa.com.br" }
> db.contatos.update({ "nome" : /4/ }, contato4, true);
WriteResult({

"nMatched" : 0,

"nUpserted" : 1,

"nModified" : 0,

"_id" : Objectld("53e8e3eaf988309060c64744")
)

Para termos certeza de que nosso update funcionou, listaremos mais uma
vez n0sSsos contatos:

> db.contatos.find()

{
" id" : Objectld("530b8260b61fac75624ccfd2"),
"nome" : "Contato 2 Mongo",
"email" : "cont2@empresa.com.br"
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}

{
" id" . Objectld("530b85aab61fac75624ccfd7"),
"nome" : "Nome Alterado”,
"email" : "cont3@empresa.com.br"

}

{ "_id" : Objectld("53e8e3eaf988309060c64744"),
"nome" : "Contato 4 mongo",
"email" : "cont4@empresa.com.br"

Nossoupsert funcionou, excelente!

Um problema neo esperado

Imagine o centrio no qual queremos modiscar apenas 0 e-mail de um
contato. Que tal aplicar umdlocument replace? isso que faremos!

> db.contatos.update({ "nome" : /2/ },
{ "email" : "somudei@email.com" })
WriteResult({ "nMatched" : 1, "nUpserted" : 0O,
"nModified” : 1 })

Pronto! O shell do MongoDB nos informa que um documento foi modi-
ecado, excelente! Veriecando a altesa)

> db.contatos.find()

{
" id" : Objectld("530b8260b61fac75624ccid2"),

"email" : "somudei@email.com”

Espere um minuto! Neo era bem este o resultado desejado. Repare que
o documento inteiro foi substitu do por um documento que agora cont’m
apenas a chavemail, apesar de o0 Objectld ainda ser o mesmo. Perdemos
informa)Ues!

O¢p
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4.0 g«ux “™ot€thZo™8§ ou Z+{ZetfiZle™

Podemos atualizar documentos atrav’smedisers, modiscadores. Sua sin-
taxe ” um pouco mais verbosa, por’'m ela permite que sejamos precisos na
atualizayo do documento:

> db.contatos.update(

{ "email" : "contd@empresa.com.br"},
{
"$set" :
{
"nome" : "Mais uma alteragdo"
}
}

)
WriteResult({ "nMatched" : 1, "nUpserted” : 0 })

Vejamos a sintaxe anterior. Nela, ajso update recebe como primeiro
par’metro nosso crit’rio, o que neo " novidade para nNs. Aprendemos tam-
b”m que o segundo par'metro ” um JSON que cont’m as chaves com os val-
ores que desejamos modiscar nos documentos que atenderem nosso crit’rio.

Por'm, o objeto passado como segundo par'metro neo recebe direta-
mente a chave que desejamos modiscar. Ela " desnida como valor de uma
chave especial chamadaet.

A chave $set " um modiscador permitindo que sejamos pontuais na
alterayo de um documento. No lugar de sobrepor o documento, como na
estrat"giadocument replace, ele apenas altera as chaves deenidas como
valor de $set.

Como sempre, veriscaremos se realmente a modieodpi pontual lis-
tando todos 0s Nnossos contatos:

> db.contatos.find()

{
" id" : Objectld("530b8260b61fac75624ccfd2"),
"email" : "cont2@empresa.com.br"

}

{

" id" : Objectld("530b85aab61fac75624ccfd7"),

(@}
R4
(@}
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"nome" : "Nome Alterado",
"email" : "cont3@empresa.com.br"
}
{ ".id" : Objectld("53e8e3eaf988309060c64744"),
"nome" : "Mais uma alteragdo",
"email" : "cont4@empresa.com.br"
}

Temos o resultado esperado.

Oe0U U«tZ Z +87Ze«Z|le™¥

O MongoDB neo suporta transap, apenas opera)Ues atOmicas. |Es-
tas opera)Ues consistem na atuakeajlo documento e outros doc
umentos embutidos. Caso algum erro acgatenada sert modie-
cado no documento. Caso voce precise de uma trastsaue en-
volva virios documentos, a equipe do MongoDB criou um pattern para
atwo phase commits® dispon vel éitip://docs.mongodb.org/manual
tutorial/perform-two-phase-commits.

a.0E DMhY“usx™« u“f+to™« (E“fuoouo D ™hT-
“U'i«)

Imagine agora que cada contato possua um contato de emergencia. Primeiro,
buscamos o contato e em seguida sua emergencia para no *nal realizarmos a
associajo:

> var contato = db.contatos.findOne({ "email" : /cont2/ })
> var emergencia = db.contatos.findOne({ "email" : /cont3/})
> contato.emergencia = emergencia;
> db.contatos.update({ "_id": contato._id}, contato);
WriteResult({ "nMatched" : 1, "nUpserted" : 0O,

"nModified" : 1 })

O primeiro ponto a destacar " que nenhum erro aconteceu. Como o Mon-
goDB n<o fo)a um esquema, fomos capazes de incluir uma nova informa)

O¢o
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ao documento. Os documentos jt existentesaoiection contatos
Nneo tereo essa informaso.

O segundo ponto, desta vez em forma de pergunta, ” 0 seguinte: como
sert que o MongoDB gravou a informa)? Para sabermos, vamos buscar o
contato que acabamos de modiscar:

> db.contatos.findOne({ "email" : /cont2/ })

{
"_id" : Objectld("530b8260b61fac75624ccfd2"),

"email" : "cont2@empresa.com.br",

"emergencia” : {
" id" : Objectld("530b85aab61fac75624ccfd7"),
"nome" : "Nome Alterado",
"email" : "cont3@empresa.com.br"

Nossa busca retornou nosso documento, inclusive o seu contato de
emergencial Esse teste demonstra que o MongoDB permite armazenar em
chaves outro documento que chamamosideumentos embutidogembed-
ded documents).

Uma vantagem desta estrat’gia " que buscamos apenas um documento
sem a necessidade de realizarmrd@@NS, como nos bancos de dados rela-
cionais. Uma consequencia positiva disso ” a rapidez nas consultas.

Ht centrios onde trabalhar conEmbedded Documents ” extrema-
mente vitvel, por exemplo, uma nota escal que j£ vem com todos 0s seus
itens. Por’'m, no exemplo anterior, podemos ter inconsistencia em nossos
dados. Vejamos um exemplo:

> var emergencia = db.contatos.findOne({ "email" : /cont3/})
> emergencia.nome = "Mais uma vez Alterado”
> db.contatos.update({"_id", emergencia._id}, emergencia)
> db.contatos.findOne({ "email" : /cont2/ })
{

" id" : Objectld("530b8260b61fac75624ccfd2"),

"email" : "cont2@empresa.com.br",

"emergencia" : {

" id" : Objectld("530b85aab61fac75624ccfd7"),

(@}
hx/
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"nome" : "Nome Alterado”,
"email" : "cont3@empresa.com.br"

Repare que alteramos diretamente neollection 0 contato de
emergencia. Por'm, essa modisce)) n*0 reZete noembedded document:
temos um dado inconsistente. Mas sert que o uso dmbedded
documents sempre gerart inconsistencia? Com certeza, neo.

O exemplo da nota scal e seus itens ” bastante esclarecedor. Nele, bus-
camos a nota escal com todos seus itens. Nestas@ti composiyo na qual
um item neo existe sem uma nota, teremos a certeza de que qualquer alter-
a)+0 no item afetar} apenas a nota da qual ele faz parte. Neste casosa cria)
da collection item " opcional. No mundo SQL, este mesmo relaciona-
mento envolveria as tabela®ta e item associadas atrav’s de ud®IN, o
que em teoria pode ser mais lento.

Sendo assim, a pergunta que devemos fazer ”: ter um contato de emergen-
ciacomo umembedded document pode nos causar algum problema? Sim,
pois nesta relap de agrega)po ne0 queremos correr o risco de nos basear-
mos em dados inconsistentes (e-mail desatualizado etc.) na hora em que uma
fatalidade acontecer.

Dentro do que acabamos de ver, pode ser que para determinado tipo de
aplicayo o MongoDB neo seja indicado e para outros ele seja altamente re-
comendado. Por’'m, em nossa aplieapodemos simularJOINS do mundo
SQL no lado da aplicap, o que resolveria o problema da consistencia dos
dados entre um contato e sua emergencia.

a.op S“eZe0o™ JOINSe™ ¢Z0™ 0Z Z£eThZIe™

O MongoDB neo nos oferece uma maneira nativa de criarmos relacionamen-
tos do tipo presente no mundo SQL. Se quisermos realizar algo parecido, a
responsabilidade pela cri@) e resoluyo desses relacionamentos sert de re-
sponsabilidade do desenvolvedor.

A maneira mais simples de fazermos isso ”, no lugar de usarmos um
embedded document, gravarmos apenas sebjectld.

ol
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> var contato = db.contatos.findOne({ "email" : /cont2/ })

> var emergencia = db.contatos.findOne({ "email" : /cont3/})
> contato.emergencia = emergencia._id

> db.contatos.update({ "_id" : contato._id}, contato);
WriteResult({ "nMatched" : 1, "nUpserted" : 0O,

"nModified" : 1 })

™ £8UETI™

Neo " raro encontrar programadores que presxam a chave que guarda
0 Objectld com _. Isso fornece uma pista visual indicando que a chave
neo guarda um valor qualquer, mas umbjectid.

Vamos buscar o contato novamente do banco para veriscarmos a mu-
dana:

> contato = db.contatos.findOne( "_id", contato._id)

{
"id" . Objectld("530b8260b61fac75624ccfd2"),
"email" : "cont2@empresa.com.br",
"emergencia" : Objectld("530b85aab61fac75624ccfd7")
}

Agora, precisamos executar uma nova consulta para obter o contato de
emergencia:

> var emergencia =
db.contatos.findOne({ "_id" : contato.emergencia});
> emergencia
" id" : Objectld("530b85aab61fac75624ccfd7"),
"nome" : "Mais uma vez Alterado”,
"email" : "cont3@empresa.com.br"

A solu)«o anterior funciona porque sabemos que Objectld ar-
mazenado na chavecontato.emergencia faz parte da collection
contatos, por’'m um programador que acabou de entrar em nossa equipe
saberia com clareza dessa red&) muito provivel que ele procurasse esse

Oc¢e
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Objectld em uma collection chamadaemergencias, que sequer ex-

iste em nosso banco. Sert que ht alguma forma de fornecermos uma uma
pista para o desenvolvedor de quabllection aquele Objectld faz
parte? isso que veremos a seguir.

4.00 DBRE«:0Z+ZfZ«u Su€uSushu«

O MongoDB possui um recurso chamad@®@Refs(database references) que
nos ajuda a saber de quadllection nossos IDs pertencem. Antes de mais
nada, voltaremos para o relacionamento que vimos heosanterior:

> var contato = db.contatos.findOne({ "email" : /cont2/ })
> contato
{
" id" : Objectld("530b8260b61fac75624ccfd2"),
"email" : "cont2@empresa.com.br”,
"emergencia” : Objectld("530b85aab61fac75624ccfd7")
}
> var emergencia =

db.contatos.findOne({ " id" : contato.emergencia});

Na consulta anterior, temos ®@bjectld de um contato deenido dire-
tamente na chaveontato.emergencia, por’m agora ele sert o valor da
chaves$id de um objetoDBRefs:

> contato.emergencia = {
"$ref" : "contatos",
"$id" : emergencia._id
}

Repare que, al’m dsid, adicionamos tamb”m a propriedadé&ref que
serve para indicar @ollection E qual nossObjectld  pertence.

gof

poss vel adicionar a chave$db para indicar de qual banco a
collection deenida na chaves$ref faz parte, por’'m essa informeg
ne0 " suportada por todos os drivers.

Oc¢a
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Agora atualizaremos nosso contato no banco atrav’s dedagument
replace:

> db.contatos.update({"_id" . contato._id}, contato);
WriteResult({ "nMatched" : 1, "nUpserted" : O,
"nModified” : 1 })

Logo em seguida, buscaremos o contato do banco novamente guardando
o resultado na mesma varitvel:

> contato = db.contatos.findOne({"_id" . contato._id});
> contato

{
"_id" : Objectld("530b8260b61fac75624ccfd2"),

"email" : "cont2@empresa.com.br",
"emergencia” : DBRef("contatos"”,
Objectld("530b85aab61fac75624ccfd7"))

}

>

Repare no console que o tipo da chasreergencia " um DBRef. Que
tal imprimirmos no console a emergencia do contato?

> contato.emergencia
DBRef("contatos", Objectld("530b85aab61fac75624ccfd7"))

Onde estt nosso contato? Repare que o mongo shell neo busca automati-
camente para nNs nosso contato. A responsabilidade de resolver o relaciona-
mento continua sob responsabilidade da apkoakontudo alguns drivers
utilizam a informayo do DBRef para resolver o relacionamento.

Resolvendo relacionamentos DBref

Podemos solucionar este problema no mongo shell criado umpeedun
especializada para resolver relacionamentos. Chamaremos)eo fda
refResolver:

> function refResolver(ref) {
return  db[ref.$ref].findOne({"_id": ref.$id})
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> var emergencia = refResolver(contato.emergencia);
> emergencia

{
" id" : Objectld( "530b85aab61fac75624ccfd7"),
"nome" : "Nome Alterado”,
"email" : "cont3@empresa.com.br"

}

Por mais que nossa sokg)funcione, para cada associa)de nosso doc-
umento serf necessirio realizar uma consulta em separada para obter cada
embedded document associado. Esse comportamento neo ” teo perfor-
mitico quanto 0sJOINS SQL que permitem que, em uma +nica consulta,
resolvamos todos os relacionamentos. Esse problema se torna mais eminente
gquando temos um array com virioSbjectlds como chave de um docu-
mento, pois geraremos N consultas para cada um deles al’m da consulta do
documento principal.

As possibilidades de consultas no MongoDB veo muito al’m do que vi-
mos. Caso o leitor queria se aprofundar, o prNprio site do MongoDB doc-
umenta todas as possibilidades poss veis (http://docs.mongodb.org/manual/
tutorial/query-documents/) .

MongoDB e seu universo

Aprendemos neste cap tulo como criar bancos dentro de uma inst™ncia
do MongoDB e a organizar documentos atrav’s dellections. Tam-
b”m aprendemos a realizar consultas e como remover e alterar documentos
existentes.

poss vel realizar consultas mais complexas, inclusive consgurar o Mon-

goDB para trabalhar em urdustere por a vai. Por’m, o que vimos ” sue-
ciente para continuarmos com a implement@ajlo nosso projeto Contatooh.

Atualmente nosso back-end com Express trabalha apenas com dados
volfteis em memNria sem se preocupar em persisti-los. Toda vez que reinici-
amos o servidor, perdemos todas as informa)Ues cadastradas.

Nossa prNxima tarefa sert integrar nosso back-end com o MongoDB,
garantindo a persistencia dos dados da apltca)

o¢”
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Integrando Express e MongoDB

@A coisa mais indispensivel a um homem ” reconhecer o uso que deve fazer do

seu prNprio conhecimento?
+ Plateo

No cap tulo anterior, aprendemos conceitos fundamentais do MongoDB,
inclusive interagimos com seu cliente em linha de comando, o mongo shell.
Exercitamos uma s’rie de opera)Ues para incluseo, akeyedmo)+o e con-
sulta de documentos, por’m ainda falta integrar nosso back-end com o Mon-
goDB.

R.O NMee™DS§TEUS

preciso que nossa aplic&) seja capaz de se conectar e realizar op-
era)Ues em nosso banco e normalmente isso ” feito atrav’s de um
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driver. O MongoDB possui um driver nativo (https://github.com/mongodb/
node-mongodb-native) criado especialmente para o Node.js. Sua instala)
" feita atrav”s donpmcomo qualquer outro mNdulo do Node.js:

npm install mongodb@1.4 --save

Dentro da pastacontatooh, vamos criar 0 arquivo consulta.js e
realizar um teste que busca um contato pelo seu Objectld com o0 seguinte
cNdigo:

/I contatooh/consulta.js

var MongoClient = require('mongodb’).MongoClient;
var ObjectID = require('mongodb').ObjectID;

/I ObjectID de algum contato existente
var _idProcurado = new ObjectID('53ee689e89bd201218944bba’);

MongoClient.connect('mongodb://127.0.0.1:27017/contatooh’,
function(erro, db) {
iflerro)  throw err;
db.collection(‘contatos').findOne({_id . _idProcurado},
function(erro, contato) {
if(erro) throw err;
console.log(contato);

Agora, pelo terminal, vamos executar nosso cNdigo atrav’s do Node.js:

node consulta

Caso voce tenha fornecido um ID vilido, o contato serf impresso no ter-
minal, caso contrfrio, sert exibidaull. Antes de entrarmos nos detalhes
do driver, vamos reZetir sobre o papel dos esquemas.

Oap
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R0 ko u“Z€ZR €Z+7%

Imagine uma aplicap web na qual o usutrio informa seu nome no local
destinado (E sua data de nascimento. Sabemos que essa tfaenfper-
sistida e, como 0 MongoDB neo fpa um esquema, ele aceitart o documento
com esta informado invtlida. Talvez seu chefe ache engd ver em um
relatNrio o nome do usutrio no lugar de sua data de nascimento, ou talvez ele
neo seja teo bem-humorado assim.

Esquema sim, mas na aplica)

Apesar de 0 MongoDB neo fgar esquemas, isso neo quer dizer que es-
guemas n+o sejam importantes, inclusive a integridade dos dados neste banco
NoSQL " de responsabilidade da apliea)portanto, responsabilidade do de-
senvolvedor.

Mongo driver " susciente?

Poder amos refatorar agora nosso back-end e utilizar o driver nativo do
mongo, mas, sendo um driver de baixo n vel, ele n+o traz nenhumaa)sin-
tttico. Voce deve ter reparado nos callbacks aninhados, que podem resultar
no callback HELL, dependendo da complexidade da sua consulta.

Tamb”m somos os responsiveis pela traduje strings paraDbjectid,
caso contrtrio, a furo findONe neo funcionart. Outra questso que
acabamos de ver ” a import'ncia de implementarmos esquemas pela apli-
ca)o.

Foi por isso que a prNpria equipe do MongoDB criou uma abstrsdbre
o driver nativo do MongoDB que facilita enormemente a criajle esque-
mas pela aplicap, removendo muito ru do sintftico do driver nativo. Essa
abstrayo recebeu o nome dilongoose.

B1 M™ee™™(feun+-D ™h{“uex M™oueu8

Mongoose " uma biblioteca de ODM (Object-Document Modeleada pela
equipe do MongoDB. Ela " uma camada entorno do driver do MongoDB que
gerencia relacionamentos e executa valida)Ues, entre outras funcionalidades.

0ad
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Mongoose funciona da seguinte maneira: no lado da aplic&yiamos
esquemagiue servem como molde para cria)dos modelos da aplic&).
Criamosobjetosa partir dessemodeloscom aux lio do Mongoose e toda
alterayo realizada nesses objetos ” persistida no banco atrav’s de m"todos
espec «cos presentes nainst"ncia do modelo ou diretamente no prNprio mod-
elo.

Lu“f8Zou g8u«™q§hu¥

No lado do cliente, usamosfresource para acessaREST end-
points. Voce deve lembrar que utilizamos o recurso como uma esp”cje de
modelo, mas que carregava cNdigo de infraestrutura, algo questiontvel.
Por'm, isso tornou conveniente a chamada dagfies responstveis pela
sincronizayo dos dados do modelo com nosso servi)o. A ideia agora
fazer algo parecido com Mongoose, mas desta vez ligando nosso servi)o
com nosso banco. Podemos fazer uma analogia com o padittoe Re-
cord(http://www.martinfowler.com/eaaCatalog/activeRecord.html) uti-
lizado pela comunidade Ruby on Rails.

Instala)+o

Instalaremos o0 Mongoose atrav’s apm:

npm install mongoose@3.8 --save

O Mongoose jt tem como dependencia o driver do MongoDB
por"m manteremos o driver que baixamos no in cio des)aeEle sert
utilizado na sge0 O0.4.

Nosso prNximo passo sert preparar a conexso com o banco atrav’s do
Mongoose.
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Nossa primeira tarefa sert isolar o cNdigo de iniciadzap conexso em
seu prNprio arquivo. Criaremos o mNduttatabase.js  dentro da pasta
config, que tert como dependencia o0 Mongoose. Ele recebert como
par'metro a URL do banco de nossa apligajjue passaremos para 0 Mon-
goose, este +ltimo responsivel pela abertura e gerenciamento da conexeo:

/I config/database.js
var mongoose =require('mongoose’);

module.exports = function(uri) {

mongoose.connect(uri);

Mesmo sem termos terminado nosso mNdulo voce deve estar se pergun-
tando quem o chamart. A ideia " que nossa conexso seja iniciada com o
servidor. por isso que chamaremos nosso mNddliabase.js  atrav’s
de nossoserver.js:

I/l app/server.js
var http = require(’http");

var app = require('./config/express’)();
require('./config/database.js")('mongodb://localhost/contatooh’);

http.createServer(app).listen(app.get(‘'port’), function(){
console.log('Express Server escutando na porta ' +
app.get(‘port));

D

Poder amos at” subir nossa apliea) por’'m neo ter amos nenhuma
informa)+o sobre o estado da conexeo. Podemos resolver este problema
atrav’s dos eventosonnected, disconnected e error disparados pela
conexe0. Basta passarmos um callback para cada um deles com as infor-
ma)Ues que queremos exibir no console:

/I config/database.js

O
Q:
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var mongoose =require('mongoose’);
module.exports = function(uri) {
mongoose.connect(uri);

mongoose.connection.on(‘connected’, function() {
console.log('Mongoose! Conectado em '+ uri);

b

mongoose.connection.on('disconnected’, function() {
console.log('Mongoose! Desconectado de ' + uri);

b

mongoose.connection.on(‘error’, function(erro) {
console.log('Mongoose! Erro na conexdo: ' + erro);

D
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Afun)eo connect criaumaconexso padreo acess vel petosdels
criados pelo Mongoose, assunto que veremos mais E frente. Para nossa
aplica)o, isso sert susciente, por’m hi aplica)Ues que acessam mais de
um banco. Para isso, existe afem createConnection, que retorna
a conex+0 com o banco:

var connection = mongoose.createConnection(uri);

Entretanto, quando criamos conexUes dessa forma, somos os respon-
stveis em associt-las aos modelos criados pelo Mongoose. Outro|ponto
" que voce tert que garantir que ningu”m criarf duas conexUes para o
mesmo banco:

var mongoose= require('mongoose’);
var connection;
module.exports = function(uri) {
if(lconnection) {
connection = mongoose.createConnection(uri);

}

return connection;

Nesse exemplo, a conexeo sert criada apenas na primeira chamada.
Qualquer chamada posterior retornart a conexe«o jf criada.

Precisamos garantir que a conexeo seja fechada quando nossa apli-
ca)o for terminada. Vamos interagir com o objetprocess globalmente
dispon vel pelo Node.js e acess vel em qualquer local de nossaeaplica)

O objeto process possui 0 eventaSIGINIT disparado quando nossa
aplicayo " terminada (por exemplo:CONTROL + @o terminal). atrav’s
do callback associado a este evento que pediremos ao Mongoose que feche
nossa conex«o atrav’s da fiwo close:

/I config/database.js
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var mongoose =require('mongoose);
module.exports = function(uri) {
mongoose.connect(uri);
/I cédigo anterior omitido

process.on('SIGINT',  function() {
mongoose.connection.close(function() {
console.log('Mongoose! Desconectado pelo término da

aplicacdo";
/I 0 indica que a finalizagdo ocorreu sem erros
process.exit(0);
D
»;

Subindo nosso servidor mais uma vez:

$ node server
Express Server escutando na porta 3000
Mongoose! Conectado em mongodb://localhost/contatooh

Repare no console que o callback associado ao eventoected foi
chamado e nossa mensagem exibida. Podemos testar se o callback para o
evento disconnected  tamb’m sert chamado ¢nalizando nossa aplica)
atrav’s deCONTROL + C:

$ node server

Mongoose! Conectado em mongodb://localhost/contatooh
Mongoose! Desconectado

Mongoose! Mongoose! Desconectado pelo término da aplicacédo
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A fun)eo mongoose.connect cria por padreo um pool com cinca
conexUes, por'm esta quantidade pode neo ser adequada para togas as
aplica)Ues. Podemos alterar esta quantidade passando uma coreguira)
extra para a fujro:

mongoose.connect(uri, { server: { poolSize: 15 1}});

Excelente! J¥ conseguimos nos conectar ao MongoDB atrav’s do Mon-
goose. Agora precisamos aprender como criar esquemas e como utilizt-los
para construirmos modelos que sereo utilizados pela nossa agiica)

R¢ @&tZeo™ u«afu“Z«

Vimos que o MongoDB ” um banco sem esquemas, neo exigindo de seus

documentos determinada estrutura. Contudo, iSSO neo torna o esquema

menos importante.  por isso que 0 Mongoose possui 0 obj&chema,

gue deene a estrutura de qualquer documento que serf armazenado em uma
collection do MongoDB. Ele permite deenir tipos e validar dados.

Nosso primeiro passo serf criar o mNduleontato.js na pasta
app/models. Nele, declararemos um objeto Schema atrav’s da fufeo
mongoose.Schema que recebe como par'metro uma s’rie de crit’rios. Por
engquanto, passaremos um objeto vazio como crit'rio:

/I app/models/contato.js
var mongoose= require('mongoose’);
module.exports = function() {

var schema= mongoose.Schema({});

h
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Nosso primeiro crit’rio sert garantir que as chave®me e email
aceitem apenastrings:

/I app/models/contato.js
var mongoose= require('mongoose’);
module.exports = function() {

var schema= mongoose.Schema({

nome: {

type: String
h

email: {
type: String
}

D

Repare que adicionamos no objeto passado como par'metro para a
fun)eo mongoose.Schema as chaves que correspondem (ES que queremos
em nosso documento, por'm cada uma delas possui como valoohjeto
de conegura)+o.

No objeto de coneguraso, indicamos 0 Schema Type aceito por cada
chave de nosso documento atrav’s da chigype. Tanto 0 nome quanto
0 email devem aceitar apenas texto, por isso atribu mag@e o valor
String. Existem outros tipos como Number, Date, Boolean e Array,
mas por enquanto o tipdstring  jt ” sueciente.
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Qualquer tipo de esquema do Mongoose pode ser consideradd um
array, basta envolve-lo entre colchetes:

mongoose.Schema({
emails: {
type: [String]
}
i

Dessa forma, garantiremos que apenas arrays contendo o] tipo
String  sereo permitidos em nosso documento.

Queremos tamb”m que mome e 0 email sejam obrigatNrios. Isso ”
feito adicionando a chaveequired no objeto de conegurao:

/I app/models/contato.js
var mongoose =require('mongoose’);
module.exports = function() {

var schema= mongoose.Schema({

nome: {

type: String,
required: true
h

email:  {

type: String,
required: true
}

b
k

Por m, ne0 pode haver contatos com 0 mesmo e-mail. Garantimos isso
adicionando mais uma chave de coneguta)desta vez andex:

(@}
Q:
mh
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/I app/models/contato.js
var mongoose =require('mongoose’);
module.exports = function() {

var schema= mongoose.Schema({

nome: {
type: String,
required: true
h

email: {
type: String,
required: true,
index: {
unique: true
}

}

D

h

Essas regras jT s*0 suscientes para hosso esquema. Por’m, para que pos-
samos interagir com o banco, neo trabalharemos com o esquema, mas com
um modelo criado a partir dele.

Model

Um Model " um objeto que corresponde a umallection de nosso
banco e utiliza oSchema usado em sua cria) para validar qualquer docu-
mento que tenhamos naollection.

por isso que a +ltima linha do nosso mNdulo retornart uvtodel cri-
ado a partir do noss@schema:

/I app/models/contato.js
var mongoose= require('mongoose’);

module.exports = function() {

ORp
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/I cédigo omitido

return mongoose.model('Contato’, schema);

k

Pronto! A questeo agora ” saber como disponibilizaremosiodel cri-
ado pelo nosso mNdulo para o restante da apiica)

express-load novamente

Na s@+0 O.E, utilizamos o express-load para disponibilizar to-
dos os controllers da pastapp/controllers diretamente na inst'n-
cia do Express, permitindo que nossas rotas (tamb”m carregadas pelo
express-load) tivessem acesso aos controllers sem a necessidade dg#on
require. Se abrirmos o arquivo config/express.js, veremos que jt
hav amos inclu do a pastaodels:

/I config/express.js
/I coédigo omitido

load('models’, {cwd: ‘app'})
.then(‘controllers")
.then('routes")

.into(app);
/I cédigo omitido

Como a pastamodels foi carregada antes deontrollers, podemos
acessar o model exportado diretamente no controller seguindo a cproven
gue jf aprendemos. Em nosso caso, o padreo de acesso ao model carregado
pelo express-load  serfapp.models.contato.

Podemos realizar um teste para ver se tudo estt funcionando. Primeiro,
apagaremos o banceontatooh  atrav’s do mongo shell:

$ mongo
MongoDB shell version: 2.6.6
connecting to: test

(@}
X
(@}
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> use contatooh

switched to db contatooh

> db.dropDatabase()

{ "dropped" : "contatooh", "ok" : 1 }

Agora subiremos nossa apliea)

$ node server
Express Server escutando na porta 3000
Mongoose! Conectado em mongodb://localhost/contatooh

Note que estamos conectados ao barmomtatooh que acabamos de
apagar! O Mongoose extraiu 0 nome do banco da URL de conex«o criando-o
para nNs, inclusive criouallection contatos, adotando como padreo
0 nome passado como primeiro par"metro para afesn mongoose.model,
por’'m emlowercase no plural. Para scar ainda mais interessante, o ndice de
unicidade para a chavemail tamb”m foi criado. Vejamos tudo isso atrav’s
do mongo shell:

$ mongo
MongoDB shell version: 2.6.6
connecting to: test

> show dbs

admin (empty)
contatooh 0.078GB
local 0.078GB
test 0.203GB

> use contatooh
switched to db contatooh

> show collections
contatos
system.indexes

> db.contatos.getindexes()
/I exibe detalhes do indice criado

(@}
X
O
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Voce pode visualizar no terminal todos os comandos executados|pelo
Mongoose habilitando sedebbuger

/I config/database.js

mongoose.set('debug',true);

R.a UttetZeo™ “T™Moue™«

Aprendemos na 9@o anterior a criar um Model a partir de um Schema.
Disponbilizamos oModel para nosso controller atrav”’s dexpress-load
utilizando a convejro de acessoapp.models.contato. Agora, pre-
cisamos reescrever o cNdigo de nosso controller.

Vamos editar app/controllers/contato.js removendo a imple-
mentayo de todas as fupes do controller e apagando a lista *xa de contatos
e a varitvel de autoincremento que criamos. No *nal, nosso controller deve
ecar assim:

/I app/controllers/contato.js

module.exports = function (app) {

var controller = {};

controller.listaTodos = function(req, res) {};
controller.obtemContato = function(req, res) {};
controller.removeContato = function(req, res) {};
controller.salvaContato = function(req, res) {};

return controller;

(@}
)
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Em seguida, vamos guardar uma referenciaiodel dispon vel na in-
st’ncia do Express passada como par"metro para o mNdulo:

module.exports = function (app) {

var Contato = app.models.contato;

/I codigo omitido

Guardamos umareferencia paravodel navaritvelContato iniciando
com letra mai+scula, uma conven bastante utilizada para fjdes constru-
toras. Essas fQbles permitem utilizar o operadatew para criarmos novas
inst"ncias, objetos que representam nossos documentos.

R.B3 HM«hZeo™ 0™h{“ue+ ™«

Vamos iniciar pela fujro controller.listaTodos. Neo temos inter-
esse em instanciar um contato, apenas listar todos os cadastrados em nosso
banco. Para isso, a prNpria juo construtora Contato possui a fujieo
find. Como queremos todos 0s contatos, ela neo recebert um crit’rio como
par"metro.
Existem diferentes maneiras de realizarmos essa consulta, por’rnrafun
find pode retornar umapromise atrav’s da chamada encadeada Qeéun
exec:

module.exports = function (app) {

var Contato = app.models.contato;

var controller = {}

controller.listaTodos = function(req, res) {
var promise = Contato.find().exec();

h

/I codigo omitido

OR!
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return controller;

h

Aprendemos na 9eo ¢.i que todapromisepossui a fufieo then. Isso
neo ” diferente com apromisedo Mongoose, mas ela neo possui a fem
catch. Vamos passar os callbacks de sucesso e de falha parg softthen
e omitiremos a declara) da varitvelpromise:

controller.listaTodos = function(req, res) {
Contato.find().exec()
.then(
function(contatos) {
res.json(contatos);
2
function(erro) {
console.error(erro)
res.status(  500).json(erro);

Recebemos no callback de sucesso a lista de contatos retornada e logo
em seguida a enviamos atrav’s da)fem res.json. J¥ no callback de erro,
logamos a informao e, antes de envif-la para o cliente, modiecamos o status
da resposta para ¢pp (internal server ecror
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Estamos chamando a fiso exec para recebermos umgromise.
Por'm, entre a chamada da f)#o find e exec, podemos chamar out-
ras fur)Ues do Mongoose. Por exemplo, se quisermos obter apenas o
nomee 0 email de um contato, usamos a fio select:

Contato.find()
.select("nome email")
.exec();

Se quisermos agora eltrar por parte de um e-mail, encadeamos juma
chamada E fjso where seguida de uma das muitas lies de com
parapo. Em nosso caso, utilizaremos a jua equals, que recebe
como par"metro uma expresseo regular:

Contato.find()

.select("nome email")

.where("email”).equals(/cont/)

.exec()

.then(function(nomeEhEmail) {
console.log(nomeEhEmail);

bk

Apesar de termos apenas a listagem implementada em nosso controller, j£
podemos testar e veriscar se nossos contatos s+0 exibidos na pgina principal.

R~ Bf«hZeo™ £us™D

Nosso priximo passo sert implementar a busca de um contato, sN que dessa
vez utilizaremos a furo Contato.findByld:

controller.obtemContato = function(req, res) {
var _id = reg.params.id;
Contato.findByld(_id).exec()
.then(

ORa
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function(contato) {
if (contato) throw new Error("Contato ndo encontrado™);
res.json(contato)

2

function(erro) {
console.log(erro);
res.status(  404).json(erro)

Caso o ID procurado neo exista no banco, receberemoslefined
como resposta. Neste caso,)laremos uma exgeo informando que o con-
tato neo foi encontrado. Como estamos usando o padgromise, nosso call-
back de erro sert invocado recebendo a pxcque larjamos. Depois de
logarmos o erro, enviamos como resposta o status |p}, junto do JSON com
a mensagem de erro. Se tudo correr bem, enviamos o0 contato como resposta
atrav’s deres.json.

Podemos reiniciar nossa apliea)e veriscar se nossa séke de contatos
realmente funciona.

RE RI“™@us0™ 0™h{“Uet ™«

Agora atacaremos a rejm de contatos. Utilizaremos a fyfo
Contato.remove  que recebe como crit’rio oObjectld procurado. Se

a operajo for realizada com sucesso, enviaremos o status padreo 6pp como
resposta.

controller.removeContato = function(req, res) {
var _id = reg.params.id;
Contato.remove({"_id" : _id}).exec()
.then(
function() {
res.end();
h

function(erro) {
return console.error(erro);
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Um Model criado pelo Mongoose possui a jua
findByldAndRemove  que remove e passa para o callback o con-
tato removido. Em nosso caso, neo temos interesse no documento
removido; " por isso que a fymo remove foi utilizada.

Experimente reiniciar o servidor e remover alguns contatos. Tudo deve
funcionar conforme o esperado.

ROp AfZetfiZeo™ 0™h{“us+ ™«

SN falta implementarmos nossa INgica de gravafaso o ID do contato
tenha sido deenido, utilizaremos a fyro Contato.findByldAndUpdate

para atualiz-lo. Seu primeiro par"metro ” o ID do contato procurado; o se-
gundo, os dados do contato:

controller.salvaContato = function(req, res) {
var _id = req.body._id;
if(_id) {
Contato.findByldAndUpdate(_id, reqg.body).exec()
.then(

function(contato) {
res.json(contato);
h
function(erro) {
console.error(erro)
res.status(500).json(erro);
}
);
} else {
/I falta ainda

oRr~
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Um Model do Mongoose possui a fiwo update, por’m ela ape-
nas atualiza o documento sem retorni-lo apNs a modteca) fun) o
findByldAndUpdate, al’m de atualizar, nos dt acesso ao documentq
atualizado.

Precisamos implementar ocelse que adicionart um novo contato.
Nesta situago, utilizaremos a fuj*o Contato.create, que recebe como
par"metro os dados do contato enviados na requisiDiferente das fujiJes
de pesquisa, neo precisamos chamar &#oenexec, pois a prNpriacreate
jf retorna umagpromisepor padreo:

controller.salvaContato = function(req, res) {
var _id = req.body._id;
if(_id) {
Contato.findByldAndUpdate(_id, req.body).exec()
.then(

function(contato) {
res.json(contato);

3

function(erro) {
console.error(erro)
res.status(  500).json(erro);

}
)i
} else {
Contato.create(req.body)
.then(
function(contato) {
res.status( 201).json(contato);
13
function(erro) {
console.log(erro);

(@}
()
ms
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res.status(500).json(erro);

Agora podemos reiniciar o servidor incluindo e alterando contatos e ver-
iscar se tudo funciona conforme o esperado.

R.OO fMtu« ou FuS«t«txehtZ «™ MT™gue ™q o™
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O Mongoose permite executar opera)Ues de persistencia de duas maneiras.
Utilizamos a primeira na 9@o anterior quando chamamos as f)ites de per-
sistencia diretamente ndvodel Contato. A segunda chama fun)Ues a par-

tir de umainst™ncia do nossodel, que tamb”m ” uma fun) <0 construtora.
Vejamos um exemplo desta segunda forma correspondente E incluseo de um
contato:

var contato = new Contato(reqg.body);
contato.save(function(erro, contato) {
if(erro) {
res.status(500).end();
console.log(erro)
} else {
res.json(contato);

}
h;

Repare que instanciamos um novo documento atrav’s do operaear
passando para nossiModel os dados do contato acess veis atrav’s de
req.body.

O problema ” que fuhlUes de persistencia dast™ncia de um Model
neo retornampromises. Repare que no exemplo anterior somos obrigados a
receber na mesma fiiro de callback uma referencia para erro e outra para o
contato salvo.

Op
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Nossa parte de persistencia estt pronta, por’m ainda falta mais um requisito
do nosso sistema. Voce deve se lembrar que heosi OF associamos uma
emergencia para um contato atrav’s do mongo shell. Chegou a hora de im-
plementarmos a mesma assoe@matrav’s do Mongoose!

O primeiro passo " abrirmos o arquiv@app/models/contato.js e
adicionarmos a informajp de emergencia em nosso esquema. Contudo, seu
tipo serf umSchema.Objectld:

var mongoose= require('mongoose’);
module.exports = function() {
var schema= mongoose.Schema({

nome: {

type: String,
required: true

h

email:  {

type: String,
required: true,
index: {
unigue: true
}

h

emergencia: {
type: mongoose.Schema.Objectld,
ref. 'Contato’

}
b

return mongoose.model('Contato’, schema);

%

Repare que, al’m daype, adicionamos tamb”m a chaveef, que pos-
sui como valor umModel, em nosso caso, dodel Contato. Isso faz todo
o sentido, jf que temos um autorrelacionamento. Esse exemplo demonstra
que podemos adotar comype qualquerModel criado por nNs atrav’s do
Mongoose.
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Muito bem, alteramos nosso esquema, mas onde a nova infeasayt
exibida? o que veremos naPe a seguir.

R.OI MMotT€thZeo™ o™M««Z &tué £Z87 uitfts
u“u8exehtZ«

Precisamos adicionar na view parcalblic/partials/contato.html
uma caixa de séeleo, permitindo que escolhamos de uma lista qual dos con-
tatos cadastrados sert a emergencia. A questeo " que a lista deve ser populada
com os contatos cadastrados em nosso sistema.

Primeiro, vamos disponibilizar no escopo do controller
public/js/controllers/ContatoController.js a lista que
serf acessada pela view:

/I public/js/controllers/ContatoController.js

angular.module('contatooh’).controller('ContatoController’,
function($scope, $routeParams, Contato) {

/I cédigo anterior omitido

Contato.query(function(contatos) {
$scope.contatos = contatos;
i
i

Agora, adicionaremos a caixa de $ebena view imediatamente apNs o
from-group  com o e-mail do contato:

<! -- public/partials/contato.html -->

<div class="form-group">
<label for="emergencia">Emergéncia </label>
<select id="emergencia"
class="form-control" >
ng-model="contato.emergencia”
</select>
</div>

076
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Repare que adicionamos na tagselect> a diretiva ng-model.
Quando um contato de emergencia for selecionado da lista e o usuztrio
clicar no boteo salvar, seu Objectld serf salvo diretamente em
contato.emergencia. A questeo agora” saber como construiremos alista.

RO! A0T8ULTEZ se-™E+T ™ok

Vimos na s¢e0 anterior o uso da tag<select> para exibir umacombobox

com todos os contatos cadastrados, mas ainda falta popularmos a lista. Sabe-
mos que cada contato deveri ter sua respectiva<agtion>. Por'm,

no lugar de adicionarmos virias tagsoption>, utilizaremos a diretiva
ng-options  do AngularJS responsztvel por popular a taglect>:

<! -- public/partials/contato.html -->

<div class="form-group">
<label for="emergencia">Emergéncia</label>
<select id="emergencia"
class="form-control" >
ng-model="contato.emergencia"
ng-options=
"contato._id as contato.nome for contato in contatos"
</select>
</div>

Adicionamos a diretiva ng-options, que possui comportamento
parecido com ng-repeat, por'm a sintaxe "contato._id as
contato.nome" indica que o valor do elemento sert @bjectld
do contato e o que sert exibido para yedesert seu nome. O restantéor
contato in contatos" percorrert a lista de contatos disponibilizada no
escopo do controller, construindo cada item de nossa lista.

Podemos salvar todas as altera)Ues e experimentar associar algumas
emergencias para alguns contatos:

(@}
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Fig. R.O: Associando emergencia ao contato

Por'm, teremos um problema ao gravarmos um novo contato sem
emergencia e depois tentarmos atualizar seu nome, por exemplo. Receber-
emos no console a mensagem:

[TypeError: Cannot read property ' id' of undefined]

Para solucionar este problema, veriscamos se o valor da chave emergencia
undefined; se for, substitu mos seu valor pornull. Outra solu) *0” neo
incluir a chaveemergencia na atualizajo caso seu valor sejandefined:

controller.salvaContato = function(req, res) {
var _id = req.body._id;

/I testando por undefined

req.body.emergencia = req.body.emergencia || null;
if(C_id) {

Contato.findByldAndUpdate(_id, reqg.body).exec()
.then(

function(contato) {
res.json(contato);
h
function(erro) {
console.error(erro)
res.status(500).json(erro);
}
);
} else {
/I c6digo comentado
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Somos capazes de associar emergencias aos contatos, mas seria
interessante exibirmos a emergencia do contato em uma coluna It
na listagem de contatos. Vamos adicionar uma nova coluna em
public/partials/contatos.html imediatamente apNs<td> que ex-
ibe 0 e-mail do contato:

<! -- imediatamente ap6s o th com do e-mail -->
<th>Emergéncia</th>

<! -- imediatamente ap6s a td com o e-mail do contato -->
<td>{{contato.emergencia.nome}}</td>

Terminamos! Por’m, ao recarregarmos a pigina, nenhum dos contatos
com emergencia associada exibe a informee@m sua coluna. Por que? o
que veremos na prixima)se.

R.O¢ Afele™ £™E£eZ+u u f«hZ ou Su€uSxehtZ«

Quando deesnimos uma refersncia em nosso esquema, apenas damos uma
pista para 0 Mongoose de como ele deve busci-la, por’'m temos que explicitar
isso em nosso cNdigo atrav’s da)em populate.

Em nosso controlleapp/controllers/contato.js, temos a fun )e0
listaTodos. Nela, utilizamos afun )eo Contato.find paralistar todos os
contatos cadastrados e que, no *nal, retorna Ypramiseatrav’s da chamada
E fujro exec. Precisamos chamar gopulate antes de retornamos a
promise, isto ”, antes da chamadax&c:

/I app/controllers/contato.js

/I anterior omitido
Contato.find().populate(‘emergencia’).exec()
/I codigo posterior omitido

Repare que passamos para a@)k#onpopulate  a referencia que o Mon-
goose devert resolver paranNs. No #nal, cada contato de nossa lista, no lugar

o¢
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de conter apenas @bjectld da sua emergencia, contert a emergencia in-
teira como um embedded document. Agora que temos um documento
completo, podemos acessar qualguer uma de suas propriedades em nossa
view:

Fig. 3.0: Exibindo contato de emergencia

Perfeito! Mais uma funcionalidade implementada com o aux lio do Mon-
goose.

Acesso liberado para todos?

Aprendemos a realizar opera)Ues de consulta, incluseo, yem®atu-
alizajo atrav’s do Mongoose, e assim terminamos a parte de persistencia
da nossa aplicap. Por'm, nosso sistema estt aberto para qualquer um que
saiba sua URL. Precisamos garantir que apenas usutrios autenticados pos-
sam utilizar nossa aplice) e ” exatamente este assunto que abordaremos no
prNximo cap tulo.
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Autenticalo com Passport

@Aprender sem pensar ” e3toveo; pensar sem nada aprender ” nocivo®
+ Conf+cio

Precisamos garantir que apenas usutrios autenticados tenham acesso (E
nossa aplicap, por’'m neo queremos armazenar dados sens veis como sen-
has por uma questeo de segujan Tamb’m neo desejamos implementar
nosso prNprio servidor de autentiea)

Uma soluyo " utilizarmos servi)os de autentic&) gratuitos fornecidos
na web como os do Facebook, do Twitter entre outros. Utilizaremos o servi)o
do GitHub (https://github.com/) .
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C™e+Z «™MGT+HIf

Caso voce neo tenha uma conta no Github, esta” a hora de crit-lg em
https://github.com. O registro ” gratuito para repositNrios p+blicos.

O GitHub utiliza o protocolo OAuth 6.p para autorize). Antes de en-
trarmos nos detalhes de sua implememtegm nossa aplicadp, faremos um
apanhado geral de como o protocolo funciona.

~O OA+, 6.p

OAuth 6.p " um protocolo aberto para autentiea)(quem voce ) e autoriza-

)+0 (0 que voce pode fazer) que permite aplica)Ues acessarem os dados uma
das outras. Ele veio substituir a versso O.p criticada pela sua complexidade e

uso de certiecados. OAuth 6.p utiliza apenas SSL/TSL.

Pap”is envolvidos
H¥ quatro pap”is envolvidos durante o Zuxo do OAuth 6.p. Seo eles:

- DONO DO RECURSO: usufrio ou aplic&) cujos recursos deseja
compartilhar.

- SERVIDOR DE RECURSOS: local dos recursos dbONO DO
RECURSO.

- APLICA O CLIENTE: acessarecursos doDONO DO RECUREM
um SERVIDOR DE RECURSOS.

- SERVIDOR DE AUTORIZA O:autorizaa APLICACAO CLIENTE
a ter acesso aos recursos BONO DO RECURSM um SERVIDOR
DE RECURSOS.
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O Zuxo do protocolo

O OAuth 6.p segue um Zuxo bem deenido. Vejamos isso no contexto da
nossa aplicap:

O) O usutrio neo autenticado tenta acessar a APLICA O CLIENTE Con-
tatooh.

60) A APLICA O CLIENTE redireciona o usuirio para a ptgina de login
do GitHub, por’'m enviando na requistp o CLIENT_ID da aplicajo.
Dessa maneira, 0 SERVIDOR DE AUTORIZA O sabe quem estt ten-
tando acessar o recurso protegido.

1) O usufrio se loga no GitHub e, logo em seguida, ” enviado atrav’s de uma
REDIRECT_URInovamente para a APLICA O CLIENTE, inclusive
um C DIGO DE AUTENTICA O ” enviado na requisi) <o.

1) Por baixo dos panos, a APLICA O CLIENTE se conecta direta-
mente ao SERVIDOR DE AUTORIZA O enviando selCLIENT_ID,
CLIENT_PASSWORDe o0 C DIGO DE AUTENTICA O recebido no
redirecionamento.

¢) O SERVIDOR DE AUTENTICA O devolve para a APLICA O
CLIENTE um CONSENTIMENTO DE AUTORIZA O que permite
acesso Es informa)Ues do DONO DO RECURSO.

Agora que jt temos uma ideia de como o protocolo OAuth 6.p funciona,
aprenderemos na prNxima)se a registrar nossa aplic& Contatooh no
provedor de autenticap escolhido.

".0 RuU*T«x8§™ «™ £8TMa 0 ™S§ ou Zf+uetThZle™

Utilizaremos o GitHub para autenticar nossos usutrios que devem possuir
uma conta neste servi)o. Precisamos registrar nossa aqgiCantatooh no
prNprio site (https://github.com/) . Geralmente, criamos um usuztrio espec -
cO para a aplicaso e nele registramos a aplica) mas nada impede que
VOCe® USe a sua mesma conta para essa <nalidade.
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Acessando proele

Depois de logar em sua conta no GitHub, no canto superior direito ht
uma engrenagem que, ao ser clicada, o levart diretamente para seu proele:

Fig. ~.O: Github: atalho prosle

Registrando nova aplicaso

Na ptgina de proele, no canto esquerdo, h um painel com uma s’rie de
links. O link Applications exibe uma tela com as aplica)Ues jt registradas e
o boteo Register new Application, para que possamos cadastrar nossa apli-
ca)yo. Natela de registro, voce precisart informar:

- Application name: podemos utilizar qualquer nome, em nosso caso
sericontatooh.

- Homepage URL: como nossa apliea)web ainda roda localmente,
preencha contttp://localhost:ippp.

- Application Description: coloque uma breve descff) da sua app ou
deixe em branco.

- Authorization callback URL: o enderio da nossa aplicap que sert
chamado pelo GitHub apNs a autentiea)Vamos utilizar o ended®
http://localhost:ippp/auth/github/callback.

Por em, clique no boteoRegister applicationpara *nalizar o registro.
Com a aplicado registrada, no canto superior direito sert exibidGIOENT
ID e oCLIENT SECRET. Tome nota dessas informa)Ues pois elas sereo uti-
lizadas mais (E frente:

OED
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Suainstalayp ” feita atrav’s donpm. SN neo esqiia de executt-lo dentro
da pasta raiz do projeto, local do nosso arqupaxkage.json:

npm install passport@0.2 --save

A inicializa)*o do Passport depende de o Express estar conegurado para
trabalhar com sessUes, algo que ainda neo ezemos. por isso que instalare-
mos os mNdulogxpress-session e 0 cookie-parser:

npm install express-session@1.7 cookie-parser@1.3 --save

Precisamos alterar agora nosso arquiemfig/express.js para ati-
varmos osniddlewaresle cookie, sess<o e de inicializado Passport:

/I config/express.js

var cookieParser = require(‘cookie-parser’);
var session = require( ‘express-session’);
var passport = require('passport’);

/I cédigo abaixo vem antes do carregamento de rotas

app.use(cookieParser());
app.use(session(
{ secret: 'homem avestruz/,
resave: true,
saveUninitialized: true

Dk
app.use(passport.initialize());
app.use(passport.session());

/I cédigo posterior omitido

O primeiro middlewarecookieParser  realiza o parser ddeader de
cookies da requistp populando req.cookies e armazena o ID da sesseo.
O segundo middlewaresession cria por padreo a sess*o do usufrio em
memNiria. Ele recebe tres par"metros:

(@}
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- secret: 0 cookie de sesse0 " assinado com este segredo para evitar adul-
tera)eo.

resave: garante que as informa)Ues da sesse0 sereo acess veis atrav’s
de cookies a cada requisi)

- saveUnitialized: essa Qpo soluciona problemas que envolvem a reg-
uisi)*0 de uma permisseo antes de atribuir um cookie.

Quando usamos Express, precisamos chamar a )edun
passport.initialize para inicializar o Passport. Como nossa aphkoa)
usa sessUes de login persistentes, tamb”m precisamos utilizar o middleware
passport.session.

Um ponto a destacar " que a inicializ@)da sesseo do Express deve vir
sempre antes dgassport.session para garantirmos que a sesseo de login
seja restaurada na ordem correta.

“to0*UEZ8uU ,uee

No Express, o desenvolvedor precisa saber exatamente enl qual
posi)*o da pilha conegurar um novo middleware e seu impacto nos de-
mais. Quanto maior o n+mero de middlewares, mais dif cil serf|sua
tarefa. Essa complexidade ” apelidadardédleware hell.

Antes que possamos utilizar o Passport para autenticar nossas requisi)Ues,
uma estrat’gia de autentice) precisa ser conegurada.

E «+8Z+vetZ ou Zf+ue+thZle™

O Passport possui virias estrat’gias de autentica)clusive podemos criar
novas estrat’gias. Por'm, jt desnimos que nos autenticaremos atrav”s do
GitHub e, por isso, baixaremos uma estrat’gia espec eca para este provedor
de autorizajo:

npm install passport-github@0.1 --save

(@}
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Precisamos passar algumas conegura)Ues para nossa estrat’gia e registrt-
la no Passport. Criaremos um mNdulo com esta *nalidade. Primeiro criare-
MOoSs 0 arquivoconfig/passport.js e nele importaremos o Passport e a
estrat"gia de autenticad:

/I config/passport.js
var passport = require('passport’);
var GitHubStrategy = require('passport-github’).Strategy;

Utilizaremos como estrat’gia de autentiea) uma inst'ncia de
GitHubStrategy que recebe dois parmetros. O primeiro ” um ob-
jeto com as chaveslientID, clientSecret, callbackURL com seus
respectivos valores disponibilizados na conegeoajle nossa aplicap no
GitHub. O segundo par"metro ” um callback que sehiamado apenas uma
vez quando o usuirio se autenticar:

/I config/passport.js

/I cédigo anterior omitido

module.exports = function() {
/I cédigo anterior omitido

passport.use(new GitHubStrategy({
clientID: 'SEU CLIENT ID',
clientSecret: 'SEU CLIENT PASSWORD!,
callbackURL: 'SUA REDIRECT_URI'

}, function(accessToken, refreshToken, profile, done) {

)

Repare que o callback recebe quatro parmetros, mas o que realmente
nos interessa s+o 0s dois +ltimoptofile e done. O primeiro " um objeto
que representa o perel do usutrio no GitHub. O segundo, uma) farde
callback que deve receber como par"metro os dados que queremos mais tarde
armazenar na sess+0. Que dados serso esses? 0 que veremos na prNxima
s@e0.

OE!
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“.¢ Du€teteo™Sh,u“Zo™ U«{[8t™

Em uma aplicajo t pica, associamos o proele do GitHub com um usufrio
em nosso banco, retornando-o no lugar do proele para a)#on done da
estrat’gia que vimos na p® anterior. isso que faremos.

Criaremos primeiro o arquivo app/models/Usuario.js, no qual
deeniremos um esquema para, logo em seguida, disponibilizarmos um
Model a partir dele:

/I app/models/Usuario.js

var mongoose= require('mongoose’);
module.exports = function() {
var schema= mongoose.Schema({
login:  {
type: String,
required: true,
index: {
unique: true
}
3
nome: {
type: String,
required: true,
h
inclusao: {
type: Date,
default:  Date.now
}
D
return mongoose.model('Usuario’, schema);

k

Repare que temos uma novidade. Utilizamos o tipate para a chave
inclusao e adotamos como valor padreo a data atual do sistema. As novi-
dades ainda neo acabaram, veremos mais uma com Mongoose na prNxima
s@eo0.
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Criamos na spo anterior 0 Model Usuario para que possamos realizar
opera)Ues de consulta e persistencia em nosso banco. Sabemos gp@a fun
de callback passada para nossa estrat’gia de autent®at chamada ape-
nas uma vez quando o usuirio se autenticar e que nela temos acesso ao seu
perel no GitHub atrav’s do par"metroprofile. neste momento que bus-
caremos o usutrio em nosso banco.

Utilizaremos como crit"rio de buscarofile.username, criando um
novo usuirio no banco caso ele neo exista. No ¢nal, passaremos o usuirio
existente ou rec’m-criado como par"metro para a Jem done concluindo
0 processo.

Sabemos implementar essa tarefa utilizando agfasfind e create,
por’'m queremos algo mais direto comfindOrCreate, justamente uma
fun)+o que o Mongoose neo implementa por padreo. Podemos resolver isso
facilmente utilizando o sistema de plugins do Mongoose. Primeiro, atrav’s
do npminstalaremos o plugin:

npm install mongoose-findorcreate@0.1 --save

Agora, basta importamos o plugin associando-o c8nhema:

/I app/models/Usuario.js
var mongoose =require('mongoose;

/I importando o plugin
var findOrCreate = require('mongoose-findorcreate’)

/I cédigo da declaracdo do esquema omitido
/I associando plugin ao nosso esquema

schema.plugin(findOrCreate);
return mongoose.model('Usuario’, schema);

Excelente! Agora, jf podemos implementar nossa INgica que busca ou cria
um usutrio para nNs em nosso banco, disponibilizando no *nal o usuitrio en-
contrado ou criado. Mas temos um problema: nosso mNdulo de coneguira)

OEa
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do Passport neo possui uma refersncia para o Express. Como teremos acesso
ao Model Usuario? Simples, podemos solicitar ao prNprio Mongoose um
Model atrav’s da fun*o mongoose.model passando 0 home ddodel

como par'metro. Para isso, precisaremos importar 0 Mongoose em nosso
mNdulo:

/I config/passport.js
/I codigo anterior omitido
var mongoose =require('mongoose’);
module.exports = function() {
var Usuario = mongoose.model('Usuario’);
/I codigo anterior omitido

passport.use(new GitHubStrategy({
clientiD:  'SEU CLIENT ID/,
clientSecret: 'SEU CLIENT PASSWORD/',
callbackURL: 'SUA REDIRECT_URI'

}, function(accessToken, refreshToken, profile, done) {

Usuario.findOrCreate(
{ "login" : profile.username},
{ "nome" : profile.username},
function(erro, usuario) {
if(erro)
console.log(erro);
return done(erro);

}

return done(null, usuario);

)

O
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P§™*“t«u¥

O plugin findOrCreate  neo tem suporte gromises.

A fun)eo Usuario.findOrcreate recebe como primeiro par"metro
profile.username do GitHub, nosso crit’rio de busca. O usufrio serf
retornado caso o crit’rio seja atendido, caso contrtrio, sert adicionado um
novo em nosso banco, por"m o padreo " incluir apenas a chave do crit’rio de
busca como informap. por isso que adicionamos o segundo par"metro,
gque cont’m os dados complementares, em n0sso caso, apenas anohaye
que recebert tamb”m como valor profile.username do GitHub. No
*nal, passamos o usufrio que veio do nosso banco para)adudone.

P§™g€teu u «™8"ZeT1ZIe™

O Passport padroniza o objetwofile  disponibilizando chaves cg
muns como username € displayName independente da estrat’gi
utilizada.

3}

O que faremos com essa informa)disponibilizada para o Passport?
Gravaremos diretamente na sess*0? E como faremos para acesst-la em nos-
sas requisi)Ues? Precisamos dar uma pista para o Passport de como lidar com
essas situa)Ues.

"B U8TZethiZle™ u oux«u8tZetiiZle™ o™ «f[8T™

Precisamos indicar para o Passport como a infomoao usuirio serseri-
alizadana sesse+0, processo realizado apenas uma vez quando o usutrio se au-
tenticar. Neo podemos simplesmente persistir o usufrio totalmente na sess+o.
Imagine se novas informa)Ues fossem adicionadas?

(@}
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Serializando o ObjectID do usurio na sesseo

Neo queremos correr o risco de onerar amemNria do servidor guardando
informa)Ues desnecesstrias, motivo pelo qual serializaremos apenas o
Objectld  do usutrio na sesse0. Esse processo " realizado atrav’s pefun
passport.serializeUser, que recebe dois parmetros. O primeiro ” o
usuirio que foi passado pela estrat’gia de autenticalD segundo, uma
fun)eo que recebe a informad do usuifrio que desejamos serializar na
Sesseo:

/I config/passport.js
/I codigo anterior omitido

module.exports = function() {
/I codigo anterior omitido

/*
Chamado apenas UMA vez e recebe o usuario do nosso
banco disponibilizado pelo callback da estratégia de
autenticacdo. Realizard a serializagdo apenas do
Objectld do usuério na sessao.

*/

passport.serializeUser(function(usuario, done) {
done(null, usuario._id);

D

Por’m, toda vez que precisarmos acessar outras informa)Ues do usuirio
em nossos controllers, sert necessirio busci-lo no banco atrav’s de seu
Objectld. A boa not cia " que podemos delegar esse processodisse-
rializa) 0 ao Passport.

Desserializando o usufrio da sesseo

Em cada requistp, o Passport chamart sua fun de desserializad
passando como par'metro @bjectld do usufrio armazenado na sesseo.

OEE
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Usaremos essa informeg para buscar o usutrio no banco, inclusive o Pass-
port disponibilizart o usutrio encontrado em cada request atrav’s da chave
req.user, tornando-o facilmente acess vel em nossos controllers:

/I config/passport.js
/I codigo anterior omitido

module.exports = function() {
/I cédigo anterior omitido

/I Recebe o Objectld do usuario armazenado na sessao
/I Chamado a CADA requisi¢ao

passport.deserializeUser(function(id, done) {
Usuario.findByld(id).exec()
.then(function(usuario) {
done(null, usuario);

D
b

At” agora, inicializamos o Passport com o Express, coneguramos sua es-
trat”gia de autentica e implementamos as f)bles de serializ&) e desse-
rializa)*o do usufrio. Por'm, ainda neo estamos protegendo os recursos da
nossa aplicap, assunto que veremos a seguir.

7 P 8™xyeue0™ Suh[8«™«

Ainda falta deenirmos as rotas envolvidas no processo de autemticpiin-
cipalmente aquela que protegert nossos recursos. Vamos criar o arquivo
app/routes/auth.js:

/I app/routes/auth.js
module.exports = function(app) {

app.get('/auth/github’, passport.authenticate('github);

opp
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app.get('/auth/github/callback’,
passport.authenticate('github’, {
successRedirect: /'

)

A primeira rota /auth/github redirecionart o usufrio para a ptgina
de login do GitHub enviando por baixo dos panos GLIENT ID da
aplicaro. Repare gue utilizamos como controller o retorno da )fem
passport.authenticate("github'), que saberf lidar com a requi-

Si)e0.

A segunda rota /auth/github/callback possui 0 mesmo iden-
tiscador que cadastramos comoAuthorization callback URL no
GitHub. Quando o usuZrio se logar, o GitHub chamart a rota passando o
C DIGO DE AUTORIZA O. Com o cNdigo recebido, o Passport se co-
municar¥ por baixo dos panos com o SERVIDOR DE AUTENTICA O que
protege o proele do usurio no GitHub, solicitando o CONSENTIMENTO
DE AUTORIZA O para da acessar o proele. Se a autentica)for bem-
sucedida, o usuitrio serf direcionando para nossa aghi€)ntatooh.

Veriscando autentica)*o do usuzrio

Nossa solwo ainda neo estt completa, precisamos direcionar para a
ptgina de login qualquer usuirio neo autenticado.

O Passport convenientemente disponibiliza na reqeisia fun)eo
isAutenticated, que nos permite saber em nossos controllers se o usutrio
est} autenticado ou n+o. Se ele estiver autenticado, deixaremos que as prixi-
mas rotas deenidas sejam processadas, caso contririo, ele sert redirecionado
para uma ptgina com apenas o link 2Entre pelo GitHub® Essa ptgina sert
uma view ejs, logo, sN podert ser acessada atrav’s de uma rota espec «ca.

Mas qual rota utilizaremos? Criaremos uma que sert sempre ativada in-
dependente do identiecador do recurso utilizado. Conseguimos isso facil-
mente com o identiecadotr’:

/I app/routes/auth.js
/I cédigo anterior omitido
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module.exports = function(app) {
/I cédigo anterior omitido

app.get(/, function(req, res, next) {
if(req.isAuthenticated()) {

/I permite que outras rotas sejam processadas
return next();
} else {

/I renderiza auth.ejs
res.render( "auth");

b

Repare que na prNpria declama)da rota jt implementamos seu
controller atrav’s de uma furo anOnima, neo havendo a necessi-
dade de criar um novo arquivo.js. Criaremos agora nossa view
app/views/auth.ejs:

<!I-- app/views/auth.ejs -->

<!docytype html>
<html>
<head>
<title>Autenticacdo do Usuario</title>
<meta name="viewport" content="width=device-width">
<meta charset= "UTF-8">
<link rel="stylesheet"
href="vendor/bootstrap/dist/css/bootstrap.css">
<link rel="stylesheet"
href="vendor/bootstrap/dist/css/bootstrap-theme.css">
</head>
<body>
<div class="container">
<a href="/auth/github">

(@}
o
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<hl class="text-center">Entre pelo GitHub</h1>
</a>
</div>
</body>
</html>

Repare que o link 2Entre pelo GitHub® aponta para a ratah/github,
aguela de nossa apliea) responstvel pelo redirecionamento e envio do
CLIENT ID da aplicajo para o SERVIDOR DE AUTORIZA O do
GitHub.
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app.get(‘port");
D;

Antes de testarmos o resultado, tenha certeza de que n+o esteja logado no
GitHub para que possamos ver todas as etapas acontecendo.

Depois de reiniciar o servidor, tente acessar a aplicajoce devert ser
redirecionado para a vievauth.ejs  com o link 2Entre pelo GitHub®, que
ativart arota do passport responstvel pelo envi€dtENT ID de sua apli-
ca)o para o servi)o de autentic&) do GitHub.

Fig. ".i: Solicitayo de login

Depois de clicar no link e realizar o processo pela primeira vez, o SERVI-
DOR DE AUTORIZA O do GitHub solicitart uma conerma)*o para que
a aplicayo Contatooh acesse o recurso. N¢o se preocupe, essa conoma)
serf realizada apenas uma vez.

Fig. ".}: Autoriza)+o de acesso da aplica) E sua conta no GitHub

Implementamos autenticad em nosso sistema atrav”s de OAuth 6.p com
ajuda do Passport, mas ainda falta exibirmos uma infosma)uito comum
em sistemas: o usuirio logado.

op;
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Precisamos exibir o usutrio logado em nossa aplic&)clusive podemos at”
criar umarota com esta informad acess vel por nosso cliente em AngularJS.
Por’m, aprendemos na y® 0.4a trabalhar com templatesjs processados
no lado do servidor. Esta ” uma boa hora de fazermos as pazes com esta
tecnologia e aproveitarmos o melhor dos dois mundos. A pigitex.ejs
continuart sendo uma view do AngularJS, por’m o navegador jf a recebert
com a informayo do usuzrio logado.

Nosso primeiro passo sert mover nossa ptginblic/index.html
para a pastaapp/views, renomeando-a para index.ejs. Em seguida,
adicionaremos uma lacuna em nosso template indicando que ele precisa da
informa)eo usuarioLogado:

<l-- app/views/index.ejs -->

<! -- antes da div com a diretiva ng-view -->
<div class="text-right">

<p>
Logado como: <span id="usuario-logado">
<%=usuarioLogado %>
<span>
</p>
</div>
Como neo temos mais a ptgingublic/index.html, a URL http:
/Nlocalhost:ippp deixart de funcionar. Vamos criar a rota para recuper-
armos este padreo, devolvendo nossa viapp/views/index.ejs com

a informa)o do usutrio logado jt preenchida. Vamos criar o arquivo
app/routes/index.ejs, que fart todo esse trabalho para nNs. Neo pre-

cisamos nos preocupar em associf-lo com o Express porque estamos uti-
lizando o express-load, que jt o carregart automaticamente:

/I app/routes/index.js
module.exports = function(app) {

app.get('/, function(req, res) {
res.render( 'index’, { "usuarioLogado" : req.user.login});

6pc
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b

Repare que estamos buscando na regeasd)informa)+o do usuirio lo-
gado. Lembre-se que essa informm3empre estart dispon vel por causa do
processo de desserializayo usufrio da sesseo realizado pelo Passport.

J} podemos testar reiniciando nosso servidor e acessando dttfRL
lNlocalhost:ippp. Tudo deve continuar funcionando, a +nica difgeeih a
exibi)*o do usuzrio logado no topo direito de nossa ptgina.

Fig. ".¢: Usutrio logado

“.Op [EeufUstZeo™ L TMeTM+

Nossa autenticap estt funcionando, inclusive exibimos o usutrio logado em
nossa ptgina, por’m falta ainda implementarmos a funcionalidade de logout.

Vamos editar nossa rotaapp/routes/auth.js adicionando a rota
Nlogout. Nela, chamaremos a fun)+o reg.logOut adicionada automati-
camente pelo Passport a cada requgsi)Por sm, redirecionaremos o usutrio
para a pfgina principal atrav’s da rota

/I app/routes/auth.js
/I cbdigo anterior omitido

module.exports = function(app) {

/I cédigo anterior omitido

opa
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e experimente acessar diretamente pelo havegador REES® Endpoirque
devolve uma lista de contatos:

http://localhost:3000/contatos

Para nosso espanto, ele continua acess vel, mesmo para usuirios neo aut-
enticados. Isso acontece porgue neo estamos veriscando em nossa API REST
a autenticajo do usutrio, mas imagine consultaeg.isAutenticated
em cada um de nossos controllers? Com certeza estar amos colocando uma
responsabilidade que neo Ihe dizem respeito.

A boa notcia ” que podemos deenir mais de uma jeo
de callback para o tratamento de rotas. Em nosso arquivo
app/controllers/contato.js, criaremos uma fun )0 com a re-
sponsabilidade de veriecar se o usuirio estt autenticado. Se ele estiver,
damos a chance para que o prNximo callback processe a reguisso
contririo, enviaremos como resposta @Neo autorizado® com o statQs
(Unauthorized:

/I app/controllers/contato.js

function verificaAutenticacao(req, res, next) {
if (req.isAuthenticated()) {
return next();
} else {
res.status('401").json('N&o autorizado";

}
}

Em seguida, passaremos a)ftorcomo primeiro callback para o trata-
mento das rotas:

/I app/controllers/contato.js
/I codigo anterior omitido

module.exports = function (app) {
var controller = app.controllers.contato;

app.route( ‘/contatos’)

op”
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.get(verificaAutenticacao, controller.listaTodos)
.post(verificaAutenticacao, controller.salvaContato);

app.route('/contatos/:id")
.get(verificaAutenticacao, controller.obtemContato)
.delete(verificaAutenticacao, controller.removeContato);

Voce jT deve ter percebido que rotas do Express tamb”’m seo middlewares
e que a ordem faz toda a difepen Em nosso caso, al’m da import™ncia da
ordem de declarap das rotas, elas recebem agora dois par"metros. A novi-
dade " que o segundo callback passado como par"metro, nosso controller,
serf chamado apenas se o usufrio estiver autenticado.

Podemos deixar ainda melhor nosso cNdigo isolando o cNdigo de veri-
«ca)+0 da autenticajo em seu prNprio mNdulo. Faz todo sentido, porque
ela podert ser reaproveitada por outros controllers de nossa aplica)
neo apenas app/controllers/contato.js. Vamos criar o0 mNdulo
contatooh/config/auth.js, que devolve nossa fun )*0 de verieca)o no
lugar de um objeto:

/I contatooh/config/auth.js

module.exports = function(req, res, next) {
if (reqg.isAuthenticated()) {
return  next();
} else {
res.status('401").json('Nao autorizado);
}
h

Agora, vamos alterampp/controllers/contato.js, que no enal
devert estar assim:

var verificaAutenticacao = require('../../config/auth’);

module.exports = function (app) {
var controller = app.controllers.contato;

O
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m



~.00. REST Endpoints: permitindo apenas acesso autenticado Casa do CNdigo

app.route('/contatos’)
.get(verificaAutenticacao, controller.listaTodos)
.post(verificaAutenticacao, controller.salvaContato);

app.route(‘/contatos/:id")
.get(verificaAutenticacao, controller.obtemContato)
.delete(verificaAutenticacao, controller.removeContato);

Pronto! Experimente acessar (http://localhost:ippp/contatos) sem estar
autenticado. Voce deve receber a mensagem 2Neo autorizado®

Agora podemos ir al’m da autentice) e tornar nossa aplicap ainda
mais segura, assunto do priximo cap tulo.

(@}
O
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Tornando sua aplicap ainda
mais segura

aAge sempre de tal modo que o teu comportamento possa vir a ser princ pio de

uma lei universal?®
+ Emmanuel Kant

Este cap tulo demonstrart como ” poss vel aplicar pequenas modieca)Ues
em nossa aplicad tornando-a ainda mais segura. Se«o elas:
No Express:

. Adicionar ou remover informa)Ues deeadedas requisi)Ues;

- Evitar 2vazar® a tecnologia utilizada.

No MongoDB:
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- Prevenirquery selector injection;

- Substituir a estrat’gi@locument replace.

Vamos comgar controlando as informa)Ues do header das requisi)Ues.

E.O He“ut :“too*uéZ8u« ou «us8ZelZ

Um ponto importante para garantir a segudande nossa apliced ” con-
trolando as informa)Ues presentes no header das requisi)Ues. Veremos que
a omisseo de um header ou a aeth)de outro pode trazer benef cios para a
seguraa.

Nada nos impede de pesquisarmos na internet quais informa)Ues re-
moveremos ou adicionaremos em nosso header, por"m foi criado um projeto
com esta *nalidade: blelmet.

O Helmet (https://github.com/evilpacket/helmet) possui uma colet"nea
de middlewares de tratamento de header jt prontos para uso, tornando nossa
aplicapo mais segura. Sua instata)’ feita como qualquer outro mNdulo do
Node.js:

npm install helmet@0.4 --save
Se quisermos habilitar todos os seus middlewares, basta adicionarmos:

/I config/express.js
helmet = require('helmet’);

/I cédigo anterior omitido

/I imediatamente apoOs a inicializacdo da sessao do Passport
app.use(helmet());

/I cbdigo posterior omitido

Mas quais se0 0os middlewares ativados? Sert que realmente precisamos
ativar todos eles? Eles protegem contra qual ataque? Existe algumadmita)

O
O
(@)
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O ideal " ativarmos apenas aqueles middlewares quafaentido den-
tro do contexto da nossa aplica) entendendo qual tipo de ataque eles pro-
tegem. Vejamos os problemas que podem acometer a MEAN Stack e quais
middlewares do Helmet utilizar.

Esconder X-Powered-By

Neo ” incomum aplica)Ues adicionarem no headettp a informa)so
= X-Powered-By =+ indicando qual tecnologia estt sendo utilizada pelo
servidor. Hackers podem utilizar essa inforr@mjpara tentar explorar vul-
nerabilidades conhecidas da tecnologia utilizada. Podemos resolver isso facil-
mente no Express deixando de informar o headePowered-By:

/I imediatamente apés a inicializacdo da sessdo do Passport
app.disable('x-powered-by");

Ou voce pode querer discultar ainda mais a vida do potencial invasor:

/I imediatamente apds a inicializacdo da sessdo do Passport
app.use(helmet.hidePoweredBy({ setTo: 'PHP 5.5.14" }));

Nesse cNdigo, fornecemos uma informeafialsa atrav’s do middleware
helmet.hidePoweredBy:

Aplica)+o acess vel indevidamente dentro de um <frame> ou
<iframe>

Nem sempre voce quer que sua apliea)seja colocada dentro de
um <frame> ou <iframe>, evitando poss veis ataques do tipo
clickjacking. Esse ataque disponibiliza um <iframe> invis vel ou redi-
mensionado contendo a p¥gina que o atacante quer que visitemos sem saber,
por'm ele ” colocado sobre algum elemento da pfgina como links e botUes
aparentemente inofensivos. Quando clicarmos sobre o link ou boteo, estare-
mos executando um cNdigo da ptgina<itame> e neo da ptginano qual
nos encontramos. Por’m, podemos resolver isso:

/I imediatamente apos a inicializacdo da sessdao do Passport
app.use(helmet.xframe());

(@}
(@}
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atrav’s do middleware helmet.xframe
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evilpacket/helmet) para conhecer outros e avaliar se fazem sentido dentro da
MEAN Stack. Por *m, teremos em nosso arquivonfig/express.js 0s
seguintes middlewares ativados:

helmet = require(’helmet’);
/I codigo anterior omitido

/I imediatamente apés a inicializacdo da sessdo do Passport
app.use(helmet.xframe());

app.use(helmet.xssFilter());

app.use(helmet.nosniff());

app.disable('x-powered-by";

Vimos questUes que afetam o Express, mas ht alguma que afeta direta-
mente 0 MongoDB? 0 que veremos na prximjese

E.0 MMee™DB/API REST:uét+Ze0™ afu§i «usuh-
iTM§ T“UhiTTM°

Um ponto bastante destacado do MongoDB ” o fato de elergection free,
diferente de bancos SQL nos quais o ata§Q& injectiorf poss vel, depen-
dendo de como o desenvolvedor estrutura seu cNdigo.

Mas sert que estamos mesmo livres de injection? Vamos revisitar nossa
REST API que remove um contato do banco pelo Sijectid:

/I app/controllers/contato.js
/I codigo anterior omitido

controller.removeContato = function(req, res) {
var _id = req.params.id;
Contato.remove({"_id" . _id}).exec()
.then(
function() {
res.end();
3

function(err) {
return console.error(erro);

}
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);
3

/I cédigo posterior omitido

Nossa API espera receber como parmetro uma string contendo o
Objectld  do contato, por'm o que acontecerf se, no lugar de passarmos
uma string, passarmos um objeto conqoery selecto$ne que vimos na
sg+0 &.06? Por exemplo:

{ "$ne" : null}
Bem, ter amos como crit’rio *nal para nossa consulta:
{"_id* : { "$ne" : null}}

O par"metro anterior resultaria naremeo detodosos contatos de nosso
banco! Essa mesma estrat’gia poderia ser utilizada em outros lugares que
esperam um crit’rio de consulta.

Para solucionarmos o problema de inje atrav’s dequery selectors, de-
vemos aceitar apenas strings como crit’rio. Por’m, se recebermos um objeto,
basta remover qualquer chave que conterthaomo valor. Hf um projeto
que realiza essa verieca) para nNs, enongo-sanitize(https://github.com/
vkarpovO¢/mongo-sanitize) . Sua inssaldYeita atrav’s donpm:

npm install mongo-sanitize@1.0 --save

Agora sN precisamos alterapp/controllers/contato.js e sani-
tizar req.params.id:

/I app/controllers/contato.js
var sanitize = require('mongo-sanitize’);

/I cédigo anterior omitido

controller.removeContato = function(req, res) {
var _id = sanitize(req.params.id);
Contato.remove({"_id" : _id}).exec()
.then(

60a
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function() {
res.end();

}!
function(erro) {
return console.error(erro);

Pronto! Chaves que contenham query selectors sereo removidas do ob-
jeto.

E.i E&txZeo™ ™ o™h{“ue+ S§ufeZhu

Aprendemos na 9eo 4.04 o quanto ” conveniente para o desenvolvedor uti-
lizar document replace como estrat’gia de atualize) de documentos,
inclusive ela foi colocada em pritica nd=seR.Op. Por’m, em uma apliea)
que neo seja um protNtipo, esta estrat’gia pode causar efeitos indesejados.
Vamos revisitar a parte do cNdigo de nosso controller
app/controllers/contato.js que atualiza ou cria um contato:

/I app/controllers/contato.js

/I codigo anterior omitido

controller.salvaContato = function(req, res) {
var _id = req.body._id;
if(Cid) {
Contato.findByldAndUpdate(_id, req.body).exec()
.then(

function(contato) {
res.json(contato);

h

function(erro) {
console.error(erro)
res.status(  500).json(erro);

}

)i

o
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} else {
Contato.create(req.body)
.then(

function(contato) {
res.status(201).json(contato);

3

function(erro) {
console.log(erro);
res.status(500).json(erro);

}

);
}
3

/I cbdigo posterior omitido

Veja que nos dois casos coneamos geq.body conterf dados do con-
tato. Por'm, nada impede que algu’m injete indevidamente nos dados do
post outras informa)Ues que neo dizem respeito ao contato. Por exemplo:

/I req.body
{ "nome": "X", "emalil" : "Y", "emergencia": "Z",
"outra-chave" : "W"}

Como estamos utilizando Mongoose, o ODM ignorart chaves que neo
fa)am parte do esquema, excelente! Por’m, imagine se nosso contato, al’'m
das chaves que acabamos de vertivesse outra que armazena o n~mero de vezes
gque o contato foi contactado, informe) que neo estt presente na tela de
cadastro:

/I req.body
{ "nome™ "X", "email" : "Y", "emergencia" "Z",
"contactado” : 500000};

Como a chavecontactado faz parte do esquema, o Mongoose a atu-
alizart gerando inconsistencia de nossos dados.

Podemos resolver isso facilmente y@ndo de req.body apenas as
chaves que fazem sentido dentro daquele contexto:

/I app/controllers/contato.js

60"
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/I codigo anterior omitido

controller.salvaContato = function(req, res) {
var _id = req.body._id;
/*

Independente da quantidade de parametros,
apenas selecionamos o nome, email e emergencia:
*/
var dados = {
"nome" : req.body.nome,

"email" : reg.body.email,

"emergencia" : reg.body.emergencia || null
k
if(Cid) {

Contato.findByldAndUpdate(_id, dados).exec()
.then(

function(contato) {
res.json(contato);

3

function(erro) {
console.error(erro)
res.status( 500).json(erro);

}
)i
} else {
Contato.create(dados)
.then(
function(contato) {
res.status(  201).json(contato);
2
function(erro) {
console.log(erro);
res.status(  500).json(erro);
}
);
}
3

/I codigo posterior omitido

o
O
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Repare que, por mais que seja interessante utilizar na ntegra os dados
enviados narequisip, ” altamente recomendado realizarmos um eltro antes,
mesmo que iSso aumente nossa imped™ncia.

E! T§Z+Zeo™ Ip!

Na s@-+0 E.O, aprendemos a omitir o headéiPowered-By e a mascari-
lo se assim desejfssemos. A ideia era neo deixar que terceiros soubessem a
tecnologia utilizada pela nossa aplieg)evitando que vulnerabilidades es-
pec ecas da tecnologia fossem exploradas.

Mas serf que ainda estamos dando alguma pista da tecnologia utilizada?
Vamos experimentar acessar uma pfgina que neo existe:

http://localhost:3000/pagina-que-nao-existe

Voce recebert como resposta a seguinte mensagem:

Cannot GET /pagina-que-nao-existe

A mensagem ” padreo do Express, dessa forma, informando para algu”m
mais atento que estamos utilizando este framework.

Podemos resolver isso facilmente criando umarota com o identiecador
ativado para qualquer endgt at” aqueles que neo tiverem uma rota equiv-
alente. Por'm, ele deve vir obrigatoriamente como +ltima rota da aplica)
dando chance para que outras sejam processadas.

Vamos editar o arquivaconfig/express.js adicionando a rota ime-
diatamente abaixo da chamada d&press-load:

/I cédigo anterior omitido

load('models', {cwd: ‘app})
.then(‘controllers’)
.then('routes/auth.js")
.then('routes")

.into(app);

/I se nenhum rota atender, direciona para pagina 404
app.get(™ , function(req, res) {

66p
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res.status(404).render('404";
D;

/I codigo posterior omitido

Voce deve se perguntar o porque de ela neo estar em um arquivo em sep-
arado. Precisamos ter a garantia de que ela seja a +Itima rota processada e
teremos essa certeza colocando-a imediatamente apNs o carregamento de ro-
tas comexpress-load.

Repare que adicionamos o stat®4 e depois renderizamos a view |p;.
Utilizamos uma viewejs para evitar que a ptgina seja chamada publica-
mente, ou seja, ela deve ser chamada apenas atrav’s de nossa rota caso a
URL acessada neo seja encontrada em nosso servidor. Precisamos crit-laem
app/views/404.ejs:

<!doctype html>
<html>
<head>
<title>Pagina nao encontrada</title>
<meta name="viewport" content="width=device-width">
<meta charset="UTF-8">
<link rel="stylesheet"
href="vendor/bootstrap/dist/css/bootstrap.css">
<link rel="stylesheet"
href="vendor/bootstrap/dist/css/bootstrap-theme.css">
</head>
<body>
<div class="container">
<div class="jumbotron">
<h1>Péagina ndo encontradal<hl>
</div>
<h2 class="text-center">
<a href="/">Voltar para a pagina principal</a>
</h2>
</div>
</body>
</html>

(@)
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Fig. E.O: Ptgina neo encontrada

Reinicie o servidor e experimente acessar uma ptginaque n+o existe e veja
o resultado. Al’'m de neo darmos uma pista de qual tecnologia utilizamos no
servidor, melhoramos a experiencia do usurio.

A inten)+o deste cap tulo neo foi cobrir todos os aspectos de segaran
de uma aplicajo, mas pequenas altera)Ues com grande impacto.

Nosso prximo passo sert otimizar nossa aplicpjra que o usuirio
possa ter a melhor experiencia poss vel, por’'m neo faremos isso manual-

mente. Utilizaremos untask runnergue automatizart grande parte de nossa
tarefa.

o
O
O
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Grunt: automayo de tarefas
front-end

aQualguer coisa boa que construamos acaba por nos construir®
+ Jim Rohn

Em algum momento em sua carreira de desenvolvedor voce j deve ter
executado umasrie de tarefas mesmo com o projeto pronto, como empacott-
lo para depois envit-lo via Yp.

Por exemplo, se voce " um desenvolvedor front-end jT deve ter se preocu-
pado em miniecar e concatenar seus scripts, inclusive jf deve ter experimen-
tado o uso de algum pr’-processador coleSS.

A qualidade e quantidade de passos variam de acordo com as necessi-
dades do seu projeto e essas necessidades acabam gerando um Zuxo (work-
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zow) identisctvel e que muitas vezes ” documentado para ser usado por toda
a equipe.

O problema” que tudo que " feito pelo ser humano estt sujeito a erro. Por
mais que tenhamos um manual nos dizendo o que fazer, nada nos impede de
pularmos um dos passos, o0 que pode afetar diretamente o resultado *nal.

Op.O B-éteo™ Z™GE e+

Para solucionar problemas como esse, foram criadas no mercado ferramentas
de construyo (build) de projetos como Ant, Gradle e Maven, mas ht umaque
nasceu voltada especialmente para programadores front-e&carm.

O Grunt ” um task runner totalmente feito em JavaScriptornando-
0 atrativo no mundo front-end, inclusive ele possui um acervo com mais de
0.ppp plugins suportando as mais diversas funcionalidades.

Instala)+o

O Grunt nada mais ” do que um mNdulo do Node.js instalado atrav’s do
npm:

npm install grunt@0.4 --save-dev

Repare que no comando anterior usamossave-dev  diferente
do que esttvamos acostumados a fazer. A dijeréh que dentro
do arquivo packagejson o mNdulo sert includo dentro da chave
devDependencies. nesta chave que indicamos as dependencias que sN
fazem sentido no ambiente de desenvolvimento e n+o de pradu)

grunt-cli

Para o Grunt funcionar ainda precisamos instalar seu cliente em linha de
comando, ogrunt-cli:

npm install -g grunt-cli@0.1

importante que voce tenha permisseo de administrador jt que estamos
instalando o0 mNdulo globalmente atrav’s do par'metrgy . Este mNdulo
nos permite chamar o comandgpunt em qualquerlocal em nosso terminal.

(o]e}
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Repare que n+0 usamos o par'metre-save-dev . N*0 nos importa
gual verseo do cliente de linha de comando estamos usando, apenas a verseo
do Grunt do projeto.

Instalar o Grunt por projeto permite sua atualiza)sem afetar os demais
projetos, algo que neo seria poss vel se fosse instalado globalmente.

Op.6 (Z8ufte™GE e+ETeu. o«

O arquivo Gruntfile.js ” onde coneguramos tarefas (tasks). Nele, cri-
amos um mNdulo do Node.js que espera receber como par'metro uma in-
st"ncia do Grunt.

/I contatooh/Gruntfile.js

module.exports = function(grunt) {

k

Mas quem chamarit essa jua passando esta referencia?

O comando grunt

Isso " feito atrav’s do comandgrunt no terminal. Este comando car-
regart nossoGruntfile.js passando para o mNdulo uma inst™ncia do
Grunt.

Antes de pensarmos em qualquer tarefa, precisamos garantir que todas
elas sejam aplicadas em uma cNpia da past#atooh de nosso projeto,
garantindo a integridade dos arquivos originais.

Poder amos at” tentar fazer isso usando os comandos padrUes do Grunt,
ainda assim, precisar amos varrer recursivamente a pasta que desejamos
copiar e executar uma s’rie de comandos fragmentados.

Para esta tarefa, teo corriqueira, podemos usar um plugin do Grunt que
tamb”m ” um mNdulo do Node.js.

(e}
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Op.i  k«tZeZeo0™ e ™™ £8TUTE™ £efote

O primeiro plugin do Grunt que utilizaremos serigbunt-contrib-copy
(https://github.com/gruntjs/grunt-contrib-copy:

npm install grunt-contrib-copy@0.7 --save-dev

Pronto, mas isso ainda n<o ” susciente. Apesar de ele ter criado a pasta

grunt-contrib-copy dentro da node_modules, ele ainda neo " enxer-
gado pelo Grunt; precisamos carregt-lo. O carregamento de plugins do Grunt
" feito no Gruntfile.js atrav’s da funeo grunt.loadNpmTasks:

[* recebe o0 objeto grunt como parametro*/
module.exports = function(grunt) {

grunt.loadNpmTasks(‘grunt-contrib-copy";
h

Agora que entendemos a estrutura bfsica dountFile.js, pre-
cisamos conegurar nossas tarefas.

Op.! TZ8u€Z«

Plugins no Grunt se0 conegurados atrav’s da fimo
grunt.initConfig({ }):

module.exports = function(grunt) {

grunt.initConfig({
tarefal: {
[* configuracdes da tarefal */
h
tarefa2: {
[* configuracBes do tarefa2 */
}
D;

grunt.loadNpmTasks('grunt-contrib-copy";
h

s
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Repare que a fymo grunt.initConfig recebe como par"metro
um objeto JavaScript. Esse objeto tem como propriedades 0os nomes
das tasks que desejamos conegurar. Sabemos pela docuntemta)
grunt-contrib-copy gue a propriedade que representa atask deste plugin
" copy. Assim, temos:

module.exports = function(grunt) {

grunt.initConfig({
copy: {} /* configuracbes da tarefa */

b

grunt.loadNpmTasks('grunt-contrib-copy";
h

Uma tarefa pode ter subtarefas, por’'m na documesdajo Grunt seo
chamadas dtargetgalvos). Veremos a seguir como de<nir alvos de tarefas.

Op.¢ Z8§eut«

Cada tarefa do Grunt pode conter alvos (targets) diferentes, que podem ser
entendidos como subtarefas. Por exemplo, podemos querer copiar a pasta
contatooh inteira ou apenas a pastantatooh/public:

grunt.initConfig({

copy: {
aplicacaolnteira: {/* copia a pasta contatooh */},
apenasPublic: {/* copia apenas a pasta contatooh/public */}
}
D

No exemplo anterior, neo coneguramos 0s targets da taslpy, mas se
it estivessem criados, poder amos executar no terminal:

grunt copy

O comando anterior executaria a taskcopy € seus targets
aplicacaolnteira e apenasPublic. Mas e se quis’ssemos rodar

ooR
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apenas um target espec *co? Podemos qualiecar a task indicando qual target
gueremos executar:

grunt copy:aplicacaolnteira

Agora que entendemos o mecanismo de task e target, coneguraremos
nossa taskcopy:

/I contatooh/Gruntfile.js

module.exports = function(grunt) {
grunt.initConfig({

copy: {
project: {
expand: true,
cwd: .,
src.  [**, "IGruntfile.js', 'Ipackage.json’,
"Ipublic/bower.json’],
dest: ‘dist'
}
}

D;

grunt.loadNpmTasks(‘grunt-contrib-copy";

Vamos entender 0s par’metros da taskpy:

- expand: quandotrue ativa o mapeamento din"mico. No lugar de
deenirmos o nome de cada arquivo e seu destino, indicamos o diretNrio
de trabalho cwd), a origem (src) e o destino ( desc).

- cwd: diretNrio padreo (current work directdrgo qual as demais pro-
priedades se basearso. Em nosso caso, queremos a prNpria pasta que
cont’m nosso script Grunt, por isso utilizamos.

- Src: array com os arquivos que devem ser copiados. Usaglobloing
pattern™** para copiar todos os arquivos e diretNrios. Desconsider-
amos alguns arquivos adicionando o presxcem cada um deles.

O
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- dest: pasta de destino. Em nosso caso, a pdistague ” criada caso
neo exista.

Agora que temos tudo conegurado, j3 podemos rodar a taghy atrav’s
do Grunt:

$ grunt copy

Running "copy:project” (copy) task
Created 756 directories, copied 2875 files

Done, without errors.

A pastadist foi criada, sendo uma r’plica da pastantatooh.

Op.& AZe ™ £787 +78U€Z«

Tudo funciona, mas imagine o seguinte centrio: algu’m apagou algum ar-
quivo do projeto. Nossa cNpia precisa reZetir o projeto, logo, rodamos nova-
mente o comanda@runt copy. O problema” que ele conter o arquivo que

foi apagado do projeto original e isso ” um problema.

A task clean

Precisamos apagar apasiist antes de rodarmos novamente nossa task
copy. Para isso, existe o plugigrunt-contrib-clean (https://github.com/
gruntjs/grunt-contrib-clean) . Sua instaka)” feita atrav’s do comando:

npm install grunt-contrib-clean@0.6 --save-dev

Neo podemos nos esquecer de registri-lo em nosso arquivo:
grunt.loadNpmTasks(‘grunt-contrib-clean");

E, por sm, conegurar a task:

module.exports = function(grunt) {
grunt.initConfig({
copy: {
project: {

O
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expand: true,

cwd: ",
src: [**, 'IGruntfile.js’, 'Ipackage.json’,
"Ipublic/bower.json,
dest: ‘dist'
}
h
clean: {
dist: {
src: 'dist'
}
}

D;

grunt.loadNpmTasks(‘grunt-contrib-copy";
grunt.loadNpmTasks('grunt-contrib-clean’);

3

Usamosclean porque este ” 0 nome da task fornecido por sua docu-
mentayo. Escolhemos o nomelist como seu target para deixar claro que
ele operart sobre a padiat, por'm o que realmente desne qual pasta sert
apagada " o objeto que o target recebe como par"metro. Este objeto cont’'m
a chavesrc. Nela, desnimos o diretNrio que serf apagado. Testando a task
clean:

$ grunt clean
Running “clean:dist" (clean) task
Cleaning dist...OK

Done, without errors.

Agora ” sN torcer para neo esquecermos de executar as tasks na ordem
correta:

grunt clean
grunt copy

Voce ainda pode executar as duas de uma vez:

grunt clean copy

6ip
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Queremos automatizar nossas tarefas, e termos que nos lembrar de exe-
cutar ambas em ordem neo se coaduna com Nosso objetivo.

Para resolver problemas como esse, o Grunt permite registrar novas tasks
gue funcionam como uma esp”cie de atalho. Quando ela for chamada, auto-
maticamente outras tasks sereo chamadas na sequencia que desnirmos. Faze-
mos isso atrav’s da fymo grunt.registerTask:

grunt.registerTask('dist', ['clean’, ‘copy’]);

Repare que essa fiso recebe como primeiro par'metro o nome danossa
task. O segundo ” um array com o nome das tasks j+ coneguradas pelo Grunt.
A ordem " importante, pois a primeira sert executada antes da segunda e por
a vai. Nosso script *nal sca:

module.exports = function(grunt) {

grunt.initConfig({

copy: {
project: {
expand: true,
cwd: ',
src:  [**, 'IGruntfile.js’, 'Ipackage.json’,
'Ipublic/bower.json,
dest: 'dist'
}
3
clean: {
dist: {
src: 'dist'
}
}
D;
grunt.registerTask('dist', ['clean’, ‘copy’]);

grunt.loadNpmTasks(‘grunt-contrib-copy";
grunt.loadNpmTasks(‘grunt-contrib-clean");

k
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Agora basta executarmos no terminal:

$ grunt dist
Running "clean:dist" (clean) task

Running "copy:project” (copy) task
Created 756 directories, copied 2875 files

Done, without errors.

O Grunt ainda permite registrarmos a tagkefault. Ela sert execu-
tada quando executarmos o comangmnt sem par"metros. Modiscando

NOSSo script:

module.exports = function(grunt) {
grunt.initConfig({

copy: {
project: {
expand: true,
cwd: ",
src: [, "IGruntfile.js', 'Ipackage.json’,
"Ipublic/bower.json,
dest: 'dist'
}
h
clean: {
dist:  {
src: 'dist'
}
}

D;

grunt.registerTask('default’, ['dist?]);
grunt.registerTask('dist', ['clean’,
grunt.loadNpmTasks(‘grunt-contrib-copy";
grunt.loadNpmTasks('grunt-contrib-clean’);

‘copy’]);

Basta executar no terminal;

S
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$ grunt
Running "clean:dist" (clean) task
Cleaning dist...OK

Running "copy:public" (copy) task
Created 4 directories, copied 5 files

Done, without errors.

Agora que aprendemos o bisico do Grunt, j podemos automatizar tare-
fas que podem melhorar a performance de nossa aptica)

Op.R  AzxvhethZ«ou“tet€thZle™ uh™ehZ+ueZle™

Uma pritica muito comum em aplica)Ues web ” a concatema)ninieca) 0
de arquivos.css € .js.

At’cnica de concatenajo

A t’cnica de concatenad junta arquivos.css em um +nico arquivo, a
mesma coisa com arquivags. A vantagem disso ” que estaremos dimin-
uindo o n+mero de requisi)Ues de busca a esses recursos ao carregarmos
a ptgina. Quanto menor o n+mero de requisi)Ues, mais rapidamente sua
pitgina ser} carregada, ainda mais se voce estiver em uma rede do tipo i1G
onde a latencia domina.

A t’cnica de minieca) *0

A minieca) *0 n+0 visa atacar a latencia, mas a largura de banda. Nela,
tanto nos arquivos.css quanto nos.js removemos quebras de linha es-
crevendo tudo em uma +nica linha! Com isso, conseguimos economizar al-
guns bytes que, no somatNrio *nal, conseguem reduzir aproximadamente OpU
do tamanho original do arquivo. Por'm, os arquivog ainda permitem
renomear o nome de fytles e seus par'metros para a menor quantidade
poss vel de caracteres. Com certeza, o cNdigo ecart ilegvel, mas carregart
mais ripido na pfgina do usufrio.

(@)}
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Nunca altere os arquivos originais!

Um ponto importante ” que tanto a concaterna)quanto a miniecayo
neo devem ser feitas nos arquivos originais do projeto, caso contrfrio, a
manuter) «o do sistema se tornart imposs vel. Precisamos realizar esse pro-
cesso antes do deploy da apligg)isto ", antes de ela entrar no ar.

Imagine realizar concatena) e minieca)*0 manualmente toda vez que
alguma coisa mudar em nosso sistema? Ji se imaginou concatenando ar-
quivos css e ainda alterando a pfginadex.ejs  para apontar para o ar-
quivo concatenado? Impratictvel, ne.0? por isso que o Grunt possui uma
s’rie de plugins que podem nos ajudar a automatizar essa tarefa.

Op.” «8fex-fwu“ts: “tet€thZle™ uh™ehZ+ueZle™

h™* G8f++
Minieca) *0 e merge de arquivogs € .css com certeza s+o0 algumas das
tarefas mais executadas no Grunt. Por’m, n+o seo tarefas que esteo prontas

por padre0. Precisamos instalar alguns plugins. Os plugins envolvidos nestas
tarefas se0:

- grunt-contrib-concat: https://github.com/gruntjs/
grunt-contrib-concatoncatena arquivosss € .js.

- grunt-contrib-uglify : https://github.com/gruntjs/
grunt-contrib-uglify minieca arquivos .js.

- grunt-contrib-cssmin: https://github.com/gruntjs/
grunt-contrib-cssmin) minieca arquivoscss.

Como todo plugin, precisamos instalar cada um deles atrav’spo:

npm install grunt-contrib-concat@0.5 grunt-contrib-uglify@0.6
grunt-contrib-cssmin@0.10 --save-dev

E carregf-los no Gruntfile.js atrav’s da funeo
grunt.loadNpmTasks:

=N
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/I contatooh/Gruntfile.js

/I codigo anterior omitido
grunt.loadNpmTasks('grunt-contrib-concat');
grunt.loadNpmTasks(‘grunt-contrib-uglify");
grunt.loadNpmTasks('grunt-contrib-cssmin’);

O problema ” que seremos responsiveis pela conegardas tasks de
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O TIPO aceita dois valores: css e js. RESULTADO' o ar-
quivo gerado e sua localiza)” sempre relativa (E ptgina. Em nossa pfgina
app/views/index.ejs, convencionaremos que o resultado da concate-
na)+o e minisca)+o de arquivos CSS da pigina sesb/index.min.css,

e dos arquivos JavaScripis/index.min.js. Alterando nossa pigina
index.ejs, temos:

<!-- build:css css/index.min.css -->

<link rel="stylesheet"
href="vendor/bootstrap/dist/css/bootstrap.css">

<link rel="stylesheet"
href="vendor/bootstrap/dist/css/bootstrap-theme.

css">

<!-- endbuild -->

<!-- build:js js/index.min.js -->

<script src="vendor/angular/angular.js"></script>

<script src="vendor/angular-route/angular-route.js"></script>
<script src="vendor/angular-resource/angular-resource.js">
</script>

<script src="vendor/angular-i18n/angular-locale_pt-br.js">
</script>

<script  src="js/main.js"></script>

<script src="js/controllers/ContatosController.js"></script>
<script  src="js/controllers/ContatoController.js"></script>
<script src="js/services/ContatoService.js"></script>

<!-- endbuild -->

Neo podemos nos esquecer das piginasith.ejs e 404.ejs.
Primeiro, vamos alteraauth.ejs:

<l-- build:css css/auth.min.css -->

<link rel="stylesheet"
href="vendor/bootstrap/dist/css/bootstrap.css">

<link rel="stylesheet"
href="vendor/bootstrap/dist/css/bootstrap-theme.css">

<!-- endbuild -->

Por em, 404.ejs:

oia
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<!l-- build:css css/404.min.css -->

<link rel="stylesheet"
href="vendor/bootstrap/dist/css/bootstrap.css">

<link rel="stylesheet"
href="vendor/bootstrap/dist/css/bootstrap-theme.css">

<!-- endbuild -->

Excelente! Agora, sN nos resta coneguragmnt-usemin ~ €m nNOSSo
GruntFile.js.

Op.E A +Z«Z« T«u“teu «u“teP SUEZ8u

Para que a migica dogrunt-usemin acontga, precisamos coneg-
urar duas tasks distintas. A primeira se chamaseminPrepare.
Ela gerarf conegura)Ues din"micas paragrunt-contrib-concat,
grunt-contrib-uglify, grunt-contrib-cssmin, livrando-nos de
conegurt-los em nossd@runtfile.js.

A segunda task se chamaemin. Ela alterarf nossos arquivos HTML
fazendo com que eles apontem para 0s arquivos concatenados e minisca-
dos deenidos nos comenttrios especiais, pois foram criados antes pela task
useminPrepare.

Ne0 se preocupe, as duas tasks s+o teo simples quanto as que vimos ante-
riormente:

usemin : {
html: 'dist/app/views/**/*.ejs'

}1
useminPrepare: {
html: 'dist/app/views/**/*.ejs'

}

Repare que ambas recebem como par'metro um objeto que con-
t'm a chave html. nele que indicamos quais piginas sereo pro-
cessadas; em nosso caso, todas as que estiverem dentro da pasta
contatooh/dist/app/views/, evitando que as views originais em
contatooh/app/views sejam modiscadas. Por'm, temos um problema.

oIl
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Voce lembra que os arquivos desnidos nos metadados da pfgina seo cri-
ados relativamente E localtpadla ptgina? Isso fart com que sejam criados
indevidamente emcontatooh/dist/app/views. Como eles neo esteo
dentro da ptgina p+blica, a ptgina carregada no navegador neo conseguir
baixf-los.

Podemos resolver isso indicando para a taskseminPrepare,
aguela gque cria nossos arquivos, que crie 0s arquivos dentro da pasta
contatooh/dist/public, passando um target que, na verdade, age como
um objeto de conegurado interna da task:

usemin : {
html: 'dist/app/views/**/*.ejs'

h
useminPrepare: {
options: {
root: 'dist/public’,
dest: 'dist/public’
h

html: 'dist/app/views/**/*.ejs'

}

importante frisar que neo escolhemos qualquer nome para a task
options. Virios plugins do Grunt utilizam essa convejro quando quer-
emos alterar alguma conegure) padreo da task. Nela, passamos um objeto
com as chavesot e dest que possuem como valor o local onde queremos
que os arquivos sejam gravados, em nosso ahsifpublic.

Regitrando task de atalho
Para que possamos concluir nNosso script, precisamos garantir a execu)

ordenada das seguintes tasks:

O)useminPrepare: I+ 0s metadados das piginas e cria as conegura)Ues
para as tasksoncat, uglify e cssmin.

0) concat: concatena 0s arquivos.js e .css utilizando como nome do
arquivo a consgurajo gerada poruseminPrepare.

=N
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1) uglify: minisca scripts com base na conegura)eo gerada por
useminPrepare.

1) cssmin: minieca arquivos css com base na conegure) gerada por
useminPrepare.

¢) usemin: por m, altera 0 HTML para que aponte para 0s arquivos con-
catenados e miniscados.

Para isso, criaremos um atalho para todas elas chaméueca:

grunt.registerTask('minifica’, [useminPrepare’, ‘concat’ ,
‘uglify’, ‘cssmin’,  ‘usemin');

Por +Itimo, faremos com que nossa tatault, al’m de criar uma cNpia
do projeto, chame automaticamente nossa task:

grunt.registerTask('default’, ['dist’, 'minifica’);
Nosso script *nal devert estar assim:

module.exports = function(grunt) {
grunt.initConfig({
copy: {
project: {
expand: true,
cwd: ',
src:  [**, 'IGruntfile.js’, 'Ipackage.json’,
'Ipublic/bower.json’],
dest: 'dist'
}
3

clean: {
dist: {
src: 'dist'

}
2

usemin : {

=N
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html: 'dist/app/views/**/*.ejs'

2

useminPrepare: {
options: {
root: 'dist/public’,
dest: 'dist/public’
}!
html: 'dist/app/views/**/*.ejs'

}
D

grunt.registerTask('default’, ['dist’, 'minifica’);
grunt.registerTask('dist', ['clean’, ‘copy’]);
grunt.registerTask('minifica’, [useminPrepare’, ‘concat’,
‘uglify’, ‘cssmin’,  ‘usemin’);

grunt.loadNpmTasks('grunt-contrib-copy";
grunt.loadNpmTasks('grunt-contrib-clean’);
grunt.loadNpmTasks('grunt-contrib-concat');
grunt.loadNpmTasks(‘grunt-contrib-uglify');
grunt.loadNpmTasks('grunt-contrib-cssmin’);
grunt.loadNpmTasks('grunt-usemin’);

Vamos realizar um teste completo. Rode nossa t@efkult e depois
suba o projeto dentro da pastantatooh/dist. Se 0 seu script estiver cor-
reto, serf exibida uma s’rie de informa)Ues no terminal, inclusive os par met-
ros de conegurajo gerados pelagrunt-usemin.

Edite a ptginaontatooh/dist/app/views/index.ejs everieque
se a task usemin conseguiu realizar a substited) das tags e se foram
gerados 0s arquivosontatooh/dist/public/css/index.min.css e

contatooh/dist/public/js/findex.min.css. Visualize cada um de-
les. Se voce neo conseguir entender o que eles exibem " um ind cio de que o
processo de miniscap funcionou.
Mas sert que nosso sistema ainda funciona depois de tanta et E)-
tre na pastacontatoo/dist e suba nosso servidor:

oip
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node server

Autentique-se logo em seguida. Tudo funciona? Neo! Assim que nos
autenticamos, nada ” exibido no navegador. Por que? Se abrirmos o console
do navegador, veremos a mensagem de erro:

Uncaught Error: [$injector:modulerr] Failed to instantiate
module contatooh due to:
Error: [$injector:unpr] Unknown provider: a

O problema” que o processo de minieca@)de scripts alterou 0 nome dos
par"metros de virias futles. Como o sistema de ijje de dependencias do
AngularJS baseia-se no nomes dos par"metros, tudo deixou de funcionar.

Temos duas sa das. Podemos anotar nossas dependencias,
algo que deixart nosso cNdigo mais verboso. Por exemplo, nosso
ContatoController ecaria assim:

angular.module(‘contatooh’).controller(‘ContatoController’,
['$scope’, '$routeParams’, ‘Contato’,
function($scope, $routeParams, Contato) {
/I cbdigo do controller

1)

Repare que substitu mos o segundo par"metro dg4oincontroller
porum array. Neste array, os tres primeiros valores equivalem aos par"metros
da fun) o, +Iltimo par"metro passado. Por'm, como seo dados, n+o sereo al-
terados durante o processo de minieea) O AngularJS passa a se basear
nesses dados para saber qual artefatos injetar dentro qaofuor mais
gue seus par'metros sejam trocados pelo processo de mimgcgremos
a certeza de que o processo de)isggfuncionart como esperado.

Outra soluyo ” deixar o cNdigo do jeito que estt e automatizar essa tarefa
para ser executada dentro da pastantatooh/dist. 0 que veremos na
prNixima spso.

Op.Op Af+Z§ u“tet€thZle™

O grunt-ng-annotate (https://github.com/mzgol/grunt-ng-annotate) ” um
plugin do Grunt capaz de anotar injges de dependencia do AngularJS em
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nosso cNdigo automaticamente. Sua instal&jeita via npm:

npm install grunt-ng-annotate@0.5 --save-dev

A task ngAnnotate altera nossos arquivos adicionando a sintaxe que
vimos na s¥e0 anterior e preparando n0ss0s arquivos para 0 processo de
minisca) *0. Vamos coneguri-la e registri-la em nossountfile.js:

/I contatooh/Gruntfile.js
/I cédigo anterior omitido

ngAnnotate: {
scripts: {
expand: true,
src: ['dist/public/js/**/*.js']
h
}

/I codigo posterior omitido
grunt.loadNpmTasks(‘'grunt-ng-annotate');

Neo esquéa de adicionar atask na lista de da nossa taskfica, mas
antes deuglify:

grunt.registerTask('minifica’, ['useminPrepare’, ‘ngAnnotate’,
‘concat’,  ‘uglify’, ‘cssmin’,  'usemin’);

Pronto! Rode o comandgrunt no terminal. No console, sert exibida a
mensagem:

Running "ngAnnotate:scripts" (ngAnnotate) task
>> 4 files successfully generated.

Por em, experimente entrar na pasteontatooh/dist e subir a apli-
ca)o. Tudo deve continuar funcionando.



CZE$£7-"O0

Testando a aplicag

%A beleza das coisas existe no esp rito de qguem as contempla?®
+ David Hume

Uma ferramenta de teste de cNdigo ” um programa que utiliza nosso
cNdigo e compara o resultado de uma exezgpm um valor, ou estado de
um objeto, que esperamos que seja devolvido ou alterado.

Muitas linguagens de progranm) contam com ferramentas que auxil-
iam este processo. Uma das ferramentas para teste de JavaScript mais pop-
ulares do mercado " dasmine. Esta ferramenta pode ser usada tanto para
testes de unidade quanto para testes de ponta a ponta:

- Teste de unidade: no inglesynit testing. Foca em uma coisa apenas,
por exemplo, um controller de nosso sistema. Neo ht dependencia ex-
terna como o acesso a banco de dados ou servi)os.
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- Teste de ponta a ponta: no inglend-to-end testing (ede). Testa se o
Zuxo do requisito de uma aplic&) do ponto de vista do usutrio estt
funcionando como projetado do in cio ao *m.

Por’'m, a equipe do AngularJS neo estava satisfeita com o tempo entre
a alterayo de uma funcionalidade do sistema e a exeou)e seu teste de
unidade. Eles queriam que altera)Ues feitas em qualquer funcionalidade do
sistema disparassem automaticamente seu teste de unidade e fornecessem um
feedback imediato para desenvolvedor. Esta foi a motvda criajo do
Karma.

Neo satisfeitos, eles tamb”m criaramRyotractor, uma ferramenta es-
pec eca para testes2e em aplica)Ues com AngularJS que facilita enorme-
mente a utilizajo do Selenium. Neste cap tulo, abordaremos essas tecnolo-
gias e como integrt-las (E nossa aptica)

~ o~

0.0 ZB“Z: €uuofZhZ te«tZex]su™ ou *U«tU« OU
fetoZou

Karma (http://karma-runner.github.io/) ” um ambiente de testes focado na
produtividade do desenvolvedor liviando-o de seus detalhes de con«gura)
Aideia” que o desenvolvedor tenha um feedback instant™neo do resultado de
seus testes de unidade quando qualquer JavaScript da splicaalterado.

O Karma possui outras caracter sticas que o tornam ainda mais interessante:

- Testes em dispositivos reais: navegadores como Chrome, Firefox entre
outros. Suporte ao PhamtonJsS (http://phantomjs.org/) , um navegador
headlesbaseado no Webkit (https://www.webkit.org/) , que roda sem
interface visual. Tablets e smartphones entram na lista.

- AgnNstico do framework de teste: voce pode usar Jasmine (http:
/ljasmine.github.io/) , Mocha (http://visionmedia.github.io/mocha/) ,
QUnit (http://qunitjs.com/) ou criar um adapter para seu framework
de teste favorito.

- Integra)eo descomplicada: integrap com Jenkins (http:
/llienkins-ci.org/) , Travis (https://travis-ci.org/) ou Semaphore
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(https://semaphoreapp.com/) .

- Paratodos: neo ” exclusivo do AngularJS, podendo ser utilizado por
gualquer aplicago que queira automatizar seus testes e obter o feed-
back de seus testes de unidade em tempo real.

Instala)+o

O ambiente criado pelo Karma roda sob o Node.js e sua instaldgita
pelo npm:

npm install karma@0.12 --save-dev

Precisamos tamb”m de seu cliente de linha de comando instalado global-
mente (privil’gio de administrador necesstrio) para podermos inicif-lo em
qualquer diretNrio de nosso sistema de arquivos.

npm install -g karma-cli@0.1

Com o Karma instalado, j+ podemos coneguri-lo.

karma.coneg.js

Apesar de o Karma nos fornecer um ambiente para executarmos Nossos

testes de unidade, precisamos conegurar seu arquaona.config.js.

Nele, informamos a localiz&) de nossos scripts e bibliotecas, o framework

de teste escolhido, os navegadores utilizados para teste entre outras conegu-
ra)Ues.

No lugar de criarmos o arquivo manualmente, podemos pedir ao seu
assistente que crie um para nNs. Vamos criar o arquivo dentro da pasta
contatooh/config, por’'m rodaremos o comando dentro da pasta raiz
contatooh:

$ karma init config/lkarma.config.js

O sistema fart uma s’rie de perguntas, mas apenas duas merecem
destaque neste momento. Para o restante, dareEWSERat” terminar o
assistente:
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Which testing framework do you want to use ?

Press tab to list possible options. Enter to move to the next
question.

> jasmine

Utilizaremos o Jasmine como framework de teste)eopexibida por
padreo pelo Karma.

Do you want to capture any browsers automatically ?

Press tab to list possible options. Enter empty string to move
to the next question.

> Chrome

Precisamos indicar qual navegador utilizaremos para rodar os testes, in-
clusive podemos indicar mais de um. Em nosso caso, scaremos apenas com
o0 Chrome por enquanto. Mais tarde, trabalharemos com o PhamtomJS, um
browser sem interface visual muito utilizado em servidores de integcan-
tinua, assunto que abordaremos no priximo cap tulo.

Quando o processo terminar, dentro da pastale_modules sereo adi-
cionados os mNdulokarma-jasmine e karma-chrome-launcher.

O Karma de nada servirf se neo elaborarmos nossos testes no framework
de teste escolhido. porisso que aprenderemos como o Jasmine funciona na
prNxima speo.

00.6 Zad“teu: €8Z“ué™8Z ou +u«=u

O Jasmine (http://jasmine.github.io/) " um framework de testes voltado para
JavaScript que n+o depende de um navegador para funcionar, muito menos
do DOM. Ele possui um conjunto de fijddes que nos auxiliam na realiza)

de testes.

Nosso primeiro candidato para testes sert
public/js/controllers/ContatoController.js. Por conven )0,
escrevemos testes em um arquivo de mesmo nome acrescido do suexo
Spec, logo, teremos o arquivoContatoControllerSpec.js. Todos
Nnossos testes ecareo dentro da pasteontatooh/test/spec. Com
0 arquivo  contatooh/test/spec/ContatoControllerSpec.js
criado, j¥ podemos dar in cio (E nossa primeira su te de testes.

6ja
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O0.1 €FZe0™ «ff+u« ou +utu«

O Jasmine nos permite criar su tes de testes atrav’s dadudescribe
disponibilizada pelo prNprio framework. A fiso recebe dois par"metros: o
primeiro ” a descriyo de nossa su te e 0 segundo ” uma)fsmque contert
uma s’rie de testes que no Jasmine se0 chamad@&@pees:

/I contatooh/test/spec/ContatoControllerSpec.js

describe("ContatoController”, function() {

D;

O nome da su te " tipicamente 0 nome da classe) foiou componente
gue desejamos testar. 0 nome da su te que serf exibido com o resultado de
seus testes no terminal. Nosso priximo passo sert desnir os comportamentos
de ContatoController gue desejamos testar.

Criando Specs atrav’s da furep it

Dentro de nossa su te, criaremos uma asrmativa, noSg@c, sobre
nosso objetoContatoController atrav”s da fupeo it:

describe("ContatoController”, function() {

it("Deve criar um Contato vazio quando
nenhum parametro de rota for passado”, function() {

D
s

O primeiro par"metro, nossa asrmap, deixa claro para quem estt lendo
o cNdigo o que estamos esperando, mas ” o comportamento deenido na
fun)eo passada como segundo par"metro que testartexgsectativa. este
comportamento que precisamos deenir.
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A fun) «0 expect

O Jasmine usa afiro expect paratestar a expectativa de nosgsc:

describe("ContatoController”, function() {

it("Deve criar um Contato vazio quando
nenhum parametro de rota for passado”, function() {

expect($scope.contato._id).toBeUndefined();
Pk
Dk

Repare que, nesse exemplo, a#onexpect recebe como par'metro o
_id do contato presente no escopo dentatoController. Em seguida,
encadeamos a chamada da)fem toBeUndefined, isto ”, para que nosso
teste passe, oid do contato deve seundefined. Sabemos que isso deve
acontecer quando nenhum par"metro de rota for passado para o controller,
exatamente a descfQ) da fun)+o it.

Para uma lista exaustiva de todas agtigs suportadas paxpect,
acesse o linkttp://jasmine.github.io/é.p/introduction.html.

Mas espere um pouco! Comgscope apareceu em nosso cNdigo? Jas-
mine saber¥ instanciaContatoController? Antes de nos preocuparmos
se o teste passart ou neo, queremos que ele seja executado pelo Karma.

O00.!] R™0Ze0™ «ff+u« OU +U«tU« Z+8ZEVHKTE'Z

Para que o Karma seja capaz de executar nossos testes criados pelo Jasmine,

precisamos editar seu arquivantatooh/config/karma.config.js e
adicionar na chavdiles 0 caminho ../test/spec/ * [ x Spec.js.
files:  [../test/spec/**/*Spec.js']

Descemos um nvel com. porque o diretNrio padrso que o Karma
utilizart quando o rodarmos sert o mesmo diretNrio de seu arquivo

1~
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sChrome 37.0.2062:
Executed 1 of 1 (1 FAILED) ERROR (0.011 secs / 0.008 secs)

As primeiras informa)Ues do terminal dizem respeito ao servidor Karma
criado em http://localhost:E"Rafue roda eternamente, razeo do travamento
de seu terminal. Ainda no terminal, temos informa)Ues como a verseo do
navegador utilizado, entre outras, mas o que nos interessa agora ” saber se
nossa su te de testes foi processada e, realmente, ela foi. ffcil perceber que
sua +nicaSpec n+o0 passou no teste, pois consta o estaakdLED.

Outro ponto importante " o referenceError. Nele, temos a men-
sagem @gscope is not deened®, ou seja, o Jasmine neo foi capaz de resolver
sozinho o escopo do controlador que queremos testar e, por isso, e@xce
invalidou nosso teste.

Feedback constante

Precisamos fechar o terminal agora? Neo! A ideia " termos o Karma ro-
dando o tempo todo enquanto criamos nossos testes. Qualquer atieli@d
arquivos deenidos na chavéiles  de karma.config.js disparart novos
testes automaticamente. Isso permitirt que o desenvolvedor receba um feed-
back o mais ripido poss vel caso algum teste falhe!

Mas a pergunta que voce deve estar fazendo ”: como conseguiremos in-
stanciar ContatoController em nossaSpec, uma vez que nosso con-
troller somente ” criado atrav”s do AngularJS? A resposta estt na cormbina)
do Jasmine com o mNdukngular-Mocks.

OO0.¢ AeZ8-“™nZ« u Texue§ZIe™ h™" TZ«“teu

Como o AngularJS utiliza pesadamente jsede dependencias, podemos
solicitar diretamente de seu sistema de)rjequais artefatos precisamos em
nossasSpecs, tudo atrav’s de funUes especiais disponibilizadas pelo mN-
dulo Angular-Mocks. Tamb”m podemos trocar, quando necessirio, esses
artefatos por objetos falsos (mocks) que muitas vezes nos ajudam na cria)
de nossos testes. Veremos isso tudo na pritica.

Instalamos 0 mNdul@angular-mocks  atrav’s do bower executando o
comando a seguir dentro da pastantatooh:

6¢h
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bower install angular-mocks#1.3 --save-dev

O prNximo passo ” fazer com que o Jasmine carregue o mNdulo
para que possamos utilizt-lo. Aproveitaremos para adicionar o caminho
de todos os arquivos utilizados pelo projeto. Alterando nosso arquivo
contatooh/config/karma.config.js:

files: [

"..Ipublic/vendor/angular/angular.js’,
../public/vendor/angular-mocks/angular-mocks.js',
../public/vendor/angular-resource/angular-resource.js',
"..Ipublic/vendor/angular-route/angular-route.js',
../public/js/main.js’,

../public/js/controllers/**/*|s’,
../public/js/services/**/* js',
.Itest/spec/**/*Spec.js'

A«tu8Zle™ o™ 778“Z.h™e€te o«

Toda vez que o arquivdkarma.config.js for modiscado, voce
precisari reiniciar o Karma.

Excelente, agora jf podemos refatorar nossa Spec.

A fun) <0 module

Sabemos que " atrav’s da diretivaag-app da nossa pigina prin-
cipal que o AngularJS carrega o mNdukmntatooh  deenido no ar-
guivo contatooh/public/main.js, todavia precisamos carregf-lo man-
ualmente.

O Angular-Mocks  possui a fuj*o module que recebe como
par"metro o nome do mNdulo que queremos carregar. Contudo, em que lugar
de nossa su te de testes carregaremos o mNduatatooh?

o
L =4
(@}
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A fun) <o beforeEach

O Jasmine possui a fiiro beforeEach sempre chamada antes da exe-
cu)+o de cada uma de noss&pecs. Parece ser um bom lugar:

describe("ContatoController", function() {

beforeEach(function() {
module(‘contatooh’);

h;

it("Deve criar um Contato vazio quando
nenhum parametro de rota for passado”, function() {

expect($scope.contato._id).toBeUndefined();

i
i

Carregamos atrav’s da fliso module o mNdulo principal de nossa apli-
ca)o, mas como teremos acesso @ontatoController dentro de nossa
Spec?

A fun) <o inject

Para que possamos acessar controllers dentro de nossos testes, substi-
tuiremos o callback da fymo it por uma chamada E fuo inject,
disponibilizada pelcAngular-Mocks.

describe("ContatoController”, function() {

beforeEach(function() {
module('contatooh’);

b

it("Deve criar um Contato vazio quando
nenhum parametro de rota for passado”,
inject(function() {
expect($scope.contato._id).toBeUndefined();
n);
Dk

0¢o
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vamos inicializt-la com um cNdigo especial dentro da«nirbeforeEach
que j criamos:

describe("ContatoController”, function() {
var $scope;

beforeEach(function() {
module('contatooh’);
inject(function($injector) {
$scope = $injector.get('$rootScope’).$new();
b;
i

it("Deve criar um Contato vazio quando
nenhum parametro de rota for passado”,
inject(function($controller) {

$controller('ContatoController');
expect($scope.contato._id).toBeUndefined();

)X
b

Recorremos mais uma vez B foninject, mas neo podemos simples-
mente solicitar a injiro de $scope porque ele sN ” injetado em controllers.
Neo podemos apenas criar um objeto qualquer com papel de escopo, pois 0
escopo de todo controller herda d&rootScope equivalente ao elemento
onde colocamos a diretivag-app. a que entra o servi)o S$injector
(neo 0 confunda com a fujro inject).

O servi)o $injector  permite instanciar outros artefatos do AngularJS
que neo sejam servi)os. atrav’s deinjector.get( $rootScope’)
que temos acesso (E deenifle $rootScope, mas estamos interessados
em uma inst'ncia desta desntp que criamos encadeando uma chamada E
fun)eo Sinjector.get("$rootScope’).$new(). Conseguimos criar
um $scope nhovinho em folha!

Criamos nosso  $scope, mas como O associaremos ao
ContatoController criado em nossaSpec? O servi)o controller

6¢!
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recebe, al’'m do nome do controller que queremos instanciar um segundo
par'metro, um objeto cuja chaves representam os artefatos injetados que
desejamos substituir. Sendo assim, temos:

describe("ContatoController”, function() {
var $scope;

beforeEach(function() {
module('contatooh’);
inject(function($injector) {
$scope = $injector.get('$rootScope’).$new();
b
D

it("Deve criar um Contato vazio quando
nenhum parametro de rota for passado",
inject(function($controller) {

$controller('ContatoController',
{"$scope" : $scope});
expect($scope.contato._id).toBeUndefined();
N);
D

Pronto! Nosso teste instancioContatoController e nossa fujro
expect tem acesso ao sefiscope. Sabemos que durante a inicializen)
do controller " veriscado se buscamos um contato ou instanciamos um novo.
Como em nosso teste neo entramos no m’rito deste par"metro, um novo con-
tato instanciado deve ter seuid undefined. Neo se lembra da INgica?
Voce pode consultt-la na ye ¢.00.

Se voce neo terminou a exect) do Karma, assim que voce salvar as
altera)Ues vert instantaneamente o resultado do teste no terminal. Alits, o
teste deve passar:

Chrome 37.0.2062: Executed 1 of 1 SUCCESS (0 secs / 0.035 secs)
Chrome 37.0.2062: Executed 1 of 1 SUCCESS (0.037 secs / 0.035
secs)

oc¢e
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Agora que nossa primeir&pec passou, j+ podemos ir um pouco al’m
criando um teste mais soesticado na prximjese

O0.40,++E£B ZhZuUs0: ¥ TMNZZe0™O «TM(«™ fZhZUe0

Na sg@+0 anterior, aprendemos a instanciar um controller em nossos testes,
inclusive criamos e associamos um escopo a ele. Este escopo foi utilizado
pelafuneo expec do Jasmine para testar nossa expectativa do que deveria
acontecer.

Criaremos uma novéspec atrav’s de outra chamada E)fem it. Essa
Spec veriscart a condiyo contriria da Spec que criamosdeve preencher o
Contato quando par"metro de rota for passado.

Desta vez, quando instanciarmaontatoController, al’m de pas-
sarmos 0 escopo gue criamos para o controller, passamos um objeto que rep-
resentart noss@routeParams, aquele artefato do AngularJS que consul-
tamos em nosso controller para saber se algum par"metro foi passado. A
diferena” que estipularemos o valar para ele.

describe("ContatoController”, function() {
var $scope

/I cédigo anterior omitido

it("Deve preencher o Contato quando
parametro de rota for passado”,
inject(function($controller) {
$controller('ContatoController’, {
'$routeParams'; {contatold: 1},
'$scope’: $scope
D
expect($scope.contato._id).toBeDefined();
)R
i

Assim que voce salvar, vert no terminal (se voce neo tiver fechado o
Karma) que nosso teste neo passa. Recebemos pexce

"TypeError: Cannot read property ' id' of undefined"

oca
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Isso acontece porque, quando passamaesrmatold, N0Sso controller
tentart recuperar o contato atrav’s de uma requispara nosso REST End-
point. Como n<o estamos rodando nosso servidor, o callback de erro de
ContatoController sert chamado, desta maneir&scope.contato
serfundefined. Repare que o importante aqui ” testar se nossa INgica fun-
ciona, neo realizar uma conexeo real com o banco.

Para resolver problemas como esse, Angular-Mocks  possui 0
$httpBackend  para mockarmos nosso back-end. Isso mesmo! Podemos
simular a resposta para qualquer um de nossos REST Endpoints. A ideia
" retornarmos um contato com_id igual ao que estipulamos em nosso
$routeParams.

Dee<nindo as respostas de nossos Endpoints

Precisamos pedir uma inst"ncia dghttpBackEnd atrav’s da fupeo
inject. Faremos isso dentro da fun)+o beforeEach do Jasmine:

describe("ContatoController”, function() {
var $scope, $httpBackend;

beforeEach(function() {
module(‘contatooh’);
inject(function($injector, _$httpBackend ){
$scope = $injector.get('$rootScope’).$new();
$httpBackend = _S$httpBackend_;
i
D
D

Declaramos a varifvéhttpBackend, que serf acess vel dentro de nos-
sas Specs, por’m voce deve ter reparado que, dentro da o inject,
injetamos o servi)o _$httpBackend_. Usamos underlineno nome do
servi)o para diferencit-lo da varitvéhttpBackend. Internamente, o sis-
tema de inj¢eo removert osinderlinegpara que nosso cNdigo funcione. Se
neo tiv’'ssemos feito isso, ter amos problemas em assoc$attpBackend
recebido como par"metro com a varitvel declarada de mesmo nome.

A pergunta que voce deve estar se fazendo ” 0 motivo de neo termos ado-

oen
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tado outro nome de varitvel no lugar dihttpBackend, removendo assim

a necessidade dasderlinesio par"metro injetado. A razeo " simples: quer-

emos usar os mesmos nomes dos artefatos do AngularJS em nossos testes.
Foi por isso que declaramos no teste antei$scope como varitvel que ar-
mazena o escopo do controller e neo outro nome.

Agora ji podemos preparar as respostas pguwando a rota
/contato/1 for acessada.

ghttpBackend.when

Preparamos as respostas de nossos EndPoints atrav’s dao fun
$httBackend.when:

describe("ContatoController", function() {
var $scope, $httpBackend;

beforeEach(function() {
module('contatooh’);
inject(function($injector, _$httpBackend_){
$scope = S$injector.get('$rootScope’).$new();
$httpBackend = _$httpBackend_;
$httpBackend.when('GET', ‘'/contatos/1’)
respond({_id:  '1%});
D
i

/I cédigo posterior omitido

h;

Afun)eo $httBackend.when recebe como par'metro a URI do End-
point acessado. Em seguida, encadeamos uma chamadg@Erfispond,
que devolvert o contato criado por nNs. Repare que estamos devolvendo ape-
nas um objeto com a chaved, susciente para atender nosso teste.

Pronto! Serf que nosso teste passa? Neo! Parece que nossa alda
neo esta completa, pois continuamos com 0 mesmo erro:

TypeError: Cannot read property ' id' of undefined

0¢”
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Parece que nosso back-end de mentirinha neo funcionou, mas por que?

ghttpBackend.Zush

O motivo de nosso teste ter falhado ” pelo fato flettpBackend tra-
balhar sincronamente. Como assim? Repare que a chamada de ngssa fun
expect vem depois da criap do controller. Se$httpBackend fosse as-
s ncrono, nossa fymo expect neo funcionaria. Precisamos indicar em que
ponto de nosso teste queremos que as requisi)Ues sejam resolvidas de uma sN
vez. Fazemos isso chamanglattpBackend.flush:

describe("ContatoController”, function() {
var $scope, $httpBackend;

it("Deve preencher o Contato quando
pardmetro de rota for passado”,
inject(function($controller) {
$controller('ContatoController’, {
$routeParams: {contatold: 1},
'$scope’:  $scope
i
$httpBackend.flush();
expect($scope.contato._id).toBeDefined();
N);
D

Com o Karma rodando, voce recebert outra mensagem de erro:

Error: Unexpected request: GET /contatos
No more request expected

Qual o motivo dessa vez?

Mocke apenas Endpoints acessados durante o teste

Nossoflush  funcionou, por’m quando usamoshttpBackend pre-
cisamos mockar os Endpoints chamados pelo controller. Neo precisamos
mockar todos os Endpoints, apenas agueles acessados de acordo com o

O
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crit’rio de nossaSpec. Dif cil se lembrar deles? Neo se preocupe, voce rece-
bert uma mensagem de erro para cada um at” que prepare uma resposta para
todos eles.

O Karma pode ser usado em duas fases. A primeira, enquanto desen-
volvemos para obtermos feedback em tempo real, e a segunda, atrav”s de
um servidor de integrap, algo que veremos nos prximos cap tulos.

Vamos recordar que&ontatoController carrega em suainicialize)
uma lista de contatos (esta ” uma boa hora de rever o cNdigo)ma &).
Sendo assim, vamos mockar a resposta para a/cdftatos  retornando
uma lista com apenas um objeto, inclusive ele neo tert chave alguma. Neo
se preocupe, iSso ” susciente jt que neo temos interesse na lista de contatos,
apenas em resolver a expectativa da requusjn nosso teste.

Por em, nosso teste scarf assim:

describe("ContatoController", function() {
var $scope, $httpBackend;

beforeEach(function() {
module(‘contatooh’);
inject(function($injector, _$httpBackend_){
$scope = S$injector.get('SrootScope’).$new();
$httpBackend = _$httpBackend_;
$httpBackend.when('GET', ‘'/contatos/1')
respond({_id:  '1%});
$httpBackend.when('GET', ‘/contatos’)
-respond([{}]);
D;
b

it("Deve criar um Contato vazio quando
nenhum parédmetro de rota for passado”,
inject(function($controller) {
$controller('ContatoController’, {
'$scope’:  $scope

D;
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expect($scope.contato._id).toBeUndefined();

)

it("Deve preencher o Contato quando
parametro de rota for passado”,
inject(function($controller) {
$controller('ContatoController’, {
$routeParams: {contatold: 1},
'$scope’: $scope

i
$httpBackend.flush();
expect($scope.contato._id).toBeDefined();

B
D

At” aqui, neste cap tulo, vimos como realizar testes de unidade com Jas-
mine, Karma e Angular-Mocks, mas ainda falta aprendermos como realizar
testes de ponta a ponta, os famoeos testgend to end tejt

OO.R Uk+Ze0™ Qu £™e+Z Z £™™e+7

Na sg+0 anterior, testamos pequenas partes de nosso sistema atrav’s de testes
de unidade. Mas sert que testar apenas partes isoladas de nosso sistema ”
sueciente? Talvez uma analogia possa nos dar uma resposta.

Uma mettfora, um problema

Imagine que voce tenha criado um quebra-cgddaqueles que fragmen-
tam a foto de um cenzrio surreal em zilhUes de partes. O acabamento de
cada pga " meticulosamente testado para garantir a melhor qualidade para
o cliente enal. Por’m, uma semana apNs o)lamento, alguns clientes de-
volveram o produto alegando que algumaggeefaltavam ou que algumas
delas ne«o se encaixavam ou enteo se encaixavam com muito folga, prejudi-
cando o resultado ¢nal.

Se pudesse voltar ao passado, o que voce poderia ter feito para evitar essa
catfstrofe? Com certeza devem ter vindo (E sugecialags de uma resposta,
mas o que acha de ter montado cada quebra)abates de embalt-lo ver-
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iscando o resultado *nal? Deslocar funcionfrios para esta *nalidade com
certeza seria algo custoso, inclusive o processo neo seria um dos mais ripi-
dos.

Como testar sua aplicaso como um todo?

E se o quebra-caba fosse nossa aplieca)Contatooh? Como testt-la
como um todo, isto ”, neo no n vel de unidade, mas seu funcionamento re-
cebendo dados, interagindo com o servidor web e gravando no banco de da-
dos? Sert que um roteiro com todos 0s passos que devem ser testados ” sue-
ciente? Quem executart esses passos, voce ou sua equipe de qualidade? E se
um erro acontecer? Ele sert reportado em tempo htbil para neo acontecer o
deploy de uma aplicap com problemas?

Automatizando, automatizando, automatizando

Aprendemos a automatizar tarefas com Grunt, inclusive a automatizar
testes de unidade com Karma. Sert que neo podemos fazer a mesma coisa
com nossos testes de ponta a ponta? Imagine se no lugar do roteiro tiv'sse-
mMos um script executivel que simulasse a insgradpmem-miquina e que
procurasse por resultados previs veis. Com certeza, saber amos quando algo
inesperado acontecesse, inclusive ter amos a certeza de que nenhum passo
seria pulado. Resumindqueremos automatizar nossos testesnd-to-end
(ede).

Testes ede com Selenium

Testesnd-to-endebe) procuram garantir que 0s componentes integra-
dos de uma funcionalidade da apliea)funcionam como esperado. Toda a
aplicayo " testada em um cenitrio do mundo real, tais como a comunita)
com o banco de dados, rede, hardware e outras aplica)Ues.

O Selenium (http://www.seleniumhg.org) " a ferramentde factgpara
automatizar testes ede em navegadores. Toda migica de atdavcajre
atrav’s do seWebDriver escrito para diversos navegadores do mercado.

Os testes do Selenium s+0 escritos na linguagem Java, mas iSso neo im-
pede que outras linguagens sejam utilizadas. Por exemplo, ht o pidgbto

080
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DriverJs(http://webdriver.io/) criado para o Node.js.

00.” ®FM+8§Zh+™8+u«tU« Us0-™-ye0 h™“ Aeef-
*/8JS

Nossa tarefa nesta)se sert criar testes ebe da nossa aplw&ontatooh,
no entanto, ht um problema que precisamos atacar.

Imagine que voce tenha automatizado o clique no botsalvar da
pfgina de cadastro de contatos. Sabemos que o0 texto @Salvo com sucesso®
aparecert caso o contato tenha sido salvo e hada mais justo do que testarmos
por sua presera para sabermos se ele foi realmente inclu do. O problema”
que o teste sert realizado antes do t’rmino da reqedsiss ncrona que grava
0 contato, o que invalidaria nosso teste.

Uma soluyo ” adicionar temporizadores em nossos testes antes de cada
verisca)+*0, tornando o processo de crig) do teste ainda mais complexo. Foi
pensando neste problema e em outros que a equipe do AngularJS criou um
framework para testes ede cham#&otractor.

Protractor (http://angular.github.io/protractor) ” um framework de testes
end-to-end para aplica)Ues feitas com AngularJS. Ele ” constru do sob o Web-
Driver para interagir com sua aplicad como um usuZrio real faria. Em
outras palavras, Protractor ” uma casquinha que envolve o WebDriver, per-
mitindo que nossos testes sejam executados sem NOs preocuparmos com tem-
porizadores toda vez que testarmos nossa apltic&) tamb”m fur)Ues ex-
clusivas que nos ajudam a interagir com virios recursos do AngularJS.

Instala)+o

Instalamos o Protractor globalmente (privil’gio de administrador
necessitrio) atrav’s dopm:

npm install -g protractor@1.5

Esse comando, al’m de instalar o Protractor, se encarregart da imstala)
do WebDriver que deve ser atualizado logo em seguida pelo comando:

webdriver-manager update

o
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Para subir o Selenium Server:

webdriver-manager start

Esse comando inicializart o Selenium Server, que recebert requisi)Ues
de todos os nossos testes feitos com Protractor. O servidor controlarf seu
navegador localmente, inclusive podemos acessar seu status no)endere
(http://Nlocalhost:|}}/wd/hub) .

OO.E ™@e£tef§Ze0™ T™MPET™M+8§Zh+™E§ £787 Z ZEet-
hZle™

Para que o Protractor funcione, precisamos criar um arquivo de conegara)
gque chamaremos derotractor.js dentro da pasteconfig. nele que
indicamos o caminho de nossaSpecs, neste caso, espec scas para testes
eobe:

/I config/protractor.js

exports.config = {
specs: [../test/e2e/**/*.js']

3

J} temos o Selenium Server rodando e o Protractor conegurado. Criare-
MOS 0S scriptscontatosPageSpec.js e contatoPageSpec.js dentro
da pastacontatooh/test/e2e. O primeiro conter} os testes para a view
contatos.html, e 0 segundo, para contato.html. Sert que falta mais
alguma coisa antes de criarmos nosSascs e2e?

O00.0p JA™“Z+tfiZeo™ Z  Zf+uexthZle™ o™
f«f[8T™

Precisamos automatizar o processo de autenticdd usutrio antes da exe-

cu)*0 de nossos testes. Para essa ¢nalidade, podemos adicionar no arquivo

de conegura)yo do Protractor a chavenPrepare. Essa chave recebe como
valor uma fun«o que serf chamada apenas uma vez antes da exede)
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nossas su tes de testes. um bom cdmpara aprendermos como o Pro-
tractor interage com o Selenium.

recomendada a criajo de uma conta no Github exclusiva para esta
enalidade, mas nada impede que voce utilize sua mesma conta (tomando
cuidado para neo divulgar sua senha).

O primeiro passo " solicitar ao navegador que abra a ptgmigp:/
localhost:ippp. Fazemos isso atrav’s da)fkmn browser.get, mas, como
nossa piginaauth.ejs e a ptgina de login do Github neo utilizam An-
gularJS, teremos problemas: Protractor espera eternamente o carregamento
do AngularJS, o que nunca irf acontecer nessas piginas, o que trava nossos
testes. Lembre-se que o Protractor ” wrapperem torno de uma inst™ncia
do WebDriver, sendo assim, podemos interagir diretamente com este +Itimo
atrav”s debrowser.driver:

exports.config =  {
specs: [../test/le2e/**/[*Spec.jsT,
onPrepare: function() {
browser.driver.get('http://localhost:3000";

}
%
Sabemos que para usuirios neo autenticados o sistema exibirt a view
auth.ejs  com o link 2Entre pelo Github® Precisamos ter uma refersncia

para este link em nosso teste para que possamos clict-lo. Fazemos isso atrav’s
dafun)eo findElement:

exports.config = {
specs: [../test/e2e/**[*.jsT,
onPrepare: function() {
browser.driver.get('http://localhost:3000");
browser.driver.findElement(by.id(‘entrar")).click();
}
b

Vamos entender como essa jua funciona e como ela trabalha com out-
ros objetos globais.

oac
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Du«Zftet+Zeo™ «teh8™etfiZle™ R
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Existe uma outra forma de evitar que o Protractor busque pelo Angu-
larJS em ptginas que neo o utilizem, evitando a necessidade de interagir
com o WebDriver diretamente. Por’m, ela neo funcionou corretamente
com a verseo O.! do Protractor:

browser.ignoreSynchronization = true;
/[ comandos
browser.ignoreSynchronization = false;

O autor sugere que esta forma seja evitada at” que a equipe dg Pro-
tractor tenha alguma posiy sobre seu neo funcionamento.

A fun) 0 .ndElement

Afun)eo findElement nada mais” do que uma fymo utilitfria para
achar e interagir com elementos do DOM da ptgina que estamos testando.
Ela recebe como +nico par"metro ulmcator strategy.

Locator Strategy

Obtemos as estrat"gias de localigagatrav’s do objetoby. Em nosso
caso, procuramos o elemento pelo seu #dtrar  (tenha certeza de te-lo
digitado quando criou a pfginauth.ejs). Em seguida, para o elemento
retornado, solicitamos um clique.

Sabemos que o usutrio sert direcionado para a pfgina de login do
GitHub. Nesta pfgina, precisamos interagir com tres elementos: os inputs
do login e senha e o boteo que efetua o login. Inspecionando a ptgina, sabe-
mos facilmente que os inputs possuem os IBgin_field e password
respectivamente.

A fun) 0 sendKeys

Preencheremos os dois inputs atrav’s da)kan sendKeys:

s

oaa
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/I config/protractor.js

exports.config = {
specs: [../testle2e/**[*.js],
onPrepare: function() {
browser.driver.get('http://localhost:3000%);
browser.driver.findElement(by.id(‘entrar")).click();
browser.driver.findElement(by.id('login_field"))
.sendKeys(‘email-de-teste");
browser.driver.findElement(by.id(‘password'))
.sendKeys('senha-do-email-de-teste’);

Agora sN nos resta clicar no botso para efetuarmos o login, por'm ele
Nne0 possui um id, apenas o atributaame com o valor commit. Podemos
selecionar o elemento atrav’s hecator strategyy.name:

/I config/protractor.js

exports.config = {
specs: [..ltest/e2e/**[*|s]],
onPrepare: function() {
browser.driver.get('http://localhost:3000";
browser.driver.findElement(by.id(‘'entrar")).click();
browser.driver.findElement(by.id(login_field"))
.sendKeys(‘email-de-teste’);
browser.driver.findElement(by.id('password"))
.sendKeys('senha-do-email-de-teste");
browser.driver.findElement(by.name(‘commit’)).click();

Ainda neo criamos nossaspecs, mas isso n+o nos impede de rodar o
Protractor e veriscar se a autentica) estt sendo realizada. SN verisque se
VOCe Criou 0s arquivosontatosPageSpec.js e contatoPageSpec.js
mesmo vazios dentro da past@ontatooh/test/e2e, caso contririo, o
Protractor exibirt uma mensagem de erro alegando que nenhum arquivo foi

oan
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encontrado dentro da pasteontatooh/test/e2e. Rodamos o Protractor
atrav’s do comando:

protractor config/protractor.js

Quando rodarmos nosso teste, o navegador serf aberto, o link, clicado, e
a ptgina de login do GitHub preenchida automaticamente. No console, tere-
mos a informajo:

Finished in O seconds
0 tests, 0 assertions, 0 failures

Mas de nada isso serve se ne<o testarmos centrios chaves de nossa apli-
ca)o.

00.00u«FZ+*0™ hus[§1 ™«

Nossa prNxima tarefa sert criar uma su te de testes espec «ca para a pfgina
principal http://localhost:ippp/k/contatos. Para essa su te, criaremos uma
Spec que veriscarf se o usutrio estt logado. Utilizaremos a jf con-
hecida funeo beforeEach do Jasmine para garantir que estamos na
pigina correta antes de cada uma de nossas specs. Vamos editar o arquivo
test/e2e/contatosPageSpec.js:

/I test/e2e/contatosPageSpec.js
describe('"Pagina principal, function() {

beforeEach(function() {
browser.get(‘http://localhost:3000/#/contatos');

Ik
b

Repare que dessa vez utilizamos diretamentgowser € neo
browser.driver como *zemos anteriormente. Agora faz todo sentido uti-
lizamos owrapperdo WebDriver disponibilizado pelo Protractor porque es-
tamos testando uma ptgina que possui o AngularJS carregado.

Agora criaremos nossa primeir@pec atrav’s da fufeo it:
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/I test/e2e/contatosPageSpec.js
describe('Pagina principal’, function() {

beforeEach(function() {
browser.get('http://localhost:3000/#/contatos’);

D

it('Deve estar logado’, function() {
element(by.id('usuario-logado")).getText()
.then(function(texto) {
expect(texto.trim().length).toBeGreaterThan(0);
b
D
D

Repare que, no lugar de usarmos a)ikm findElement, utilizamos
element, esta +ltima tamb”m fornecida pelo Protractor. Sua vantagem ”
que, al’'m daslocator strategies gue j¥ aprendemos, ela aceita outras
espec ¢cas do AngularJS.

Nesse cNdigo, a primeira coisa que fazemos em r&ssa” buscar o el-
emento com o IDusuario-logado, nossatag span daviewindex.gjs.

De posse do elemento, chamamos g fongetText, por’m ela neo retorna

o texto do elemento, mas unpgomise. Isso acontece pela natureza ass ncrona
dos testes com Protractor. Sabemos que frdanisgpossui a fueo then e
nelatemos acesso ao texto do elemento. Por sm, usamog eofxpect do
Jasmine que vimos na)ze O0.6. Ela testa se o tamanho do texto do elemento
” maior que zero. Rodando mais uma vez nosso teste:

protractor config/protractor.js
No console, veriscamos que nosso teste passou:

Finished in 8.475 seconds
1 test, 1 assertion, O failures

O
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Testando outros cenirios

Que tal agora criarmos um teste para nosso cadastro de contatos? Vamos
editar o arquivotest/e2e/contatoPageSpec.js:

describe('Cadastro de contatos', function() {

beforeEach(function() {
browser.get('http://localhost:3000/#/contato’);

D
it('Deve cadastrar um contato’, function() {
var aleatorio =
Math.floor((Math.random() * 10000000) + 1);
var nome= 'teste’ + aleatorio;
var email = 'teste@email' + aleatorio;
D

b

Repare que aqui abrimos a tela de cadastro e, logo em seguida, criamos
dados aleatNrios para o contato. Precisamos de uma referencia para os inputs
que capturam o nome e o e-mail do contato, mas desta vez neo utilizaremos
afun)eo by.id nem by.name.

by.model: locator Strategy exclusivo do Protractor

O Protractor disponibiliza a fupro by.model, que permite selecionar
um elemento pelo valor de sua diretivgy-model:

Il test/e2e/contatoPageSpec.js
describe('Cadastro de contatos', function() {

beforeEach(function() {
browser.get('http://localhost:3000/#/contato’);

D

it('Deve cadastrar um contato’, function() {
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var aleatorio =
Math.floor((Math.random() * 10000000) + 1);
var nome= 'teste’ + aleatorio;
var email = 'teste@email' + aleatorio;
element(by.model('contato.nome')).sendKeys(nome);
element(by.model('contato.email’)).sendKeys(email);
D
D

Preenchemos o nome e 0 e-mail, ainda falta selecionar uma emergencia
da lista. Os valores da diretivag-options  usada para criar nossa lista
de emergencias sempre ve0 de 2p° at” o tamanho da lista menos um. Por
debaixo dos panos, o que o Angular considera mesmo ” o valor do model.
Desta vez, procuraremos o elemento por um seletor de atributo atrav’s da
fun)eo by.css:

Il test/e2e/contatoPageSpec.js
describe('Cadastro de contatos', function () {

beforeEach(function() {
browser.get('http://localhost:3000/#/contato");
D

it('Deve cadastrar um contato’, function() {

var aleatorio =
Math.floor((Math.random() * 10000000) + 1);
var nome= 'teste’ + aleatorio;
var email = 'teste@email'’ + aleatorio;
element(by.model(‘contato.nome’)).sendKeys(nome);
element(by.model('contato.email)).sendKeys(email);
element(by.css(‘option[value="0"]")).click();
Dk
D

Pronto! Jt temos os campos preenchidos, precisamos agora salvar o con-
tato:

o
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Il test/e2e/contatoPageSpec.js
describe('Cadastro de contatos', function() {

beforeEach(function() {
browser.get('http://localhost:3000/#/contato’);

i
it(Deve cadastrar um contato’, function() {

var aleatorio =
Math.floor((Math.random() * 10000000) + 1);
var nome= 'teste’ + aleatorio;
var email = 'teste@email' + aleatorio;
element(by.model(‘contato.nome")).sendKeys(nome);
element(by.model('contato.email’)).sendKeys(email);
element(by.css('option[value="0"]")).click();
element(by.css('.btn-primary")).click();
Dk
Dk

Por sm, precisamos veriscar se a mensagem de sucesso foi exibida para
termos certeza do salvamento do contato. Lembre-se que exibimos a men-
sagem atrav”s de umangular Expressiosg o ¢.00). O Protractor permite
selecionar um elemento atrav’s de sua AE pelg4oirby.binding:

/I test/e2e/contatoPageSpec.js
describe('Cadastro de contatos', function () {

beforeEach(function() {
browser.get(‘http://localhost:3000/#/contato’);
i

it('Deve cadastrar um contato’, function() {
var aleatorio =

Math.floor((Math.random() * 10000000) + 1);
var nome= 'teste’ + aleatorio;

(@}
R
(@}
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var email = 'teste@email’ + aleatorio;
element(by.model(‘contato.nome’)).sendKeys(nome);
element(by.model(‘contato.email’)).sendKeys(email);
element(by.css(‘option[value="0"]")).click();
element(by.css('.btn-primary")).click();
expect(element(by.binding('mensagem.texto"))

.getText())

.toContain(‘'sucesso’);

;s
D

Depois do texto encontrado, veriscamos se ele cont”’m o texto 2sucesso®
Se contiver, nosso teste passarf. Estt na d+vida? Rode mais uma vez nossos
os testes:

protractor config/protractor.js

Voltaremos para o arquiveest/e2e/contatosPageSpec.js e, nele,
adicionaremos mais um8pec que testarf a rem®@o de um contato de nossa
lista.

Para sabermos se um contato foi removido, precisamos do total da lista
antes e depois da rejm@ comparando-os no enal. Para isso, utilizare-
mos a fujeo by.repeat que recebe como par"metro o valor da diretiva
ng-repeat. Os elementos criados dinamicamente pelang-repeat  tam-

b”’m ganham a diretiva com o mesmo valor:

Il test/e2e/contatosPageSpec.js
describe('Pagina principal’, function () {
/I codigo anterior omitido
it('Deve remover um contato da lista/, function() {

/I by repeater é coisa do protractor

var totalAntes = element
.all(by.repeater(‘contato in contatos'))
.count();

o
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b
D

Agora que j temos o total de contatos, precisamos remover um deles cli-
cando no boteo 2Remover® Como encontraremos esse boteo? Podemos usar
a fun)eo by.css, passando uma classe como par"metro, mas teremos um
problema: o boteo 2Remover®” repetido para cada item dalista, logo, teremos
elementos diferentes com a mesma classe. Umaesdlyjegar a primeira
linha da lista e, a partir dela, procurar o elemento com a classe

/I test/e2e/contatosPageSpec.js
describe('"Pagina principal, function() {

/I cbédigo anterior omitido

it('Deve remover um contato da lista’, function() {
var totalAntes = element
.all(by.repeater(‘contato in contatos"))
.count();

element(by.repeater(‘contato in contatos').row(0))
.element(by.css('.btn"))
.click();

bk
;s

Excelente! Agora, precisamos contar o total de contatos da lista apNs a
excluseo para, em seguida, testar nossa expectativa:

Il test/e2e/contatosPageSpec.js
describe('Pagina principal’, function() {
/I cédigo anterior omitido

it('Deve remover um contato da lista’, function() {
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var totalAntes = element
.all(by.repeater(‘contato in contatos'))
.count();

element(by.repeater(‘contato in contatos').row(0))
.element(by.css('.btn")
.click();

var totalDepois = element
.all(by.repeater('contato in contatos')).count();

expect(totalDepois).toBelLessThan(totalAntes);

i
D

sN rodar mais uma vez nossos testes:
protractor config/protractor.js
E veriecar o resultado:

Finished in 12.822 seconds
3 tests, 3 assertions, 0 failures

Para que nosso teste funcione, precisamos ter no m nimo um co

rodarmos nossos testes ede.

ntato

cadastrado, caso contrtrio, n«o seremos capazes de escolher um contato
na lista de contatos de emergencia. N+o se preocupe, na prixi»a se
aprenderemos como popular um banco espec sco para testes antes de

Executamos duas su tes de testes com um total deSpexs, tres as-

se)Ues e nenhuma falha.

Legebilidade dos testes

Aprendemos a criar testes ede com Protractor que nada mais ” do que uma
casquinha em volta do WebDriver do Selenium que traz novas estrat’gias de
localizayo de elementos, inclusive nos remove a responsabilidade de trabal-

harmos contimeoutstoda vez que formos testar alguma@pass ncrona.

oR¢
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Mas sert que nossos testes s¢o leg veis? E se eles tivessem o triplo de in-
tera)Ues do usutrio? E se os elementos da ptgina mudassem (tag, IDs, classes
etc.)? Talvez este seja um forte argumento contra testes ede: naawgen
legibilidade.

Na prxima seo, utilizaremos um padreo de projeto que nos ajudart na
manuter) <o e legibilidade de nossos testes ede.

O0.06Z.BO feuhz : “Us, ™8§Ze0™ Z eyetftetoZou u
“Zef2uele™ ou tu«tu«

O padreo de projetd?ageObjecthttp://martinfowler.com/bliki/PageObiject.
html) procura esconder os detalhes da interface do usuirio de outros com-
ponentes do sistema, em Nosso caso, Nossos scripts de teste. Ele consegue
adicionando em um objeto fytJes de alto n"vel comabterMensagem,
digitarNome,  salvar, que delegam seu trabalho para as f)bles de ma-
nipula)so de DOM, como as do Protractor que utilizamos. Se o ID, classe ou
qualquer outra propriedade de um elemento da interface do usufrio mudar,
alteramos apenas em s@ageObject e nosso teste continuard intacto.

Vamos criar a pastéest/e2e/pages e convencionar gue todos 0s nos-
s0s PageObjects ecare0 nessa pasta. Em seguida, criaremos o arquivo
test/e2e/pages/contatoPage.js, NOSSO PageObject para a pfgina
contato.html:

/I test/e2el/pages/contatoPage.js
var contatoPage = function() {

this.visitar = function() {
browser.get(‘http://localhost:3000/#/contato’);

I3

this.digitarNome = function(nome) {
element(by.model('contato.nome’)).sendKeys(nome);

I3

this.digitarEmail = function(email) {
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element(by.model('contato.email’)).sendKeys(email);

¥

this.salvar =  function() {
element(by.css('.btn-primary")).click();

h

this.obterMensagem = function() {
return element(by.binding('mensagem.texto')).getText()

h

this.selecionarPrimeiraEmergenciaDal.ista = function() {
element(by.css(‘option[value="0"T)).click();

h

}

module.exports = contatoPage;

Veja que criamos um mNdulo do Node.js que devolve umjstunon-
strutora. Agora vamos refatoratest/e2e/contatoPageSpec.js para
usar nossaPageObiject.

Il test/e2e/contatoPagesSpec.js
var ContatoPage = new require('./pages/contatoPage");

describe('Cadastro de contatos', function () {
var pagina = new ContatoPage();

beforeEach(function() {
pagina.visitar();

D
it('Deve cadastrar um contato', function() {

var aleatorio =

Math.floor((Math.random() * 10000000) + 1);
pagina.digitarNome('teste' + aleatorio);
pagina.digitarEmail(‘teste@email’ + aleatorio);
pagina.selecionarPrimeiraEmergenciaDal.ista();

oRMR
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pagina.salvar();
expect(pagina.obterMensagem()).toContain(‘sucesso’);

bk
b

Voce consegue agora enxergar em nosso teste alguma referencia Es
fun)Ues de manipulap de DOM do Protractor? Ficou mais ftcil de ler? E
se emcontato.html 0 boteo salvar mudasse sua classebtteprimary
para btn-default? Nosso teste falharia, com certeza, por’m corrigir amos
esse problema alterando PageObject, deixando nosso teste intacto. Va-
mMos rodar nosso teste mais uma vez e veriscar se tudo continua funcionando:

protractor config/protractor.js

Que tal agora criarmos um PageObiject para
test/e2e/contatosPageSpec.js? Vamos criar 0 arquivo
test/e2e/pages/contatosPage.js:

Il test/e2el/pages/contatosPage.js
var contatosPage = function() {

this.visitar = function() {
browser.get(‘http://localhost:3000/#/contatos");

k

this.obterUsuarioLogado = function(nome) {
return element(by.id(‘'usuario-logado")).getText();

h
this.obterTotalDeltensDal.ista = function() {

return element.all(by.repeater(‘contato in contatos"))
.count();

h
this.removerPrimeiroltemDalL.ista = function() {

element(by.repeater(‘contato in contatos').row(0))
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.element(by.css('.btn")
.click();

}
}

module.exports = contatosPage;

Por em, vamos refatorar test/e2e/contatosPageSpec.js uti-
lizando nossoPageObiject:

Il test/e2e/contatosPageSpec.js
var ContatosPage = new require('./pages/contatosPage");
describe('Pagina principal’, function() {

var pagina = new ContatosPage();

beforeEach(function() {
pagina.visitar();

D

it('Deve estar logado’, function() {
pagina.obterUsuarioLogado().then(function(texto) {

expect(texto.trim().length).toBeGreaterThan(0);
i
D;

it('Deve remover um contato da lista’, function() {
var totalAntes = pagina.obterTotalDeltensDalista();
pagina.removerPrimeiroltemDalLista();
var totalDepois = pagina.obterTotalDeltensDalista();
expect(totalDepois).toBeLessThan(totalAntes);

D

D

A diferen)a da legibilidade desta +Itima altesa)scou ainda mais evi-
dente! Agora” sN rodar nossos testes:

o
)
m
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protractor config/protractor.js

Tudo deve continuar funcionando, pois sN refatoramos nosso cNdigo.
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Integra)o continua

a8Nunca salte de um trampolim quebrada®
+ William Shakespeare

Criamos a aplicap Contatooh passo a passo e ” muito provivel que voce
tenha sido 0 +nico desenvolvedor neste processo. Por’m, no mundo de de-
senvolvimento de soYware, ” extremamente comum termos equipes dos mais
diversos tamanhos trabalhando em um mesmo projeto. Jt imaginou integrar
o trabalho de cada desenvolvedor de cada equipe? Por mais que usemos um
sistema de controle de verseo como o Git, Subversion ou Mercurial neo estare-
mos livres de problemas de integfa)

No cap tulo anterior, criamos testes de unidade e e6e para garantirmos
qualidade de nosso soYware. E que tal se nossos testes fossem executados a
cada integraso de cNdigo? A ideia” boa, mas primeiro precisar amos realizar
a construyo (build) de nossa aplicadp a cada integra)p, inclusive torcer
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para neo esquecermos de executar nossos testes. Muita responsabilidade para
o desenvolvedor, n*0? Independente da disculdade, o que queremos realizar
"aintegra)+o cont nuade nossa aplicap para recebermos feedback o mais
ripido poss vel sobre poss veis erros de integra)

Servidores de integrajo

Para solucionar problemas como esse, foram criados servidores espe-
cializados na construp e execudo de testes disparados a cada integpa)
do cNdigo da aplica). Eles seo chamados dervidores de integrado.
No mercado existem virios servidores com essa ¢nalidade, como o Jenk-
ins/Hudson, Semaphore, CruiseControl, entre outros. Neste cap tulo, apren-
demos a realizar integreg) cont nua utilizando olravis.

006.0 §rét«Cl
Travis ClI (https://travis-ci.com/) ” um servidor de integra) continua como
servi)o. Ele " integrado com o GitHub e suporta virias plataformas como
Node.js e Java. Voce pode utilizar gratuitamente a verseo open source (https:
/ltravis-ci.org/) ou optar pela verseo paga (https://magnum.travis-ci.com) ,
que permite build concorrente entre outras vantagens.

O primeiro passo para utilizarmos o Travis " termos uma conta no Github
(https://github.com) e um repositNrio exclusivo para nossa aplic@pnta-
tooh. Neo nos aprofundaremos nos detalhes do Git, focaremos apenas nos
passos que devem ser feitos para sua integi@m o Travis.

C™ex8™eZe0™ Eu8«Cu« N™GT+ uGT£HIf

Neo domina Git ainda ou quer saber mais? Voce encontra na prNpria
Casado CNdigo o livr6ontrolando versUes com Git e GitHub, de Alexan-
dre Aquiles e Rodrigo Ferreira.

Preparando o repositNrio

No Github, criaremos o repositNrimontatooh. Antes de associarmos o
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repositNrio com nosso projeto, crie o arquivgitignore dentro da pasta
local contatooh. Este arquivo serve para indicarmos de quais arquivos ou
pastas neo queremos controlar verseo. Nele, adicionaremos:

.tmp
.DS_Store
.DS_Store?
node_modules/
public/vendor/
dist/
script/
Em seguida, vamos associt-lo (E pastadonsitooh, nossa aplica) o,
atrav’s dos comandos:
git init
git add .
git commit -m "primeiro commit"
git remote add origin git@github.com:suaContaNoGit/contatooh.git
git push -u origin master

Excelente! Nosso cNdigo jt estt disponibilizado no repositNrio p+blico
criado em seu Github. Nossa prNxima tarefa sert conegurar nosso repositNrio
para se integrar com o Travis.

00.60 @1e€£TeY§Ze0™ +8§Z87F «.["e

Para que possamos integrar nosso repositNrio com o Travis, precisamos criar
seu arquivo.travis.yml. Este arquivo estt noformato  YAML(YAML Ain't
Markup Languagéttp://www.yaml.org/) , voltado para serializa)de dados

leg veis por humanos. Neo entraremos nos detalhes dessa linguagem, por’'m
" importante respeitarmos a indent&) do arquivo, caso contririo, ele tert
uma estrutura invilida.

Existe um utilit¥rio de conegurago disponibilizado pelo Travis feitq
em Ruby, por'm o autor preferiu neo utilizt-lo nesta etapa do projeto
para que o leitor entenda mais detalhadamente o arquiaeis.ymi
e sua import™ncia. Mais tarde, ele sert utilizado no cap @jlc.

=3

O
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Crie o arquivo .travis.yml dentro da pastacontatooh. Nosso
primeiro passo sert deenir a linguagem e a verseo que ser+o utilizadas pelo
Travis, inclusive um e-mail de notiecad que recebert mensagens sobre o
status do build:

language: node_js
node_js:

- 0.10
notifications:

- seuemail@email.com

claro que essas conegura)Ues ainda neo seo suscientes. Precisamos adi-
cionar mais consgura)Ues.

Ciclo de Vida

O Travis possui umciclo de vidae sua primeira fase ” chamada
before_install. Nela, baixamos todos arquivos de que precisamos antes
de o Travis automaticamente chamar o comanoiem install  para nNs.
Em nosso caso, instalaremos alguns mNdulos chaves globalmente, assim
como *zemos em nossa miquina local. Tamb”m solicitaremos ao bower que
baixe nossas dependencias front-end jT que o Travis neo o chama automati-
camente:

before_install:
- npm install -g bower@1.3
- npm install -g grunt-cli@0.1
- npm install -g karma-cli@0.0
- npm install -g protractor@1.5
- webdriver-manager update
- bower install

Imediatamente apNs a fasefore_install, 0 Travis baixarf todas
nossas dependencias atrav’s do comanaam install. ISSO ne0 ” Sue-
ciente, pois precisamos rodar nosso script do Grunt que minisca e concatena
NOSSO0S scripts. por isso que existe a fawdore_script. Ela” anterior (E
fase que executa nossos testes:

2~
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before_script:
- grunt
- cd dist

Como instalamos o Grunt globalmente na babefore_install, 0
comandogrunt funcionart gerando a pastdist. Em seguida, mudamos
o diretNrio de trabalho para esta pasta. O motivo ” simples: queremos rodar
Nnossos testes com o projeto devidamente miniecado e concatenado, verseo
gue mais tarde entrart em procio)

Agora queremos executar nossos testes unittrios atrav’s do Karma, mas
neo usando o Chrome ou Firefox. Para que nosso teste rode rapidamente,
utilizaremos o PhantomJS, um navegador sem interface grfeca que pode ser
chamado por linha de comando. Para isso, precisamos instalar Sedtan
especialmente feito para o Karma:

npm install karma-phantomjs-launcher@0.1 --save-dev

N0 esquéga que novos arquivos precisam ser adicionados com @ co-
mando git add e que qualquer alter&) feita precisa ser sincronizada
com o repositNrio atrav’s do comandgt push.

Agora, na fasescript chamaremos o Karma, mas indicando que ele
utilizart o PhantomJsS, e passaremos o par"metsingle-run para que
ele execute os testes e ¢nalize logo em seguida. Isso " necessirio para que o
Karma neo trave o nosso servidor de integra)alits, sN faz sentido moni-
torar arquivos no ambiente de desenvolvimento, neo de testes.

script:
- karma start config/karma.config.js --single-run --browsers
PhantomJS

Excelente! Isso jf " susciente para construirmos e rodarmos nossos testes
de unidade. Precisamos agora criar uma conta no Travis.
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00.1 A«™htZeo™ «uf SUE™«T+58T ™M FZBT«

Criar uma conta gratuita no Travis ” extremamente simples. Basta acessar
o endergo (https://travis-ci.org) e, no canto direito superior, clicar no link
aSign in Github® Na primeira vez, serf exibida uma mensagem para que voce
conerme que o Travis podert ter acesso ao seu repositNrio. Advinhem que
protocolo ele estt utilizando? O OAuth 6.p, aquele mesmo protocolo que uti-
lizamos para a autentice) de nosso sistema na)se ~.0.

Depois de conermar, no canto esquerdo da tela aparecert uma aba com
o ttulo My repositories. Ela exibe todos os repositNrios monitorados
pelo Travis, mas, como acabamos de criar nossa conta, nenhum ” exibido.
Adicionamos novos repositNrios atrav’s do boteo com sinal de soma:

Fig. 06.0: RepositNrios monitorados ecadi) novos repositNrios

Sert exibida uma pfgina que listart todos os seus repositNrios de sua conta
no GitHub. Caso nenhum seja exibido, basta clicar no bairac now. Para
cada um, havert um boteo de on/o3. Precisamos ligt-lo para o repositNrio
contatooh. Por'm, o Travis sN realizart o monitoramento caso haja o ar-
quivo .travis.yml na raiz do repositNrio.

Fig. 00.6: Liga/desliga monitoramento do repositNrio pelo Travis

Depois de ativar o repositNrio, ao voltarmos para a pifgina (http:/

0a






06.i. Associando seu repositNrio ao Travis Casa do CNdigo

acessar o Travis, mas sert que existe alguma maneira de 0 nosso repositNrio
nos fornecer esta inform&)? Sim! Foi pensando nisso que o Travis criou
uma barra de status que pode ser adicionada README.mdde nosso
repositNrio do GitHub:

Fig. 06.¢: RepositNrio no Github exibindo status do build

Para adicionar o status exibido na imagem anterior, basta acessar seu
repositNrio no Travis e clicar efuild Unknown:

Fig. 06.4: Status do build / tipos de notieca)Ues

Quando clicado, sert exibido um ditlogo no qual poderemos escolher de
uma lista o formatdviarkdownutilizado pelo README.mdlo GitHub:;

Fig. 06.R3: Markdown de status de build

Agora ” sN copiar e colocar o conte+do exibido IREADME.mddo
repositNrio de nossa apliea) Qualquer um que acessar o repositNrio tert

7 o~
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uma forma ripida de saber em que sitt@¢ncontra-se a constred do pro-
jeto.

E nossos testes ede com Protractor?

Poder amos pedir para que o Travis rodasse esses testes para nNs, mas
al’m do tempo de espera, que neo seria um dos melhores, *car amos limi-
tados a utilizar o PhamtonJS ou o Firefox. Para neo termos limites no que
podemos conseguir em nossos testes ede, utilizaremos em conjunto com o
Travis um servi)o especializado para rodar testes deste tipo, assunto da prNx-
ima s@-o.

006.! TZS:tu«+ Z« Z «u8éthu h™SZfhul Zf«

No lugar de nos preocuparmos com a infraestrutura na qual nossos testes eée
rodareo (conegura)o do Selenium Server, suporte a todos os navegadores
do mercado sejam eles Desktop ou mobile etc.) podemos rodar nossos testes
utilizando servi)os de terceiros com esta ¢nalidade, os famosos TaaS (test as
a service).

Sauce Labs (http://saucelabs.com) ” um TaaS gratuito para projetos open
source e pago para projetos fechados. Ele ” facilmente integrado com diversos
servidores de integra) cont nua do mercado, inclusive o Travis que vimos
na s@eo anterior.

SUSETI™ e§Z+{T+™

O servidor gratuito do Sauce Labs oferece:

- Duas horas de testes automatizados;
- Todos os navegadores de Desktop e Mobile;

- Duas mtquinas virtuais concorrentes.
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O Sauce Labs, al’'m de rodar nossos testes nos navegadores que desejar-
mos, ainda tira uma screenshot de cadeale nosso script de teste que pode
ser consultado, inclusive ele cria um screencast composto por todas as screen-
shots para que possamos visualizar como o teste foi realizado. O primeiro
passo para utilizarmos 0 Sauce Labs ” realizarmos nosso registro em seu site
(https://saucelabs.com/signup) .

Depois do registro, precisamos preparar nosso sistema para adotar
par"metros de conegurajo diferentes de acordo com o ambiente em que
nossa aplicap ” executada.

006.¢ BUEZ8Ze0™ Z ZEethZle™ £787 ot€uSuetu«
Z"ftuetu«

No ambiente de testes, queremos utilizar o banmmtatooh_test no

lugar de contatooh, inclusive queremos populf-lo com alguns contatos
antes de cada teste. Tamb’m precisamos disponibilizar para o Travis 0s
CLIENT_ID e CLIENT_SECRETda nossa aplicap, assim como o usuztrio

e senha que utilizaremos em nossos testes ede. Neo podemos simplesmente
deixar essas informa)Ues em nosso repositNrio p+blico correndo o risco de
elas vazarem. A ideia ” criarmos varifveis de ambiente diferentes para o am-
biente de desenvolvimento e testes.

O objeto global process

O n+cleo de nossa sokg mora no objeto global do Node.js chamado
process. atrav’s deprocess.env  que temos acesso a qualquer varitvel de
ambiente do sistema operacional. Um padreo muito utilizado paraidentiecar
em qual ambiente nossa aplieaestt rodando " o uso da varifviiDDE_ENV
com os valoregroduction,  development e test. Vejamos um exemplo:

/l apenas exemplo, ndo entra em nenhum .js
var clientlD, clientSecret;

if (process.env.ENV == "test") {
clientiD = process.env.CLIENT_ID,
clientSecret = process.env.CLIENT_SECRET

6Ep
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}

if (process.env.ENV == "development") {
clientiDb = "XXX",
clientSecret = "zzz"

}

/I usa as variaveis clientID e clientSecret

Esse cNdigo identieca em qual ambiente estamos para saber quais valores
adotar paracclientiD e oclientSecret daaplicajo. O problema desta
solu)*o ” que teremos muitosiFs espalhados pelo nosso cNdigo.

Isolando as conegura)Jes de ambiente

Para resolvermos este problema, isolaremos as conegura)Ues
de cada ambiente em um mNdulo em separado. Dentro da pasta
contatooh/app/config/env, criaremos 0s arquivos development.js
e testjs. Ainda neo nos preocuparemos com as conegura)Ues de
produ)eo. Tamb”m neo se preocupe com as varifveis que ainda neo vimos,
elas ser+0 elucidadas ainda neste cap tulo:

/I app/config/env/test.js

module.exports = {
env. 'test’,
db: 'mongodb://localhost/contatooh_test',
sauceTestName: ‘Contatooh E2E Testing',
sauceUser : process.env.SAUCE_USERNAME,
sauceKey : process.env.SAUCE_ACCESS_KEY,
travisJobNumber: process.env.TRAVIS_JOB_NUMBER,
travisBuild: process.env.TRAVIS BUILD_NUMBER,
clientID:  process.env.CLIENT_ID,
clientSecret: process.env.CLIENT_SECRET,
seleniumUser: process.env.SELENIUM_USER,
seleniumUserPassword: process.env.SELENIUM_USER_PASSWORD

h

/I app/config/env/development.js

module.exports = {

o
T
(@}
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env: 'development’,

db: 'mongodb://localhost/contatooh’,

clientID: process.env.CLIENT_ID,

clientSecret: process.env.CLIENT_SECRET,

seleniumUser: process.env.SELENIUM_USER,
seleniumUserPassword: process.env.SELENIUM_USER_PASSWORD

Vamos criar um mRNdulo responstvel pelo retorno da conegwoaje
acordo com o valor da varifvairocess.env.NODE_ENV. Para isso, crie
0 arquivo contatooh/app/config/config.js:

/I app/config/config.js

module.exports = function() {
return require('./env/' + process.env.NODE_ENW 'js);

}
Vejamos um exemplo de seu uso:

/I exemplo apenas, ndo entra em nenhum js
var config = require('./config’)();
console.log(config.seleniumUser);
console.log(config.seleniumUserPassword);
console.log(config.env);

Refatorando nossa aplicap para utilizar nosso objeto coneg

Agora precisamos refatorar nosso sistema para que ainda se-
jamos capazes de rodar nosso teste de integrapor’m utilizando
nosso objeto de conegura). Vamos comgar alterando o arquivo
contatooh/app/config/protractor.js:

var config = require('./config")();

/I cbédigo anterior comentado

browser.driver.findElement(by.id('login_field"))
.sendKeys(config.seleniumUser);

browser.driver.findElement(by.id('‘password'))

OEG
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.sendKeys(config.seleniumUserPassword);
/I codigo posterior comentado

Agora, nosso arquiva@ontatooh/server.js:

var config = require( ‘"./config/config’)();
/I codigo anterior comentado
require('./config/database’)(config.db);

/I cbédigo posterior comentado

Neo adicionamos CLIENT ID nem o CLIENT_SECRET como
varitveis de ambiente E toa. Precisamos alterar nosso arquivo
app/config/passport.js. Nele, temos *xo0s 0s valores de clienttb e
clientSecret. Agora vamos ls-los de nosso objeto  config:

/I app/config/passport.js
var config = require( './config")();

/I cédigo comentado

clientlD:  config.clientID,
clientSecret: config.clientSecret,
/I codigo comentado

Se estivermos em ambiente de desenvolvimento, nosso banco
serft contatooh, mas se estivermos em ambiente de testes, ele sert
contatooh_test. Sert que jt£ podemos subir nossa aplicayo? Ainda neo.

Script para inicializa)+o das varitveis de ambiente

No m nimo, precisamos conegurar as varifveis de ambiente utilizadas por
config/env/development.js.

Vamos criar dois scripts que atribuireo as varifveis de ambientes de que
precisamos. O primeiro serf responsivel pela inicializdg¢ nosso servidor
e se chamartontatooh/script/server.sh:

export NODE_ENV=development
export SELENIUM_USER=nome_de_um_usuario_no_github
export SELENIUM_USER_PASSWORD=senha_do_usuario

o
)



06.¢. Preparando a aplicapara diferentes ambientes Casa do CNdigo

export CLIENT_ID=client_id_da_apliacao
export CLIENT_SECRET=senha_do_client
node server

O segundo,contatooh/script/test.sh, criart as varitveis de am-
biente utilizadas pelo Protractor:

export NODE_ENV=development

export SELENIUM_USER=nome_de_um_usuario_no_github
export SELENIUM_USER_PASSWORD=senha_do_usuario
export CLIENT_ID=client_id_da_apliacao

export CLIENT_SECRET=senha_do_client

protractor config/protractor.js

Poder amos ter atribu do essas varitveis diretamente no sistema op-
eracional, fazendo com que scassem sempre dispon veis, mas o|autor
preferiu declarf-las em scripts para que o leitor neo perca o foco da gpli-
ca)o estudando detalhes do sistema operacional utilizado.

muito importante neo controlarmos as versUes dos arquivos
serversh e testsh. Queremos esses arquivos apenas localmente
para que tenhamos uma maneira ripida e escaz de atribuirmos as varitveis
de ambiente e rodarmos nossa aplkgjnclusive seus testes. porisso que
jT adicionamos a pastscript em nosso arquivagitignore.

J+ podemos iniciar nosso servidor atrav’s do comando:
sh scripts/server.sh

Rodar nossos testes ede:
sh scripts/test.sh

A inicializa)*o do servidor e a execed de nossos testes ede devem con-
tinuar a funcionar localmente, pois SN mudamos a orgamizdp nosso
cNdigo, neo o comportamento *nal da aplica)e dos testes.

6!
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006.4 4tue8Ze0o™ T8Z&t« uZfhu LZf«

Nossa aplicap continua funcionando localmente depois das altera)Ues re-
alizadas na 3eo anterior. Agora precisamos completar nosso arquivo
app/config/env/test.js com as informa)Ues que sereo necessirias
guando rodarmos nossa apliea)e nossos testes no Travis.

Se voltarmos para o arquivoonfig/env/test.js, veremos que ele
depende de varifveis de ambientes que ainda neo desnimos. A ideia ” deeni-
las como varitveis de ambiente do Travis.

Logados no Travis, no topo direito da tela, h uma engrenagem que ao ser
clicada exibirf uma listacom apyo settings. atrav’s dessaop )e+o que
acessamos a ptgirinvironment Variables. Nela, podemos adicionar
guantas varitveis de ambiente desejarmos, inclusive podemos optar para que
seu conte+do seja vis vel no log de conswmgo projeto (recomendado ape-
nas para ns de depuray).

Vamos adicionar as seguintes varitveis:

- SAUCE_USERNAME: login do seu usufrio (apenas o nome, sem @)
no Sauce Labs. utilizado pelo Protractor quando executarmos nosso
testes ede no Travis.

- SAUCE_ACCESS_KEY: sua chave no Sauce Labs. Acesse (https:
/Isaucelabs.com/account) e no canto inferior direito aparecert seu
Acess Key.

- SELENIUM_USERnNome de qualquer usuztrio do Github cuja senha
VOCe pPOSSuUi.

- SELENIUM_USER_PASSWORD: senha do usutrio do Github.
- CLIENT_ID: cadastrado para a aplicey) contatooh no GitHub.

- CLIENT_SECRET: gerado para a aplieafontatooh no GitHub.

OE¢
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Fig. 00.™: Varitveis de ambientes adicionadas no Travis

As varitveis de ambiente TRAVIS_JOB_NUMBER €
TRAVIS_BUILD_NUMBER se0 disponibilizadas automaticamente pelo
Travis e sere0 usadas pelo Sauce Labs atrav’s do Protractor para criar um
identiecador de nossos testes. Isso ” interessante, porque saberemos que o
teste X no Sauce Labs equivale ao build Y do Travis.

A varitvel NODE_ENV

Depois de atribuirmos todas as varifveis de ambiente necesstrias no
Travis, precisamos alterar nosso arquivcavis.yml para que ele crie a
varifvel NODE_ENV, sN que desta vez ela terf como tedor

env:
global:
- NODE_ENV: test

(@}
m
Q:
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Comunica)*o com Sauce Labs

Tamb”m queremos que ele carreguproxyque sert usado para que nos-
sos testes com Protractor sejam rodados no Sauce Labs:

addons:
sauce_connect: true

Subindo a aplicayo e executando nossos testes ede

Estamos quase no *m! Precisamos ainda solicitar que, imediatamente
apNs a exect) de nossos testes com Karma, o Travis suba nossa apliea)
em seguida, execute nossos testes eoe:

script:

- karma start config/karma.config.js --single-run --browsers
PhantomJS

- node server &

- protractor config/protractor.js

Subindo o MongoDB

Neo podemos nos esquecer de subir uma inst™ncia do MongoDB para que
possamos rodar nossos testes ede:

services:
- mongodb

Populando o banco antes dos testes

Precisamos popular o banco criado pelo Travis com alguns contatos antes
de executarmos nossos testes. Para isso, criaremos um argquivo com essa e-
nalidade, chamada@ontatooh/test/data.js. Desta vez, utilizaremos o
driver do Mongo no lugar do Mongoose:

/I contatooh/test/data.js
var MongoClient = require('mongodb’).MongoClient;

var contatos = [

(@}
e
(s
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{nome: "xyz1", email: ‘xyzl@email.com.br' },
{nome: "xyz2", email: ‘'xyz2@email.com.br' },
{nome: "xyz3", email: 'xyz3@email.com.br' },

l;

MongoClient.connect('mongodb://127.0.0.1:27017/contatooh_test',

function(erro, db) {
if(erro)  throw err;

db.dropDatabase(function(err) {
if(err) return console.log(err);
console.log('Banco apagado com sucesso’)
db.collection(‘contatos').insert(contatos,
function(err, inserted) {
if(err) return console.log(err);
console.log('Banco populado com sucesso')
process.exit(0);
D
Dk
}
)i
Por m, precisamos pedir que o Travis execute nosso script antes de exe-
cutar nossos testes eée:
before_script:
- node test/data.js

- grunt
- cd dist

travis.yml: arquivo *nal

Caso o leitor tenha se perdido neste mundo de conegura)Ues, segue 0
travis.yml enal:
language: node_js
notifications:

email: seuEmail
node_js:

OE~
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- 0.10
services:
- mongodb
env:
global:
- NODE_ENV: test
addons:
sauce_connect: true
before_install:
- npm install -g bower@1.3
- npm install -g grunt-cli@0.1
- npm install -g karma-cli@0.0
- npm install -g protractor@1.5
- webdriver-manager update
- bower install
before_script:
- node test/data.js
- grunt
- cd dist
script:
- karma start config/karma.config.js --single-run --browsers
PhantomJS
- node server &
- protractor config/protractor.js

Adequando protractor.js ao novo ambiente

Nossa +ltima alterap sert em NoOSso arquivo
contatooh/config/protractor.js para que ele utilize as varitveis
de ambiente desnidas em nosso servidor de integga)Neo se preocupe
guando voce rodar o teste em ambiente de desenvolvimento, mesmo sem que
0 Nosso arquivoconfig/env/development.js tenha deenido algumas
delas. Elas serso simplesmente ignoradas, algo justo, jt que muitas delas sN
fazem sentido quando rodarmos nossos testes atrav’s do Sauce Labs, o0 que
neo faremos em ambiente de desenvolvimento.

/I alterando contatooh/config/protractor.js

var config = require( './config))();

o
mh
mh
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exports.config = {

sauceUser : config.sauceUser,

sauceKey : config.sauceKey,

capabilities A
‘name".  config.sauceTestName,
‘browserName': 'chrome’,
‘tunnel-identifier": config.travisJobNumber,
‘build"; config.travisBuild

2

specs: [../test/e2e/**[*Spec.jsT,
onPrepare: function() {
browser.driver.get('http://localhost:3000");
browser.driver.findElement(by.id(‘entrar")).click();
browser.driver.findElement(by.id('login_field"))
.sendKeys(config.seleniumUser);
browser.driver.findElement(by.id(‘password’))
.sendKeys(config.seleniumUserPassword);
browser.driver.findElement(by.name('‘commit')).click();

Agora jt estamos pontos para executar nossos testes ede pelo Travis. Logo
apNs ter subido para o repositNrio do projeto todas as altera)Ues que szemos,
verieque a construjo do projeto pelo Travis. Se tudo foi conegurado corre-
tamente, nossos testes no Sauce Labs deve passar.

Podemos acessar nossa conta no Sauce Labs e veriscar o status de nosso
teste, screenshots e screencasts:

Fig. 06.E: Sauce Labs: testes realizados

ipp
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Criando suas prNprias diretivas

aCuidado para n*o chamar de inteligentes apenas aqueles que pensam como
voce?
+ Ugo Ojetti

Nossa aplicap estt pronta, excelente! Por'm, realizaremos mais
uma mudana. Precisamos envolver parte do conte+do de nossas parciais
contatos.html e contato.html dentro de um panel do Bootstrap.
Estepanel " constru do com a combinap de uma s’rie de elementos com
classes espec scas do Bootstrap:

<div class="panel panel-default">
<div class="panel-heading">
<h3 class="panel-title">Listagem de Contatos</h3>
</div>
<div class="panel-body">
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<!-- contetdo do painel fica aqui -->
</div>
</div>

Apesar de funcional, teremos este cNdigo repetido nas duas parciais e
podemos correr o risco de esquecermos de adicionar uma ou outra classe,
comprometendo o resultado ¢nal.

O problema ” que neo temos uma maneira de reutilizar a marcap
gue vimos no lado do cliente, e precisaremos do t tulo do painel variando de
acordo com o contexto em que " utilizado. Imagine se o HTML suportasse a
seguinte tag em seu vocabultrio:

<!-- public/partials/contatos.html| -->
<meu-painel titulo="Listagem de Contatos">

<l-- contetdo da parcial contatos.html -->
</meu-painel>

Com certeza poder amos reutilizt-la em qualquer ptgina, escondendo a
complexidade de criap do painel do Bootstrap. Esta ideia neo " novidade e
muitos servidores web trabalham com o conceito de componente.

Um componente ” um conjunto de cNdigo (JauwC, HTML, CSS,
JavaScript etc.) que encapsula determinado comportamento, podendo ser re-
utilizado facilmente em virias aplica)Ues.

Vimos que o prNprio AngularJS possui suas diretivas, que na verdade
se0 componentes reutiliztveis que ampliam o vocabulfrio do navegador,
ensinando-o novos truques. E se pud”’ssemos criar nossas prprias diretivas?

iSS0 que veremos neste cap tulo.

0i.0 DDO BsuhtztélDu€tet+t™Ofeuh+

Criamos nossas prNprias diretivas quando queremos um componente HTML
ou um comportamento reutiliztvel, inclusive podemos querer ambos ao
mesmo tempo. Tamb”m utilizamos este recurso do AngularJS quando pre-
cisamos interagir com o DOM. Daremos in cio nestes€E crizo de nossa
primeira diretiva.

Vamos comgar criando um mNdulo em separado que contert nossas di-
retivas. Isso permitirt que elas sejam reutilizadas mais facilmente, bastando

ipi
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importar o novo mNdulo, sem a necessidade de carregarmos todos 0s outros
recursos da aplicad. Vamos criar o arquivo:

/I public/js/directives/
/[ meus-componentes/meus-componentes.js

angular.module('meusComponentes’, [])
.directive('meuPainel’, function() {

var directive = {};

return directive;

D;

Criamos o mNdulomeusComponentes, que neo possui dependencia
alguma. Em seguida, chamamos a)mn directive, que recebe como
primeiro par"metro o nome da diretiva. Repare que seu nome utiliza o padreo
CamelCase, por’m, quando formos utilizt-la em nossa pfgina, separaremos
cada palavra por um h fen:

<meu-painel></meu-painel>

O segundo par"metro da diretiva” uma flifo que sempre deve retornar
um directive desnition objectDDO). Nossa prNxima tarefa serf conegurar
este objeto.

A propriedade restrict

Nossa primeira conegurap diz respeito (E forma de utiliza)da dire-
tiva. Queremos utilizt-la como (E)lemento ou como (A)tributo. Para isso,
adicionamos em nossbDCa propriedaderestrict:

/I public/js/directives/
/I meus-componentes/meus-componentes.js

angular.module('meusComponentes’, [])
directive( 'meuPainel’, function() {

ip¢
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var directive =  {};
directive.restrict = "EA";

return directive;

i
Vejamos os dois exemplos:

<l-- como (E)lemento -->
<meu-painel></meu-painel>

<!-- como (A)tributo -->
<div meu-painel ></div>

Mas onde deesniremos a marce&) de nossa diretiva? 0 que veremos a
seguir.

A propriedade template

Sabemos que o AngularJS ter} que processar nossa diretiva substituindo-
a pelopanel do Bootstrap. porisso que nossDDOpossui a propriedade
template. nesta propriedade que desnimos a marcd+o do nossopanel,
e utilizamos a Angular Expressiofjtitulo}} no local da impresseo do
titulo:

/I public/js/directives/meus-componentes/
/I meus-componentes.js

angular.module('meusComponentes’, [])
directive( 'meuPainel', function() {

var directive = {}

‘EA"

directive.restrict

directive.template =
'<div class="panel panel-default">' +
' <div class="panel-heading">' +
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<h3 class="panel-title">{{titulo}}</h3>" +
"o<div>'t +
' <div class="panel-body">' +
"o<div>t +
'</div>";

return directive;

D;

Do jeito que *zemos, nossa diretiva sN conseguirt obter o t tulo de algum
controller que gerencie o elemento do DOM no qual ela estf inclu da. Isso
neo faz muito sentido, pois se tiv'ssemos dois pain”is gerenciados por um
mesmo controller, neo conseguir amos atribuir um t tulo diferente para cada
um deles. Como resolver? o que veremos na prximeose

01.6 k™eZeo™ ™ «hTMETM g ¢« ™« «Z 0T 8U+TEZ

Queremos que nossa diretivaeu-painel  recebaseut tulo atrav”s do atrib-
uto titulo, nossa interface de comunica) o com a diretiva:

<meu-painel titulo="Listagem de Contatos" >
<l-- contetdo do painel -->
<meu-painel>

Mas para que cadaneu-painel  de nossa pfgina tenha seu prNprio t -
tulo, precisamos gue todos possuam um escopo isolado.

Escopo isolado

O escopo isoladale uma diretiva ” independente do escopo em que ela
existe, isto ”, neo herda do escopo pai no qual estt inserida. Isso evita que a di-
retiva tente acessar algo que esteja fora dos seus limites, evitando que bagunce
0 escopo pai.

As propriedades de uma diretiva com escopo isolado sN podem ser usadas
dentro dela, sendo invis veis para o mundo exterior. Todas essas caracter sti-
cas permitem a criap de um componente que pode ser usado independente
do lugar onde o inserimos, algo fundamental para seu re+so, inclusive permi-
tirf que cadameu-painel  tenha seu prprio t tulo.

ipR
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Podemos criar um escopo isolado adicionando a propriedadpe(neo
confunda com $scope do controller!) em nossoDDO. Esta propriedade
armazena um objeto cujas chaves seo0 acess veis dentro da diretiva. Normal-
mente, armazenamos nessas chaves os valores passados atrav’s dos atributos
de nossas diretivas:

<I-- apenas exemplo, ndo entra na aplicagdo ainda -->

<meu-painel titulo="Listagem de Contatos">
</meu-painel>

/I apenas exemplo, ndo entra na aplicagdo ainda
directive.scope = {

titulo: '@titulo’
3

O cNdigo anterior busca o valor do atributditulo da diretiva
meu-painel em uso.

APl oZ ot8uttéz

Quando criamos uma diretiva, sua APl nada mais ” do que seus atrib-
utos. Seo eles que permitem que a diretiva se comunique com o mundo
exterior. Se quisermos um escopo isolado, por'm sem expor, uma API
usamos:

diretive.scope =  true;

Voce deve ter reparado n@antes do valor do chavétulo. Ele ” um

dos modiscadores (veremos outros em breve) utilizados para indicar como
os valores se0 passados do mundo externo para dentro do escopo isolado da
diretiva. Neste casa@indica que o valor que receberemos sert sempre uma
string, uma cNpia do valor presente no atributo da diretiva em uso na view.

como se fosse uma rela) unidirecional, onde nossa diretiva pode ler este
valor vindo do escopo pai, por'm qualquer alteranele dentro da diretiva
neo se propagar} para o pai:

ip”
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<l--

Parametro valido, a string "Listagem de Contatos"
€ passada para a diretiva

-->

<meu-painel titulo="Listagem de Contatos">
</meu-painel>

<l

Parametro valido, o resultado da interpolacéo
€ passado para a diretiva

>

<meu-painel titulo="Listagem de {{nome}}">
</meu-painel>

<I--
Parametro valido, o resultado da AE

€ passado para a diretiva
>

<meu-painel titulo="{{nome}}}">
</meu-painel>

Outro ponto a destacar ” guando o atributo da diretiva na view ” igual ao
nome da propriedade em nosso escopo isolado, podemos omitir 0 nome do
atributo deixando apena:

directive.scope = {
titulo: ‘@'
h

Nossa diretiva ecart assim:

/I public/js/directives/meus-componentes/
/I meus-componentes.js

angular.module('meusComponentes’, [])
directive( 'meuPainel’, function() {

var directive = {}

directive.restrict = 'EA

k=)
M
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directive.scope = {
titulo: '@’
k

directive.template =
‘<div class="panel panel-default">' +
' <div class="panel-heading">' +
' <h3 class="panel-title">{{titulo}}</h3>" +
"o</div>' o+
' <div class="panel-body">' +
"o</div>' +
'</div>",

return directive;
i
Excelente! Jt podemos testar nossa diretiva. Para isso, precisamos

importt-la em nossa pfginapp/views/index.ejs como =ltimo script,
mas ainda dentro do comenttrio especial gioint-usemin:

<l-- appl/views/index.ejs -->

<l-- build:js js/index.min.js -->

<!I-- scripts anteriores omitidos -->

<script src="js/directives/meus-componentes/
meus-componentes.js">

</script>

<!-- endbuild -->

Como criamos um novo mNdulo, precisamos importt-lo no mNdulo
principal da aplicajo:
/I public/js/main.js
angular.module('contatooh’,
[ngRoute', 'ngResource’, 'meusComponentes’])
.config(function($routeProvider) {

/I cédigo omitido

D;

iGp
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Por em, vamos envolver apenasdiv da lista de contatos. Utilizaremos
a diretiva como elemento:

<!l-- public/partials/contatos.html| -->

<I-- tags anteriores omitidas -->

<p ng-show="contatos.length">
Contatos cadastrados: {{contatos.length}}
</p>

<meu-painel titulo="Listagem de contatos">

<!-- apenas a div da tabela dentro da diretiva -->
<div class="table-responsive">

<table class= "table table-hover">
<l-- dados da tabela omitido -->
</table>

</div>
<meu-painel>

O
(@}
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O £8u€Ti™ 0Z+Z-u éZ+toZo™8u«HTML

Muitas vezes, " exigido que sua pfgina passe por validadores que veri-
ecam a estrutura do seu documento, mais notadamente os da WiC. Com
certeza, as diretivas do AngularJS neo passarso no teste. Para contornar
este problema, todas as diretivas do AngularJS podem ser presxadas com
data-. Este preexo indica para o validador que estamos utilizando um
custom attribute, algo aceito dentro do HTMLG:

<p data-ng-repeat="objeto in objetos">

No exemplo do nosso painel, poder amos utilizar a diretiva no|seu
formato atributo, inclusive presxando-a cordata-:

<div data-meu-painel>
<l-- conteddo aqui dentro -->
</div>

Visualizando o resultado de nossa diretiva, temos:

Fig. 0i.0: Diretiva emra)por’m nenhum conte<do ” exibido

Repare que a diretiva ” renderizada, por’'m nada ” exibido! como se
ela ignorasse tudo o que colocamos dentro dela. A soldgste problema
encontra-se na prinma)se, curioso?

Ol]  T8Ze«hef«t™s

Na sg@+0 anterior, criamos nossa diretiv@eu-painel, por’'m seu conte+do
neo " exibido. Isso ocorre porque, ao avaliar a diretiva, 0 AngularJS troca

i06
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aguele fragmento do DOM por um novo, ignorando tudo o que tinha antes
I¥. Por'm, podemos solicitar que ele mantenha o conte+do do elemento adi-
cionando em noss®@DCa propriedadetransclude:

/I public/js/directives/meus-componentes/
/I meus-componentes.js

angular.module('meusComponentes’, [])
directive( 'meuPainel’, function() {

var directive = {}
directive.restrict = 'EA’;
directive.scope = {

titulo: '@
k
directive.transclude = true;

directive.template =

'<div class="panel panel-default">'

+ '<div class="panel-heading">'
+ '<h3 class="panel-title">{{titulo}}</h3>'
'</div>'
‘<div ng-transclude class="panel-body">'
'</div>'
‘</div>";

+ 4+ + +

return directive;

D

Repare  que, alm de adicionarmos a  propriedade
directive.transclude=true, tamb”’m adicionamos a diretiva
ng-transclude no elemento de nosso template cujo conte+do dev-
ert ser preservado.

Testando mais uma vez, o painel ” exibido, maravilha!

_,
(@}
=~
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Fig. Oi.6: Diretiva em &)

Karma: atualizando arquivo de conegurayo

Neo podemos nos esquecer de incluir a pasta
../public/js/directives/**/*.js

no arquivo de conegurajo do Karma, caso contririo, nossos testes de
unidade falharso por neo encontrarem o mNdulmeusComponentes, jt
que o importamos no mNdulo principal da apliea)

/I config/lkarma.config.js
files: [
"..Ipublic/vendor/angular/angular.js',
"..Ipublic/vendor/angular-mocks/angular-mocks.js’,
"..Ipublic/vendor/angular-resource/angular-resource.js',
"..Ipublic/vendor/angular-route/angular-route.js',
"..Ipublic/js/main.js',
..Ipublic/js/controllers/**/*.js',
../public/js/services/**[* js',
../public/js/directives/**/* js',
'..test/spec/**/*Spec.js'
1,

Podemos melhorar ainda mais o design de nossa diretiva, assunto da
prlixima sp»0.

Oi.! U£Z§Z.0™ ™DDO ou «uf +u“EeZ+u

Voce deve ter reparado que escrever o template do painel dentro da diretiva
torna sua manuteyro mais trabalhosa. Imagine se o template fosse ainda

0!
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mais complexo? Alits, temos misturadas em um +nico arquivo a conegu-
ra)eo da diretiva e sua apresenta) Podemos isolar o template da diretiva
em seu prNprio arquivo HTML, com a difefemde que n+o usaremos mais a
propriedadetemplate, mas templateUrl  que aponta para 0 arquivo.
Primeiro, vamos mover a marce do
Nosso template para dentro do novo arquivo
public/js/directives/meus-componentes/meu-painel.html:

<l-- public/js/directives/
meus-componentes/meu-painel.html -->

<div class="panel panel-default">
<div class="panel-heading">
<h3 class="panel-title">
{{titulo}}
</h3>
</div>
<div ng-transclude class="panel-body">
</div>
</div>

Agora, em nossa diretiva, vamos substituir a propriedeaeplate  por
templateUrl  apontando para n0sso novo arquivo:

/I public/js/directives/meus-componentes/
/I meus-componentes.js

angular.module('meusComponentes’, [])

.directive('meuPainel’, function() {
var directive = {}
directive.restrict = 'EA]
directive.scope = {

titulo: ‘@'
3
directive.transclude = true;

O
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directive.templateUrl =
']s/directives/meus-componentes/meu-painel.html’;

return directive;

b

Nossa diretiva deve continuar com o mesmo resultado, pois mudamos

apenas a maneira com que organizamos seu cNdigo.

Agora podemos usar a nossa diretiva em qualquer ptgina, inclusive em
nossa parciabublic/partials/contato.html. Por’m, antes de qual-
quer re+so, vamos criar mais uma diretiva, desta vez o boteo remover de nossa

lista.

Oi.¢ Mt«ot8urtéZ«

Em nossa parciapublic/partials/contatos.html, temos o seguinte

boteo responstvel pela re de um contato:

<button ng-click="remove(contato)"
class="btn btn-warning">
Remover

</buttom>

Queremos que ele se torne esta diretiva:

<meu-botao-aviso nome="Remover"
acao="remove(contato)">
</meu-botao-aviso>

Vamos adicionar uma nova diretiva em

meusComponentes, que se chamari meuBotaocAviso.

um escopo isolado com as propriedadesne e acao:

/I public/js/directives/meus-componentes/
/I meus-componentes.js

angular.module('meusComponentes’, [])

i0a

nosso mNdulo
Criaremos
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.directive('meuPainel’, function() {
/I cédigo omitido

)

.directive('meuBotaoAviso', function() {
var directive = {}
directive.restrict ="E}

directive.scope = {
nome: '@,
acao : '&'

k

return directive;

D

Diferente de meu-painel, queremos que a nova diretiva seja utilizada
apenas como elemento em nossas pfginas. Al’m disso, utilizamos o modi-
ecador & para a propriedadeacao. O modiecador & nos permite avaliar
ou invocar uma express+o (fQmo) no escopo do elemento no qual a diretiva
estt inserida. Faz todo sentido, porque, quando o usuirio clicar no boteo re-
mover, queremos que o cNdigo executado seja aquele no escopo do controller.
A diretiva neo fart ideia do resultado da express»o.

Agora sN nos resta deenir o template do nosso botso. Desta vez, mantere-
mos sua declarap dentro da prpria desnijo da diretiva com a propriedade
template:

/I public/js/directives/meus-componentes/
/I meus-componentes.js

angular.module('meusComponentes’, [])
.directive('meuPainel’, function() {
/I cédigo omitido

)

.directive('meuBotaocAviso’, function() {

var directive = {}

O
X
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directive.restrict = 'EY;

directive.scope = {
nome: '@',
acao : '&

I3

directive.template =
'<button ng-click="acao()" class="btn btn-warning">"'
+ {{nome}}

+ '</buttom>";

return directive;

i
Podemos substituir o componente do Bootstrap pelo nosso boteo:

<!-- public/partials/contatos.html| -->

<meu-botao-aviso nome="Remover"
acao="remove(contato)">
</meu-botao-aviso>

Toda vez que precisarmos de um boteo de aviso, poderemos recorrer (E
nossa diretiva. Que tal tentarmos algo mais sossticado na prNxiymaze

0i.a MZetEfeZeo™ DOM Z+8Zév« ou 0t 8u+téz

Nossa aplicap estt ecando cada vez melhor, por’'m experimente alterar um
contato. Com certeza, ele sert alterado, nosso formultrio limpo, por’m o foco
do cursor scarf sob o botecsalvar. Queremaos que ele sque sob o boteo
voltar, um requisito de UX vilido, ne0? Sabemos que isso pode ser feito via
JavaScript, acessando o elemento do DOM:

/I ContatoController
/I cédigo ilustrativo, ndo entra na aplicacédo

$scope.salva = function() {

i
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$scope.contato.$save()
.then(function() {
/I cédigo anterior omitido

/I manipulando DOM no controller, please, no!

document.querySelector(‘#botao-voltar’)
focus();

)

Por"m, a manipulajo de DOM dentro de nossos controllers os tornart
dif ceis de testar, inclusive, quase tudo do AngularJS que vimos at” agora foi
para evitarmos este tipo de manipula)para focarmos apenas na INgica da
aplicayo. a que a diretiva do Angular vem nos salvar.

Na diretiva podemos realizar maniputa)de DOM & vontade quando
necessirio. Por ser um peda)o de cNdigo isolado e totalmente desacoplado
de nossos controllers, neo ht impacto na testabilidade desses +Itimos.

Vamos criar uma diretiva que sert capaz de atribuir o foco em qualquer
elemento da ptgina contanto que o valor do atribédous sejatrue. Por
exemplo:

<a id="botao-voltar" meu-focus focus="btnBackFocus"
href="#/" class="btn btn-default">
Voltar
<la>

Nesse exemplo, temos a diretivaeu-focus
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apenas ilustrativo, ainda ndo entra
no cédigo da aplicacéo.
*/

$scope.salva = function() {

$scope.contato.$save()
.then(function() {
/I codigo anterior omitido

/I sem manipulacdo de DOM, yeh!
$scope.btnBackFocus = true;

)

Agora que j temos uma ideia da API de nossa diretiva, jf podemos crit-
la:

/I public/js/directives/meus-componentes/
/I meus-componentes.js

angular.module('meusComponentes’, [])
directive( 'meuPainel', function() {
/I cédigo omitido

)

directive( 'meuBotacAviso’, function() {

/I cédigo omitido

D
.directive( 'meuFocus’, function() {
var directive = {}
directive.restrict ="A}
directive.scope = {
focus: '='
3

¥
T
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return directive;

D

Consegue ver a novidade? Usanfosus: "= no escopo isolado da
diretiva. Este modiecador permite que nossa diretiva obtenha do atributo
focus o0 valor da expresseo atribu da a ele, e qualquer mydaralizada
pela diretiva neste valor atualizar} tamb”m o valor no escopo pai. Este modi-
ecador ” uma esp”cie deawo-way data binding, no qual tanto o0 escopo
pai quanto o escopo isolado da diretiva tsm a mesma referencia para a ex-
presseo. Por'm, com este modiscador, ne0 podemos ug¢gy como valor
da diretiva, apenas expressUes:

<I-
Parametro valido: a diretiva recebe a expressao
"btnBackFocus", avaliada N vezes dentro da diretiva.
>
<a meu-focus focus="btnBackFocus" Voltar</a>

<I-
Parametro invalido: a expressao é avaliada, retornando true
ou false. Em seguida, o retorno é passado para a diretiva.
Neste caso, a diretiva ndo tem mais uma referéncia
para a expressao.

-->

<a meu-focus focus="{{btnBackFocus}}"  Voltar</a>

E™ “Mot€thZo™@¥

Se tiv'ssemos utilizada@, o valor defocus seria sempre a string
"btnBackFocus", € n*0 0 valor corrente da express»o.

E agora? Como teremos acesso ao elemento do DOM para podermos
foct-lo? Primeiro, precisamos de uma introelnsobre a maneira pela qual
0 AngularJS processa suas diretivas quando s*o0 encontradas.

o>
(@}
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Um pouco sobre diretiva e suas fases

O AngularJS processa diretivas em duas fases. A primeii@irgpile
phase. Nesta fase, 0 AngularJS transforma o template de nossas diretivas em
elementos do DOM para, logo em seguida, adicionf-los no documento, sub-
stituindo ou aprimorando elementos jf existentes. Raramente interagimos
com esta fase, pois ela foi criada para resolver problemas de performance
gquando utilizamos o0 mesmo template de origem (antes de compilar) virias
vezes, como ” 0 caso da diretivg-repeat. Toda compila) <o retorna uma
fun)e«o de link, 0 que caracteriza o in cio da segunda fase.

A segunda fase " chamada lilek phase. nesta fase que o escopo da
diretiva” criado, observa)Ues de mudas de propriedades podem ser feitas,
inclusive podemos ter acesso ao escopo criado e ao elemento do DOM ao
qual a diretiva foi associada. justamente o que precisamos para podermos
atribuir o foco ao elemento:

/I public/js/directives/meus-componentes/
/I meus-componentes.js

/I cédigo anterior omitido
.directive( 'meuFocus’, function() {

var directive = {};
directive.restrict ="A}

directive.scope = {

focus: '=

k

directive.link = function(scope, element) {

b

return directive;

b

o}
o
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A €¢le™ oteZ U «U« £Z8]“ux8™« £E™«tht™eZt«

Os argumentos da fymo link seo0 posicionais, neo injjUes. Se
tiv’ssemos invertido os par"metros no exemplo anterior, nosso cNdigo
deixaria de funcionar.

No exemplo anterior, estamos interessados apenas no escopo da diretiva
e no elemento do DOM ao qual ela est} associada. Precisamos solicitar que o
Angular monitore o valor da propriedadscope.focus.

Oi.R  AEfsle™ gé&Z+h,

Na s@-0 anterior, temos o esqueleto do cNdigo de nossa diretiva com a e-
nalidade de focar elementos de nossa p%gina, inclusive adicionamos na API
de nossa diretiva a propriedadecus. Por’'m, toda vez que a propriedade
focus mudar, precisaremos testar se o0 seu valone para depois focar-
mos o elemento do DOM.

Realizamos essa obsemgatrav’s da funeo scope.$watch, que re-
cebe como par"metro o nome da propriedade que desejamos observar e uma
fun)+o de callback que serf executada a cada myalan

/I public/js/directives/meus-componentes/
/I meus-componentes.js

/I codigo anterior omitido
.directive('meuFocus', function() {

var directive = {};

directive.restrict ="A}

directive.scope  ={
focus: '=focus'

%

directive.link = function(scope, element) {
scope.$watch(‘focus', function() {
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if (scope.focus) {
element[0].focus();
scope.focus = false;
}
D
h
return directive;

b

Dentro da furjeo de callback, realizamos um teste para saber o
valor atual de scope.focus. Em seguida, chamamos a furneo
element[0].focus() para focarmos o elemento.

Na fun)+o passada como segundo par"metro, temos acesso ao alor
atual e antigo do elemento monitorado:

scope.$watch('focus', function(valorAtual, valorAntigo) {

D

Acessamos 0 elemento como se ele fosse um array, porque internamente o
Angular utiliza o jQLite (https://code.google.com/p/jglite/) , um subconjunto
da API Sizzle (http://sizzlejs.com/) utilizada pelo jQuery para nos ajudar com
a manipulayo de DOM. Por’m, o jQLite neo possui a furo focus(). O
gue *zemos foi acessar o elemento do DOM encapsulado pelo jQLite.

Ueu“uex h™"“™ ¢Q qu8i Ofeuh+

Se tiv’'ssemos carregado o jQuery em nossa pfgina antes do script do
AngularJS.element se tornaria um jQuery Object, permitindo acesso
a todas as fuytUes do jQuery, incluindo a f)mo focus.

Jt podemos alterar nossa parcial public/contato.html
substituindo a marcap do boteo voltar
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public/js/controllers/ContatoController.js a propriedade
btnBackFocus:

<!l-- public/partials/contato.html| -->

<a id="botao-voltar" meu-focus focus="btnBackFocus"
href="#/" class="btn btn-default">
Voltar
<la>

/I public/js/controllers/ContatoController.js

$scope.contato.$save()
.then(function() {
/I cédigo omitido

/I novidade entra aqui, Ultima linha da func&o!
$scope.btnBackFocus = true;

)

Excelente! Agora, basta cadastramos um novo contato e vermos que o
boteo voltar recebe o foco logo em seguida.

Toda vez que usamdsvatch. gastamos poder computacional, sendo as-
sim, devemos ser parcimoniosos com seu uso. O ideal ” utiliz-lo quando neo
houver outra alternativa. Por exemplo, para resolvermos o problema do foco
que acabamos de ver, podemos trabalhar cosvent bus do AngularJS,
assunto da prNxima pe.

Oi.” T8ZfZe,Zeo™ h™* gf§™MZohZ«x

Vamos modiscar a diretiva que *zemos na)se anterior. No lugar de usar-
mos o teo caro$watch, utilizamos o event bus do AngularJS.
Primeiro, em nosso controller

public/js/controllers/ContatoController.js
vamos substituir a linha

$scope.btnBackFocus = true;
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por este novo cNdigo:
$scope.$broadcast(‘contatoSalvo');

atrav’s da fun)eo $broadcast de nosso escopo que disparamos um
evento. A funeo recebe como par"metro o nome do evento que desejamos
disparar, em nosso casopntatoSalvo. Vamos alterar tamb”m a API de
nossa diretiva que recebert como par'metro a propriedento.

Vamos ajustar seu uso na pfgipablic/partials/contato.html:

<a id="botao-voltar" meu-focus evento="contatoSalvo"
href="#/" class="btn btn-default">
Voltar
</a>

Repare que a nova API de nossa diretiva recebe como par'metro um
evento. O que precisamos fazer agora ” alterar nossa diretiva para que seja
capaz de responder ao evento que sert disparado em nosso controller:

/I public/js/directives
/meus-componentes/meus-componentes.js

/I cédigo anterior omitido
.directive( 'meuFocus’, function() {

var directive = {};
directive.restrict ="A"
directive.scope = {
evento:. '@'
¥
directive.link = function(scope, element) {

scope.$on(scope.evento, function() {
element[0].focus();

D;

h

return directive;

h;

o
Q:
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O escopo privado da diretiva receberf apenas a string com o nome do
evento que desejamos escutar, porisso, usamos 0 modic@d&m seguida,
dentro da nossa furo lin, escutamos ao evento passado como par’metro
atrav’s da fufeo $on.

gf§™ZohZ«+ é«gu“t+

Al’m da fun)eo $broadcast, existe tamb”m a fun )eo $emit. A
diferena " que o evento disparado pelo primeiro desce na hierarquia
do escopo, afetando apenas seus elementos ¢lhos. Jt 0 segundo sobe na
hierarquia.

O primeiro par’metro da fun*o $on ” 0 nome do evento que desejamos
escutar, o segundo, uma flmo de callback executada toda vez que o evento”
disparado. Em nosso caso, quando o evento for disparado, o elemento ao qual
a diretiva foi associada recebert o foco. Pronto, agora” sN testarmos o resul-
tado. Usamos uma soled) mais barata e elegante para resolver o problema
do foco do boteo.

Excelente, temos nossas diretivas prontas, mas serf que nos esquecemos
de algo? Aprendemos a testar nossos controllers yra 0.6, inclusive uti-
lizamos o Karma para automatizar este processo. Na prixiyra, s@ren-
deremos a testar nossas diretivas.

OIL.E Ti«+Ze0™ ot8u+téZ«

Aprendemos a criar diretivas na)se anterior, e realizamos manipule) de
DOM atrav”s delas. Por’m, todo cNdigo que interage com a AP| DOM tem
certa fragilidade. porisso que ” extremamente importante a reatizae
testes para termos a garantia de que nosso cNdigo sert compat vel com os mais
diversos navegadores do mercado. Nesteoseriaremos um teste para cada
diretiva que criamos.

Vamos comgar adicionando o script de nossa diretiva ao arquivo de con-
egura)+*0 config/karma.config.js:

o
R
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files: [

/I cbédigo anterior omitido
"..Ipublic/js/directives/**/* |s',
'..ltest/spec/**/*Spec.js’,

1,

Agora, j¥ podemos criar nosso arquivo de @ teste
test/spec/meusComponentesSpec.js. Em seguida, utilizaremos
a jt conhecida fupro describe para descrever nosso teste e a)fon
beforeEach para prepararmos o ambiente antes de rodarmos nossas
Specs:

describe('meuBotacAviso', function () {

var $scope;
var element;

beforeEach( function() {
module('meusComponentes);
inject(function($rootScope, $compile) {

$scope = $rootScope.Snew();
D
D
Dk

Carregamos 0 mNdulomeusComponentes e solicitamos ao servi)o
de inj§«o de dependencia do AngularJs os artefatabrootScope e
$compile. O primeiro neo " novidade para nNs, por’m o segundo ” o servi)o
responsivel pela compikm)das diretivas. Nosso priximo passo sert criarum
elemento do DOM a partir de uma string que reZete nossa diretiva em uso.
Fazemos isso atrav’s da fuo angular.element:

describe('meuBotacAviso’, function () {

var $scope;
var element;

o
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beforeEach(function() {
module('meusComponentes’);
inject(function($rootScope, $compile) {

$scope = $rootScope.$new();
element = angular.element(
'<meu-botao-aviso home="Remover" acao="remove()">'

);

s
b
D

O resultado deangular.element  serf um elemento do DOM que neo
faz parte de nenhum documento. Esta etapa ” importante porque elartin
um erro caso a marca&) que a string armazena seja invilida.

Agora, precisamos compilar este elemento. Este processo consiste em
passt-lo como par"metro para o servifoompile. Afun )eoretornart uma
fun)eo de link. Lembre-se que "néink phase que associamos um escopo
ao elemento, sendo assim, passamos n@ssope que criamos a partir do
$rootScope. Vejamos um exemplo:

var InkFunc = $compile(element);
InkFunc($scope);

Podemos realizar esse processo em uma tacada sN, evitandecdzia)
varitvelInkFunc:

describe('meuBotaoAviso’, function () {

var $scope;
var element;

beforeEach(function() {

module('meusComponentes’);

o
M
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inject(function($rootScope, $compile) {

$scope = $rootScope.$new();
element = angular.element(
'<meu-botao-aviso nome="Remover" acao="remove()">");

$compile(element)($scope);
$scope.$digest();

b
D
Ik

Veja que imediatamente apNs a compitada diretiva chamamos
$scope.$digest. Lembre-se que o AngularJS suporta data binding,
permitindo que nossa view apresente o valor atualizado do modelo de
um escopo. Quem monitora o modelo veriecando por mudlas s«o0 0s
watchers, e jf aprendemos a utilizt-los em uma de nossas diretivas person-
alizadas. Todos osvatchers da aplicayo seo0 avaliados no ciclaligest
chamado automaticamente pelo AngularJS. Por’m, quando testamos nossas
diretivas, somos 0s responsiveis por sua invaca)

Pronto, a varitvelelement guarda nossa diretiva compilada e proces-
sada pelo AngularJS. J+ podemos criar nossa pringgiea para testar nossa
diretiva:

describe('meuBotacAviso’, function 0 {

var $scope;
var element;

beforeEach( function() {
/I codigo omitido
D;

it('deve criar um botdo de aviso com texto e fungéo’,

function() {

k=3
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expect(element.text()).toContain('Remover');
expect(element.attr('acao’)).toBe('remove()");

}
);

D

Usamos as fuftes element.text e element.attr porque
element ” um objeto criado pelo jQlite que nos fornece uma API cOmoda
para realizarmos manipul&) de DOM.

Dentro da pastacontatooh, vamos rodar o Karma no terminal com o
comando:

karma start config/karma.config.js

Vamos deixi-lo aberto enquanto criamos novos testes. O teste que
acabamos de criar passart.

Agora, vamos criar um novo teste para nossa diretivau-foco. Para
isso, adicionaremos dentro do mesmo arquivo

public/js/directives/meus-componentes
/meus-componentes.js

outra chamada & fymo describe:

describe('meuBotaoAviso', function 01
/I cédigo omitido

D

describe('meuFocus’,  function() {
var $scope;
var element;
var evento = 'contatoSalvo’;

beforeEach(function() {

module('meusComponentes’);
inject(function($rootScope, $compile) {

_,
=
(@}
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$scope = $rootScope.$new();

element = angular.element(
'<button meu-focus evento="' + evento +
"'>Voltar</button>");

$compile(element)($scope);
$scope.$digest();
Dk
D

b

Repare que esse cNdigo ” muito parecido com o cNdigo do teste ante-
rior, por’'m, precisamos resolver o seguinte problema. Para testarmos se
nosso elemento estt focado, precisamos adiciont-lo ao documento, caso con-
tririo, ne0 poderemos recorrer (E chamadacument.activeElement
para descobrir qual” o elemento focado na ptgina. Fazemosisso promovendo
document para um objeto do jQlite para que possamos utilizar a)ton
append:

/I cédigo anterior omitido
describe('meuFocus’,  function() {

/I cédigo anterior omitido
it('Deve focar o botao', function() {

angular.element(document.body).append(element);

D
b

timo! Nosso elemento compilado agora faz parte do documento. Agora,
precisamos disparar o event@ontatoSalvo e veriecar se 0 texto de
document.activeElement corresponde ao texto do nosso boteo:

—_
=
On
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/I cédigo anterior omitido
describe('meuFocus’, function() {

/I cédigo anterior omitido

it('Deve focar o botéo', function() {
angular.element(document.body).append(element);
$scope.$broadcast(evento);

expect(angular.element(document.activeElement)
.text()).toBe('Voltar";

b
D

Mais um teste pronto! Se voce neo fechou o Karma, receberemos um
feedback em tempo real sobre status do nosso teste.

Neo ” incomum termos viriosSpec para o alvo de nosso teste. Por
exemplo, poder amos testar se a nossa diretiea-focus neo ganha
o foco caso o eventoontatoSalvo  neo tenha sido disparado. A ideia
" testar 0s poss veis casos cujos resultados sabemos de antemeo.

Por *m, sN nos resta testar nossa diretiveu-painel. Teremos uma
s@ <0 dedicada para este teste.

Oi.Op to0Zeo™ h™* +y“EeZ+uU §° U* +U«EUK

Nesta spr0, vamos elaborar o teste da diretivameu-painel  adi-
cionando mais uma chamada (E)Man describe em nosso arquivo
test/spec/meusComponentesSpec.js:

describe('meuBotaoAviso', function 01
/I cédigo omitido

—_
-
)
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D

describe('meuFocus’, function() {
/I co6digo omitido

h;

describe('meuPainel’, function() {

var $scope;
var element;

beforeEach(function() {

module('meusComponentes);
inject(function($compile, $rootScope) {

$scope = $rootScope.$new();

element = angular.element(
'<meu-painel titulo="Principal"><p>0i</p></meu-painel>

);

$compile(element)($scope);
$scope.$digest();
Dk
D
i
Aideia " simples: veriecamos se o conte+~do das tags p correspon-
dem ao t tulo e ao conte+do do painel, respectivamente. Por’m, recebemos a
seguinte mensagem de erro no terminal quando nosso teste " executado:
Error: Unexpected request: GET js/directives/meus-componentes/meu-
painel.html No more request expected
Este erro acontece porque utilizamasmplateUrl  em nossa dire-

tiva. O AngularJS tenta realizar uma requisipjax para baixar o template
meu-painel.html €, como neo temos o servidor rodando, o erro acontece.

—_
—_
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Vimos que ” vantajoso utilizarmostemplateURL e neo iremos ab-
dicar dele! Para solucionarmos este problema, precisamos fazer com que o
meu-painel.html esteja presente no cache de templates do AngularJS antes
de o nosso cNdigo rodar. Este cache ” usado por debaixo dos panos toda vez
que o template de uma diretiva ” buscado, justamente para evitar novas reg-
uisi)Ues.

No lugar de interagirmos com o servi)stemplateCache que o Angu-
larJs disponibiliza, utilizaremos o0 Karma para pr’-processar todos 0S n0Ssos
templates, convertendo-os para um arquij® e colocando-os automatica-
mente dentro do cache de templates do AngularJS.

Primeiro, precisamos instalar o plugin do Karmaresponsivel por este pr’-
processamento:

npm install karma-ng-html2js-preprocessor@0.1 --save-dev

Em seguida, precisamos adicionar karma.config.js 0 caminho
*../public/js/directives/meus-componentes/ * html', que
cont’m nossos templates:

files: [

"..Ipublic/vendor/angular/angular.js',
../public/vendor/angular-mocks/angular-mocks.js',
../public/vendor/angular-resource/angular-resource.js',
../public/vendor/angular-route/angular-route.js’,
..Ipublic/js/main.js',

"..Ipublic/js/controllers/**/* js',
../public/js/services/**[*.js',
../public/js/directives/**[*.js',
..Itest/spec/**/*Spec.js',
../public/js/directives/meus-componentes/*.html'

Precisamos ainda indicar que nossos templates devem ser pr’-
processados pelo nosso plugin:

preprocessors :  {
"..Ipublic/js/directives/**/*.html": 'ng-htmi2js’
}1

—)
-
<
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Isso ainda neo ” susciente. Ainda nckarma.config.js, precisamos
adicionar o plugin na lista de plugins utilizados:

plugins : [
'karma-ng-html2js-preprocessor’,
'karma-chrome-launcher’,
'karma-phantomjs-launcher’,
'karma-jasmine'

Estamos quase I+! Precisamos resolver o seguinte problema: quando o
Karma pr’-processar nosso arquivmeu-painel.html, ele guardarf no
cache de templates o arquivo com seu caminho absoluto, como neste exemplo:

/Users/flaviohenriquealmeida/Desktop/trab/reposi
torios/contatooh/public/js/directives/meus-
componentes/meu-painel.html.js

O problema " que o templateUrl de nossa diretiva aponta
para js/directives/meus-componentes/meu-painel.html.
Essa discrep’ncia farf com que nosso template neo seja lo-
calizado. Para resolvermos isso, utilizaremos a propriedade
ngHtmI2JsPreprocessor para solicitarmos a remeo de todo o caminho
/Users/flaviohenriquealmeida/Desktop/trab/repositorios/contatooh/
atrav’s de uma expresseo regular, inclusive daremos um nome para o mNdulo
que ele gerart no *nal para que possamos importt-lo em nossos testes:

ngHtmI2JsPreprocessor: {
moduleName: 'templates’,
stripPrefix: '.*/public/'

}1

Pronto, terminamos de ajustar ckarma.config.js. Agora, pre-
cisamos importar o mNdulaemplates  dentro da funeo beforeEach
do teste do painel:

/I codigo omitido
describe('meuPainel’, function() {

na
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var $scope;
var element;

beforeEach(function() {

module('meusComponentes’);

/I importando o mddulo gerando pelo Karma
module('templates”);

/I c6digo omitido

h;

/I cédigo omitido

b

Precisamos reiniciar o Karma, que logo em seguida rodart nosso +ltimo
teste. Excelente!

Diretiva personalizada ” um assunto muito amplo e muito badalado em
comunidades. O leitor pode se aprofundar ainda mais no assunto consul-
tando a prNpria documents) do Angular emhttps://docs.angularjs.org/
guide/directive.

No priximo cap tulo veremos a +ltima etapa do workZow de nossa apli-
ca)o: o deploy.
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Deploy da aplica)

aJust ship, baby®
+ Kent Back

Nossa aplicap estt pronta e devidamente testada, mas onde a
hospedaremos? Em outras palavras: onde faremosadegpdoi? Al’'m disso,
sert que precisaremos conegurar toda a infraestrutura necessiria para que
nossa aplicap rode, por exemplo, instalar e conegurar o MongoDB e o
Node.js?

Aprendemos a utilizar servi)os naweb como nosso servidor de intemgyra)
cont nua Travis e 0 Sauce Labs (TaaS), retirando de nNs, desenvolvedores, a
responsabilidade de mante-los. Sert que neo podemos fazer a mesma coisa
com o deploy da aplicap? Sim, podemos!

Neste cap tulo, aprendemos a realizar o deploy de nossa aplicas
antes precisamos deenir com que frequencia ele sert realizado. Este " 0 as-
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sunto da primeira seo deste cap tulo.

OLO  DE™] h™etFe™

Neo " raro o desenvolvedor realizar o deploy de sua apkoapanualmente,
por exemplo, parando a aplice, abrindo uma conexso FTP, subindo seus
arquivos, alterando conegura)Ues do ambiente de predws iniciando a
aplicaro novamente.

Aprendemos ao longo deste livro que tudo que ” feito manualmente pelo
ser humano estf sujeito a erros. Por mais que exista algu’m perfeito que
nunca erre, o fator tempo serf sempre uma constante. Quanto tempo sert
gasto preparando todo este processo? Quanto tempo o cliente esperart at”
receber um noveeleasela aplicajo?

Hoje, a cadacommit, nosso servidor de integea)dispara obuild da
nossa aplicap e executa uma s’rie de testes para garantir a qualidade de
nosso soYware. Que tal se apNs o sucesso de nossos testes realiztssemos o
deploy da aplicap? Um commit, um deploy! Pode ser que isso neo fa)
sentido dentro do contexto de outras aplica)Ues, mas a ai€)ntatooh
tem uma estrutura que permite isso. Sendo assim, na prixijma sen-
heceremos o servi)o escolhido para realizarmos o deploy da ajglica)

OL6 FusS,T€+: £eZ+€™8" Z« Z «u88Thu(PZZS)

OpenShiY (http://www.openshiY.com/) ” unatform as a service (PaaS)
criado pela Red Hat. Uma PaaS facilita o deploy da apliceduzindo dras-
ticamente a complexidade envolvida no processo, inclusive fornece ferramen-
tas que lidam com os detalhes de infraestrutura sem que nos preocupemos
com eles.

Criando sua conta

Precisamos, antes de mais nada, criar nossa contahtgem/www.
openshiY.com. Voce recebert um e-mail com a conermeae cadastro. De-
pois, basta se logar, que uma ptgina de boas-vindas sert exibida:
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Usaremos o prNprio servidor do OpenShiY, por isso podemos teclar
ENTERpara esta pergunta.

2) You can add more servers later using 'rhc server'.
Login to openshift.redhat.com: suaConta
Password: **xxx*

O rhc precisa do login e da senha de sua conta no OpenShiY para que
ele possa interagir com sua apliea)

3) OpenShift can create and store a token on disk which allows
to you to access the server without using your password. The key
is stored in your home directory and should be kept secret. You
can delete the key at any time by running 'rhc logout'.

Generate a token now? (yes|no) yes

O rhc se encarregart de criar uma chave para que ele possa se comunicar
seguramente com nossa apligaio OpenShiY, porisso responderemos com
yes. Pronto, agora podemos criar nossa apligapa prNxima spo atrav’s
do rhc.

Ol.i C™eETe§Ze0™ ™ Z“ffustu OU OUEs™]

Podemos criar uma aplic&) pela interface web, por’'m a maneira mais rip-
ida e recomendada " atrav”s ddic. Com o0 comando rhc create-app,
criamos nossa aplice). Ele recebe como primeiro par'metro o nome da
aplicayo e, como segundo, a plataforma utilizada. Por sm, podemos adi-
cionarum ou maiscartridges  que correspondem arecursos de infraestru-
tura como o MongoDB.

rhc create-app contatooh nodejs-0.10 mongodb-2.4

O rhc criart um repositNrio local para nossa aplcajue aponta para
o repositNrio remoto criado no OpenShiY (neo ” criado no GitHub!). Open-
ShiY utiliza o git para que possamos subir as altera)Ues de nossasaplica)
Por’m, veremos mais adiante que neo trabalharemos com esse repositNrio
localmente. Aideia” que o Travis realize automaticamente o deploy de nosso
projeto caso ele passe em todos os testes.

f=)
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Excelente! Se quisermos visualizar o log da apliceg¢mpre atualizado
usamos o comando:

rhc tail contatooh

Esse recurso ” interessante, principalmente quando queremos descobrir
problemas no deploy da aplice)

3.l PSUEZEZ0™ Z ZE+thZle™ £Z8Z ouLs™i

Tudo o que *zemos at” agora ” susciente para o deploy? Com certeza, neo.
Ainda falta saber qual o endgedo nosso banco de dados, o dom nio da
aplicaro, seu IP e porta. Neo podemos simplesmente arbitrar esses valores.

por isso que o OpenShiY disponibiliza essas informa)Ues tamb”m atrav’s
de varifveis de ambiente, seo elas:

- OPENSHIFT_MONGODB_DB_URL: endeje do MongoDB criado
pelo OpenShiY;

- OPENSHIFT_NODEJS_PORT: porta que precisaremos adotar em
nosso servidor;

- OPENSHIFT_NODEJS_IP: IP do nosso servidor no OpenShiY;
- OPENSHIFT_APP_DNS: dom nio da nossa apliea)

Nosso primeiro passo sert criar 0 arquivo
config/lenv/production.js, que contert as conegura)Ues do am-
biente de produsdo:

/I contatooh/config/env/production.js
module.exports = {
env: ‘production’,
db: process.env.OPENSHIFT_MONGODB_DB #JRbntatooh’,
clientlD:  process.env.CLIENT_ID,
clientSecret: process.env.CLIENT_SECRET,
port: process.env.OPENSHIFT_NODEJS PORT,
address: process.env.OPENSHIFT_NODEJS _IP,
domain: process.env.OPENSHIFT_APP_DNS
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Sert que isso ” o susciente? O problema ” que nossa aplicaipda
neo est} preparada para trabalhar com as conegura)pes, address,
domain e db. Antes de realizarmos qualquer modiec@) mais complexa
na aplica¥o, vamos alterar os arquivos de conegufa) development.js
e testjs  paraque faam uso dos novos par'metros:

/I contatooh/config/env/development.js

module.exports = {
env: 'development’,
db: 'mongodb://localhost/contatooh’,
clientlD:  process.env.CLIENT_ID,
clientSecret: process.env.CLIENT_SECRET,
seleniumUser: process.env.SELENIUM_USER,
seleniumUserPassword: process.env.SELENIUM_USER_PASSWORD,
port: 3000,
address: 'localhost!,
domain: ‘localhost'

Agora o arquivotest.js:

/I contatooh/config/env/test.js

module.exports = {
env: 'test’,
db: 'mongodb://localhost/contatooh_test',
clientID:  process.env.CLIENT_ID,
clientSecret: process.env.CLIENT_SECRET,
sauceTestName: 'Contatooh E2E Testing',
sauceUser : process.env.SAUCE_USERNAME,
sauceKey : process.env.SAUCE_ACCESS_KEY,
seleniumUser: process.env.SELENIUM_USER,
seleniumUserPassword: process.env.SELENIUM_USER_PASSWORD,
travisJobNumber: process.env.TRAVIS_JOB_NUMBER,
travisBuild: process.env.TRAVIS_BUILD_NUMBER,
port: 3000,
address: ‘localhost',
domain: ‘localhost'
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Precisamos alterar todos os pontos da nossa aptica)de temos esses
valores xos e substitu -los pelo valor de nosso objeto de conegoira)

Modiecando passport.js
Vamos comgar pelo arquivoconfig/passport.js:

/I cédigo anterior comentado
module.exports = function() {

/I declarando uma variavel para nos ajudar
var githubCallback = 'http://' + config.domain + "'
+ config.port  + ‘/auth/github/callback’;

/I cédigo anterior omitido

/I realizando a troca
passport.use(new GitHubStrategy({
clientiD:  config.clientID,
clientSecret: config.clientSecret,
callbackURL : githubCallback

/I cédigo posterior omitido

Quando estamos em ambiente de desenvolvimento, nosso
callbackURL  apontarf para localhost, por'm, no ambiente de
produ)«o, apontarf para o dom nio da apliea) O problema ” que n<o
temos uma aplicap cadastrada no Github que aponte para este dom nio.
Na sg+0 ~.6, aprendemos a cadastrar uma aplicaio GitHub, aplicayo
(E qual delegamos o processo de autericke) nossos usutrio. Precisamos
cadastrar uma nova, mas que aponte para o dom nio da agicple sert
deployada no OpenShiY:
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Modiecando Server.js

Por m, vamos alterar a linha que cria nosso servidor no arquivo
server.js:

/I contatooh/server.js
/I cbédigo anterior omitido

/I alterando a criacdo do servidor
http.createServer(app).listen(config.port, config.address,
function(){
console.log('Express Https Server '
+ config.address
+ ' (" + config.env
+ ") escutando na porta

+ config.port);

h;

Experimente rodar a aplic&) localmente e veriecar se o Travis ainda
consegue constru -la. Tudo deve continuar funcionando. Caso algum prob-
lema acontga, verieque as altera)Ues anteriores. muito comum erros de
digita)*o nesta etapa.

Estamos quase preparados para realizarmos o deploy da nossasaplica)
por’m queremos que ela seja deployada pelo Travis, sN assim teremos certeza
de que entrart no ar uma aplic@)que passou por todos 0s nossos testes, que
se0 a condiyo sine qua nompara o deploy cont nuo. Veremos como realizar
a integrayo entre o Travis e 0 OpenShiY na priximaese

Ol.¢ b+us§Zeo™ T8ZET« h™“OFuUsS,T€+

Queremos que o Travis realize o deploy automitico da nossa aplina)
OpenShiY a cada commit, contanto que a congimgo projeto passe por to-

dos os testes de unidade e e6e. At” agora, editamos o arqtavs.yml
manualmente, mas chegou a hora de instalarmos seu cliente em linha de co-
mando, tamb”m feito em Ruby, assim comariac. Instalamos o cliente em

linha de comando do Travis atrav’s do comando:

sudo gem install travis

i
|
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Depois, precisamos estar dentro do repositNrio da aptic@) que cri-
amos no Git, neo do OpenShiY!). Dentro do repositNrio, executaremos o co-

mando:

travis setup openshift

O Travis fart algumas perguntas para que possa alterar automaticamente
para nNs o arquivaravis.yml. O assistente perguntar o seu usutrio no
Openshift(email), a senha da sua conta, o nome da aplica) *0, 0 dom nio
da sua aplicap. Perguntart tamb”m se queremos realizar o deploy apenas

pelo nosso repositNrio no GitHub, justamente o que desejamos.

Shell completion not installed. Would you like to like to

install it now? |y| y

Detected repository as flaviohenriquealmeida/contatooh, is this
correct? |yes| yes

OpenShift user: seuUsuarioNoOpenShift@seuEmail.com
OpenShift password: *****xx

OpenShift application name: |contatooh|

OpenShift domain: contatooh-seuDominioNoOpenShift.rhcloud.com
Deploy only from usuarioGitHub/contatooh? |yes| yes

Encrypt Password? |yes| yes

Se editarmos nosso arquiwontatooh/.travis.yml, veremos as no-
vas conegura)Ues:

deploy:
provider: openshift
user: seuUsuarioNoOpenShift@seuEmail.com
password:
secure: naoSePreocupeChaveEncriptadaPeloTravis
app: contatooh
domain: 'seuDominioNoOpenShift'
on:
repo: usuarioGitHub/contatooh

Estamos quase I! Por’m, precisamos resolver um problema antes de con-
tinuarmos. Nossacript Gruntfile.js cria uma cNpia do projeto dentro

=
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da pastadist e isso nos causart problemas. O Travis neo entende que esta
pasta precisa ser atualizada no repositNrio da nossa aplivaOpenShiY.

Precisamos alterar a fase before_script do nosso arquivo
travis.yml, que devert car assim:

before_script:
- node test/data.js
- grunt minifica

Desta vez, estamos chamando o comanglont minifica no lu-
gar da tarefadefault, inclusive removemos a instso)que entrava no di-
retNrio dist. A consequencia disso ” que precisaremos tamb”m alterar
nosso Gruntfile.js para que realize todo o processo diretamente na
pasta contatooh. O desenvolvedor precisart tomar cuidado para neo ro-
dar grunt minifica em ambiente de desenvolvimento, correndo o risco
de comprometer seu cNdigo. Hf outras maneiras de nos prevenirmos quanto
a isso, como a criap de branches, mas neo entraremos em detalhes. Nosso
Gruntfile.js ecart um pouco mais simples. Sua verseo *nal scart assim:

module.exports = function(grunt) {
grunt.initConfig({

usemin : {
html:  ‘app/views/**/*.ejs'

2

useminPrepare: {
options: {
root: 'public’,
dest: ‘public’
3
html: ‘app/views/**/*.ejs'

2

ngAnnotate: {
scripts: {
expand: true,
src:  ['public/js/**/*.js']

itp
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}
b

grunt.registerTask('minifica’, ['useminPrepare’,
‘'ngAnnotate’, ‘concat’, ‘uglify’, ‘cssmin’,  'usemin’);

grunt.loadNpmTasks(‘grunt-contrib-concat’);
grunt.loadNpmTasks('grunt-contrib-uglify");
grunt.loadNpmTasks('grunt-contrib-cssmin’);
grunt.loadNpmTasks('grunt-usemin’);
grunt.loadNpmTasks('grunt-ng-annotate’);

Como neo usaremos mais 0 grunt-contrib-copy, hem o0
grunt-contrib-clean, podemos desinstalt-los e remove-los de nosso
package.json com o comando:

npm uninstall grunt-contrib-copy grunt-contrib-clean

Se voce estt comando com Git e neo sabe trabalhar cdmmanches
nada impede que voce realize uma cNpia do seu projeto localmente e ex-
ecute ataslgrunt minifica para ter certeza de que tudo estf funcjo-
nando.

Estamos no pen-=Itimo passo! Nosso processo de mimiecalterart os
dados que o Travis trouxe de nosso repositNrio. Precisamos que ele as leve
em considera)o na fase de deploy. Para isso, existe a te$ere_deploy.
Nela comitaremos as altera)Ues realizadas pelo nosso gaript

before_deploy:
- git config --global user.email 'travis@travis-ci.com’
- git config --global user.name 'Travis CI'
- git checkout $TRAVIS_BRANCH
- git add --all
- git commit -am "Travis commit"

=
(@}
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Realizamos virias mudpas em nossa apliceg para adequt-la ao Open-
ShiY, mas como ele saber? inicit-la? O OpenShiY sempre chamart o co-
mando npm start apNs o deploy ter sido realizado. Para que ele fun-
cione, precisamos alterar nosso arquiyiackage.json  modiscando a
chavemain e adicionando a chavstart dentro de scripts:

{

"main": "server.js",
"scripts™: {
"start": "node server"
"test”: "echo \"Error: no test specified\" && exit 1"

}

Pronto, chegamos ao momento *nal! Vamos realizar o commit das al-
tera)Ues, mas antes de envit-las para nosso repositNrio no Git atrav’s do co-
mando git push, abriremos um terminal exclusivo para rodarmos o co-
mando:

rhc tail contatooh

Lembre-se que este comando lerf continuamente o arquivo de log da sua
aplicayo no OpenShiY.

Depois de realizar pushdas modisca)Ues, observe a constale seu
projeto na pfgina do Travis. Depois de todos os testes serem executados, ele
inicializart o deploy da aplic&). Como o Travis se integra facilmente com
OpensShiY, durante esse processo sua apticgrt parada automaticamente,
0S NOVOS arquivos sereo enviados e, por *m, ela sert inicializada, tudo isso
sem sua intervenro. Basta acessar o endgrela aplicayo e curtir o resul-
tado enal:

https://contatooh-nomeDoSeuDominio.rhcloud.com

a
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