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O QUE E UM SISTEMA OPERACIONAL?

Usudrio
Programas aplicativos
Sistema operacional

‘ Hardware Conjunto de programas que
se situa entre os softwares
aplicativos e o hardware

Software especial que acorda a maquina e faz com que ele
reconheca a CPU, a memoria, o teclado, o sistema de video

e as unidades de discos

Oferece ao usuario a facilidade de se comunicar co.
computador




O QUE E UM SISTEMA OPERACIONAL?

Usuario l_\\_} Programas
Sistema
Operacional
74 r\\_lS' { d
Hardware AS en.1a ©
rquivos

Ntucleo do mecanismo que faz o computador funcionar

Intermediario entre as solicitacoes dos usuarios e dos
programas

Gerencia e orienta o hardware do computador e as
transferéncias de dados de e para as unidades de disco



QUEM DESENVOLVE SISTEMAS OPERACIONAIS?

As empresas que fabricam computadores nem sempre
desenvolve seus proprios sistemas operacionais

A maioria dos PCs roda um dos sistemas populares
escritos por diferentes empresas de software: Unix, Linux,

Os computadores Apple
Macintoch s6 rodam o
sistema operacional da

Apple (Mac OS)




O QUE E PLATAFORMA?

Refere-se a uma combinacao de hardware de
computador e sistema operacional,;

A plataforma de microcomputador mais comum
compoe-se do sistema operacional Windows em
execucao em um PC com processador Intel,
muitas vezes chamada de Wintel,;

Geralmente, os softwares aplicativos podem ser
executados somente em uma plataforma; sao
desenvolvidos ou selecionados de acordo com a
plataforma;

x86, AMDG64 (x86-64, x64)



CARACTERISTICAS DESEJAVEIS DE UM S.O

Eficiéncia
Baixo tempo de resposta, pouca ociosidade da UCP e alta taxa
de processamento.

Confiabilidade
Pouca incidéncia de falhas e exatidao dos dados computados.
Mantenabilidade
Facilidade de correcao ou 1incorporacao de novas
caracteristicas.

Pequena dimensao

Simplicidade e baixa ocupacao da memoria;
Concorréncia

Capacidade de manutencao de tarefas concorrentes

Compartilhamento de recursos
Gerencia de recursos de hardware e software compartilhados



COMPONENTES DO SISTEMA OPERACIONAL

Shell
A/(Casca)
Kernel
(Nucleo)
Metafora
da Semente

Kernel: Nucleo do sistema operacional

Sempre permanece na memoria do computador (residente)
Contém o codigo de baixo nivel que se comunica com o hardware:
gerencia a memoria e os dispositivos, mantém o clock do
computador, inicializa aplicativos, gerencia o compartilhamento
de recursos computacionais

Shell: Casca do sistema operacional (ambiente operacional)

£ substituido a cada execucao de um programa,

Assume o controle do programa, recebe a insercoes do usuario,
Interpreta-as e atua sobre elas



COMPONENTES DO SISTEMA OPERACIONAL

Shell
(Casca)

Kernel
(Nucleo)

geréncia do geréncia de
processador memaria

suporte

eréncia de
de rede

ispositivos

geréncia de
protecio

geréncia de
arquivos

interface
grafica




INICTIALIZACAO DO COMPUTADOR

Passo 1:

A fonte de alimentacao
fornece energia elétrica
para as diferentes partes
do sistema




INICIALIZACAO DO COMPUTADOR

Passo 2:
O processador procura o BIOS

GHOS: Basic Input/Output\ i
System (Sistema Basico de
Entrada/Saida)

Firmware que contém as
instrucoes de inicializacao do

&omputador /




INICTIALIZACAO DO COMPUTADOR

Passo 3:
A BIOS executa o POST -- N
Drive de '

D-ROM
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/POST: Power-On Self Test 3
(auto-teste de partida) o
Teste de todos os dispositivos

instalados, alertando com uma | |} B ——
\seqﬁéncia de bips sonoros y, e




INICIALIZACAO DO COMPUTADOR

Passo 4:
Os resultados do POST sao comparados com

os dados armazenados
no chip CMOS

Kl’hip CMOS: \

Complementary Metal

Oxyde Semiconductor

Armazena informacoes de

configuracao do computador e

também detecta novos > Placas de
= €Xpansao

\dispositivos conectados v —

/f'
/
e
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INICIALIZACAO DO COMPUTADOR

Passo 5:
O BIOS procura os arquivos do sistema na
sequéncia de discos especificada no setup do

computador
.

Arquivos do sistema:
Arquivos especificos do

Ksistema operacional

Setup: procedimento de
configuracao dos parametros
\da BIOS de um computador

- Placas de
— == expansao

’

i
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INICIALIZACAO DO COMPUTADOR

Passo 6:

' Chi
“emos

Execucao do MBR e
Inicializacao do sistema
operacional

O programa de boot

._"'\-.HI
N\

carrega o kernel (armazenado | rl’g.- B
V4 . . : [ _— R
no HI_Z)) para a memoaria . — ~ Modulos de
principal, o qual assume, a - L —orndric
partir de entao, o controle do e — Plac
. acas ae
computador "’ ‘expansao

y

y

MBR: Master Boot Record A
(registro mestre de 1niciacao)




INICIALIZACAO DO COMPUTADOR

Passo 7:

O sistema operacional carrega informacoes de configuracao
e executa os programas de inicializacao
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TAREFAS BASICAS DO SISTEMAS OPERACIONAL

Dispositivos Cutput

- _%_ e SISTEMA OPERACIONAL

o =]
.
e Interface do Usudrio
o Ferenciamenta | | Gerenciamernto
9 ] dos Arquivos das tarefas |

Dispositivos para > Gerenciamento dos Recursos [ v
APmazenagem
- <
B —> SRS

k.i
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FUNCOES DO SISTEMA OPERACIONAL

Gerenciamento da memoria
Gestao do sistema de armazenamento e de arquivos
Gestao e configuracao de dispositivos

Gestao e suporte a outros programas

T B
-

Interface com o usuario
Programacao de tarefas ‘*’*‘ '
Seguranca do sistema
Controle da rede

Monitoracao do desempenho



GESTAO DA MEMORIA

Processo de particionamento e alocacao da memoria
para os programas e de manté-los separados um do
outro na memoria

Particionamento da Memoéria: cada particao contém
um programa

Primeiro Plano e Segundo Plano: alocam programas
de alta prioridade no primeiro plano (receberao mais

tempo de CPU)

Armazenamento Virtual: wutilizacdo de memoria
virtual

Protecao da Memoria: definicao dos limites de cada
programa na memoria, usado em multiprogramacao

18



MEMORIA VIRTUAL

O sistema operacional aloca um espaco em um meio
de armazenamento (usualmente o disco rigido) para
atuar como memoria principal adicional

Memaria Principal

Processador
Enderecgos
:—\
\
Enderecos g:::::::::::::Z:
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MEMORIA VIRTUAL

Pagina copiada do
disco para a memoria . Dados ou instrucdes

(swap in) | ]; utilizados mais recente

ou freqiientemente _

-
- "
-

Memoria

Disco Rigido 2 Principal

g

“"Dados ou instrugdes
utilizados menos
recente ou

TR frequentemen
Pagina copiada da
memoria para o disco

(swap out)

Arquivo |

de Swap




(GESTAO DE ARQUIVOS

Armazena arquivos em uma estrutura hierarquica de

diretorios

teus documentos
= i Meu computador
H Disquete de 3% (&)
= s Caza[C:)
=l [C3) Arquivos de programas
) ACDSeed2
El I3 Adobe
[ Acrobat 5.0
E ) Acrobat 5.0
[ Esl
[ Help
= ) Reader
[ Actives
[ Broweser
E I HowTo
B I3 ENU
I Images
E ) PTE
3 Images
[ Javascipts
I3 Legal
El ) Messages
) EMU

® 03 0LS i
K

— A Disquete de 3 [4:)
e Caza [C0)
o Dlizco remoyivel [0
% Unidade de CD-Rw [E:)
[ Dacumento: compartihados
& Macromedia FTP & RDS
|53 Usudrnio - documentos

Dizquete de 3% polegadas
Dizco local 18.0GE
Disco removivel

Unidade de CD

Pazta de arguivos

Pazta do sisterna

Pazta de arguivos




FORMATACAO DE DISCOS

Processo de preparacao de um disco para leitura e escrita
(gravacao)

A maioria dos fabricantes
de discos rigidos pré-
formatam seus produtos

Varios sistemas
operacionais formatam
discos de modo diferente




GESTAO E CONFIGURACAO DE DISPOSITIVOS

o Driver de Dispositivo:

» Programa que possibilita a comunicacao do sistema
operacional com um dispositivo de E/S

» Cada dispositivo requer um driver proprio (software
de controle)




GESTAO E CONFIGURACAO DE DISPOSITIVOS

Plug and Play:

Reconhecimento de NOVOS dispositivos
pelo computador, instalacao automatica de drivers
para esses dispositivos e verificacao de conflitos com
outros dispositivos;

Suportado pela maioria dos dispositivos e sistemas
operaclonais atuais;

24



GESTAO E CONFIGURACAO DE DISPOSITIVOS

Plug and Play:

Quando se conecta e liga um sistema Plug’n Play, o
principal arbitro entre o software e o hardware, o BIOS
(sistema basico de entrada e saida), € o primeiro
componente a assumir o controle;

Com base em identificadores (c6digos permanentemente
gravados na ROM), o BIOS reconhece os dispositivos
instalados;

O sistema operacional assume o controle dos
dispositivos;
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(GESTAO E SUPORTE A PROGRAMAS

Os programas geralmente [ Usuario ]
possuem uma interface I
préopria com o usuario;

Assumem o controle da tela, _

teclado e mouse; I

Pre(nsam.usar o kernel para Kernel do Sistema

se comunicarem com Operacional
dispositivos de E/S,
memoria, unidades de discos

e outros dispositivos do
computador;
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INTERFACE COM O USUARIO

Controle do modo de entrada de dados e do modo de
apresentacao das informacoes na tela do monitor

C:\My Documents>DIR «.KLS

Yolume in drive U has no label
Yolume Serial Huwmber is J331-12D5

Directory of C:\Mu Documents

Lt S CUSTOMER HLS 9,632 BO-23-02 9:36a Custoncr.uls
= STOCKS  HLS 15,360 11 15 82 1:46p Stocks.xls
BILLPH™1 HLS 14,848 03-01-02 2:04p bill physics graph.sxls
HAINES™1 HLS 95,744 09-09-82 3:44p Haines VYolunteers.xls
L filels) 131,584 bytes
B dir(s) 9,255.94 MB free

e .C:\My Documents>COPY STOCKS.KLS STOCKS2.KLS
o e i s | 1 filels) copied

STIIKE Apreserksgioda M. 4[1/2000 2145

:fﬂﬁﬁﬁ iz — ==C:\My Documents>
£ b v L e e e : 2 hC:\Hy Documents>RENAME STOCKS2.X¥LS STOCKSBK.XLS

2 mage
|2 Sericiage
= o

Documents>
Documents>CD. .

) Metscape 1.0 __J Meus documentos
3 Netscape .01 Mail

|, pocumentos recentes >

B mecrosoit PowerPork

Corel PHOTO-PAINT 11

Interface de linha de comando

_.'_, Minhas imagens

- pohas misicas

¥4 Meu computador

8 Meus locais de rede

[ el s convrois

%) mpressoras & sparehos ..
=1 g

Q) Pasta e suparte
OCEAACARE 2-L-A-==5

el - —= = o Interface grafica (GUI)

Todos os programas [p T Exeakar..

B recer ot [@] costom o comutakr
L = -

f4 Iniciar (e monras "m PrONTAS



PROGRAMACAO DE TAREFAS:AMBIENTE MULTITAREFAS

Usuario trabalha ao mesmo tempo com duas ou mais
aplicacoes residentes na memoria

[€] Microso ft PowerPoint - [04 - Sistemas
E@ Arquivo  Editar  Exibir  |nseir  Formatar  Ferramentas  Apresentagfies  Janela  Ajuda Digite uma pergunta

DEEHAH SRY tBRY | v-o- 0 HR | EaE s .
m .13-|N1§§||5§JZ:§I§EEE|A
x

'y i ‘EE *;E ‘ i - | [ Diesign 7] Novo slide... it

Aplicacao em
foreground

Aplicacoes em

background
(barra de

ferramentas)

Ondulagdes Portugués (Brasil) (EF3
Y EERE Dy OfF-HO LA rouuS
3 Transpar | €15ETUP-P..|  corelPHO..| M licap3 50 |[@704 - sist.. €)E10S Sew.. |

-

zdbado




PRINCIPAIS SISTEMAS OPERACIONAIS




MS-DOS

DOS (Disk Operating System)
Usa uma interface de linha de comando:

A tela apresenta prompt ao usuario

C:\ que aparece na tela quando o computador é iniciado, refere-se a
unidade de disco

> ¢ o prompt, um simbolo que 1ndica que o sistema esta a espera de
alguma instrucao

O usuario digita comandos
Amplamente substituido pelas interfaces graficas
Nao é amigavel (user-friendly)

30



Exemplos de comandos do MS.DOS 31

C:>FORMAT A: PFrepara um disquete nio formatado na unidade A: para ser usado.,

C:>DIR A: Relaciona os arquivos contidos no disquete, na unidade A:
(DIR & a abreviatura de directory - diretsrio).

C:=COPY MRKTDATASUM A: Copia oarquive MREKTDATASUM contido na unidade C:
para a unidade A..

C:>DEL A:SALESRPT.TXT Exclui o arquive SALESRPT.TXT da unidade A

C:>RENAME MRKTDATASUM SSDATA.CHT Renomeia oarquiva MRKTDATA SLM
contida na unidade C: como SSDATACHT.

C:-%My Dociments>NTR = KIS (_I—
Yolume in drive C has no label Linha de

Volume Serial Humber is 3331-12D5
Directory of C:\My Documents comando

CUSTOMER KLS 2,632 05-23-082 9:36a Customer.xls

STOCKS HLS 15,360 11-15-82 1:46p Stocks.xls

BILLPH™1 KLS 14,848 03-01-62 2:04p bill physics graph.xls

HAINES™1 HLS 95, 144 B9-09-02 3J:44p Haines Volunteers.xls
 file(s) 131,584 bytes

8 dir(s) 9.,200.94 MB free

C:\My DocumentsRLUPY STOCKS.KLS STOCKSZ.KLS

o (< 1] CoTe

C:\My|Documents2
C:\My|DocumentRRENAME STOCKSZ2.KLS STOCKSBK.XLS
Comandos ) —

i L 0
digitados e ADocument<QCD ).

pelo usuario
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MICROSOFT WINDOWS

Padrao de ambiente operacional para computadores com
processadores Intel;

Iniciou-se como um ambiente operacional para o MS-
DOS e nao era um sistema operacional completo;

Agora é uma familia completa de sistemas operacionais;

Usa uma interface grafica colorida que facilita o acesso
ao sistema operacional;

Os usuarios podem usar os comandos e a interface do

DOS;

i .
e Windows



WINDOWS 3.X

Versoes anteriores do Windows, culminando no Windows

3.1 eram shells do MS-DOS

Uma camada adicionada “por cima” do DOS

Separa o sistema operacional do usuario;

Torna o sistema operacional
mais facil de usar;

ticrozoft
[ABASIC

18

Y

MWBACKLP  Sma

Editar

=

Cardfile

AP

Character Map  Media Player

Calendar

®

R

(L8]]

1% 18
12 e

[E4]1-]

1% 18
12 |

I 1B

15 1dn
1@ |l




WINDOWS 95
Windows

Sistema multitarefas compativel com et

o MS-DOS e versoes do MS-Windows 3.x
Tornou-se um sistema operacional independente

Object Linking and Embedding (OLE): Permite
a0 usuario 1incorporar ou vincular um documento
em outro

Interface grafica (GUI) | [
Usa menus para ativar Y —

File Edit View Help

. - Program Fi
ComandOS, CDE E T e !EIE

ec| Config.wi

Nomes de arquivos
extensos (255 caracteres)

1 object(z] :

= ] Slalll My Computer | = [C:) I 3 Program Files ”a Plus! 3 Microzaft Int... | (Ejé 11:56 A




WINDOWS 98

Atende ao mercado de consumidores

domésticos;

Capacidade para navegacao na Internet
e Intranet (Internet Explorer);

Suporte para hardware de ultima geracao,

inclusive DVD e multimidia;

Suporte para unidades
de disco de grande
capacidade;

Assistente de instalacao:
software passo a passo
para instalar, configurar
e usar software;

%

Cut

B

Copy Paste

)
Lind,

Delete

o

|48 ohject(z] ’E @ tdy Computer

iﬂSlall”J a % @ @ |J EM}I Computer “QC:\

B8 sz0am
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WINDOWS ME

o Suporte para multimidia: Windows Media Player
(controles de bancos de dados de musica) e
Windows Movie Maker (edicao de video) —

o Maiores recursos de confiabilidade '-

o Suporte para redes .
"Windows!¢

domésticas;
Millennium

o Recurso de
Restauracao do
Sistema;

£5 L& EI Clagsic Solitaire
’@SttUp v §i FreeCel

@ Internet Backgammon
3 Iﬁ Outlook, Express 15
_H Windows Media Player

o Ultimo sistema
operacional Microsoft

baseado no kernel
do Windows 95;

a game of Checkers on the Internet.

Spider 5olitaire

I 2 258 PM

Qo)
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WINDOWS N'T

NT = New Technology

Sistema cliente (Workstation),
com uma interface similar a do MS-Windows 98,
passivel de conexao com o MS-Windows NT Server

’ This product is protected by US and intemational copyright lawe as described in the About Box.

A versao 4.0 tem exatamente a mesma apareéencia do
Windows 98; porém é bem
mais robusto internamente

1 Control Panel
File Edit “iew Help

Identlfication Setvices | p

Metwork Services: — = 2 12

Destina-se a ambientes §&":M°55 “"%I “ﬂ% °? o °Lé] %
corporativos, ligados Ew“‘:m %l A & = =
em I'e de; gwmsmm : 3y arits .nteriet eyboa icensing :$
Projetado para garantir — 2 &% % @ ;%g, -
estabilidade e recursos == G & B @ &
de Se guranga Prirters Rsi?t:::l SCS| Adaptess  Server Services Sounds
mais sé6lidos; 2 ® % @

Systen  Tape Devices  Telephony UPsS

| 28 object(s) Z

A 5tart| [ Controt Panel 424 PM



WINDOWS 2000

Windows NT 5.0:
ultima geracao do Windows NT;

Desenvolvido para substituir o
Windows 95, 98 e NT Workstation em desktops e laptops

Um computador servidor para muitos usuarios: a partir da
1dentificacao, o sistema recupera as preferéncias,
area de trabalho e arquivos;

Suporte a computacao moével e a produtos avancados sem
fio e de rede, com dispositivos de infravermelho

Versoes:
Windows 2000 Professional para usuarios independentes
Windows 2000 Server para redes comerciais

Windows 2000 Server Advanced para aplicacao de
e-commerce

Windows 2000 Datacenter para rede de grande escala



WINDOWS XP

o Reline, em um unico produto, versoes
corporativa e doméstica:

+ XP Home Edition (versao doméstica)

* Windows XP Professional (versao corporativa)
» XP 64-Bit Edition (processadores Intel Itanium 64 bits)

o Melhor interface com o usuario: area de trabalho mais
clara e desobstruida; mais icones no menu Iniciar
redesenhado;

o Mais personalizacao;

o Suporte para midia digital: musica em MP3,
camera fotografica e videocamera digital;

o Sistema de encriptacao de arquivos;
o Suporte para multiplos usuarios;

O Suporte e protecao para a Internet;
o Suporte para rede sem fio;




WINDOWS 2003 SERVER

Uma atualizacao do Windows 2000 Server

Tem quatro diferentes versoes desenvolvidas
para diferentes niveis de complexidade de rede

Além de contar com toda a funcionalidade do
Windows server 2000, também oferece suporte a
plataforma .NET da Microsoft

J
UU

A romndt

Windaws NET
Server 2003

40



do

MS-Windows

Vd

Orico

Hist

1990

1993

1995
1996
1997
1998
1999
2000

2001

Descanded from DOS. EE;Fended
Windows 1.0- 3.11, _mom
and Windows 9x Windows NT

Windows 3x

2006 : lancamento
do Windows Vista

Windows NT

2009 : lancamento

e 95 do Windows 7

- & Windows | 'mm

I / 7 |
wr B l" / i I;'”

Windows™ Windows™"

Home Edition Professional
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MAC OS

o Projetado para o computador Macintosh Apple;

o Primeira GUI bem-sucedida comercialmente;

o Serviu como modelo para o Windows e outros
produtos com interface grafica desenvolvidos a

partir de entao;

“O Mac OS X ¢é o sistema
operacional mais avancado do

mundo. Uma base so6lida UNIX e
arquitetura simples e intuitiva

fazem o Mac ser tao inovador
como altamente seguro,
compativel e facil de usar. Tao
simples que nao ha nenhum outro
1igual a ele.”
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UNIX

Sistema baseado em caracteres com interface de linha de
comando, embora diversas interfaces graficas estejam
disponiveis;

Nao é ligado a nenhuma familia de processadores;

Roda praticamente em qualquer tipo de sistema (PC,
mainframe, estacao de trabalho), de qualquer fabricante;

Principal sistema operacional em uso em servidores de
Internet;

Nenhuma empresa controla o UNIX e
diversas versoes estao disponiveis:

SysV (AT&T), BSD (Berkeley),
Solaris (Sun), IRIX (SGI), AIX (IBM),

Linux (software gratuito);




LINUX
Uma das implementacoes do UNIX;

Desenvolvido por Linus Torvalds e disponibilizado para o
publico em 1991;

Possibilidade de instalacao em um PC, no qual tenha
sido instalado outro sistema operacional (dual boot);

Mais estavel do que o Windows;

Usa interface de linha de comando ou GUI,

44



LINUX

o Muitas companhias criaram uma interface grafica
(distribuicao);

o Conceito de software aberto: codigo-fonte é livre e os
usuarios podem modificar e distribuir
o software

-

kubuntu

&)

xubuntu

1234

P———

edubuntu




SISTEMAS OPERACIONAIS PARA REDES DE
COMPUTADORES

Compartilhamento de recursos por computadores de
uma rede (discos rigidos e impressoras);

Seguranca de dados;
Diagnostico e solucao de problemas (troubleshooting);
Controle administrativo;

Faz com que os servicos desejados parecam locais ao
computador do cliente;

Parte do sistema operacional de rede (principalmente
programas de acesso de arquivos e de gerenciamento) €
executada no computador servidor

Outros componentes (como o software que autoriza
solicitacoes ao servidor e mensagens a outros
computadores) sdo executadas no computador cliente
(usuario)
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SISTEMAS OPERACIONAIS PARA REDES DE
COMPUTADORES

Exemplos:
Windows N'T, 2000 e 2003
Unix e Linux
Novell Netware

- NetWare
‘e
Logn | Comnectn | Seipt
(1] 4
Logging into MetWare using:
Help

Hame:

Pazsword:




SISTEMAS OPERACIONAIS PARA
COMPUTADOR DE GRANDE PORTE

Os computadores de grande porte podem ser
usados por muitos usuarios ao mesmo tempo;

Os recursos compartilhados sao
alocados/atribuidos a um determinado programa
para que sejam usados e liberados quando o
programa ¢ finalizado;

Alocacao de recursos: atribuicao de recursos de
computador a programas e processos para serem
usados;

Principais questoes relacionadas a alocacao de
recursos dizem respeito ao compartilhamento de:
CPU, memoria, recursos de armazenamento e de
1mpressao;



